
De&inic¿ón: S e  QQma ecuac¿ón y m d  c o m p M a  cie negunclo g d o  con  ha uu- 
- - - - - - -m- -  . . 

/L¿cdbb, u t o d a  a p u i ó n  c ie  LCL. #OIURU: 

2 2 
I I ,y2 + a z a x , +  a 33 + 2 a 7 p  + 2a u c 2a2.yz + 2a x t 2a y + 2a z + a = O 7 3 7 4 24 34 44 

con: LI a E R con i E I y j E I A, ( a l l  f O v a z 2  d O V a J 3  d O V a l 2  d O V i j  

v a l )  f O V 9 3  f 0 )  

E&g&.Ld0 . ~ J ~ w & o J U ? Z U ~ ¿ O ~  &U&U ( R O ~ C L & O / L M  de ~2jf2h y /0  h c ~ ? l L C l c ¿ o ~  
ejiu), e n  p o ~ &  QQevcn d a  ecuu&6n CL una cie &A niy- # o / ~ m n :  

que n e g h  I o n  nignon úe Lon c o e ~ ~ ,  La ecuac¿dn c o m p o n d e  a l a  u p m e n -  
h u ó n  de c d . ¿ ~ M c ~ n  cuádn¿cu: 

2 2 2 u/ S i  todon  i o n  c o a # i c k u h  r o n  pooú-ioon: 2 + 5 + z2 - 
a2 r 

nu  u p / ~ ~ d a c ¿ ó n  yacifica c o m p o t u i e  u LUL €ílPSOID& 
(En toclon l o n  c u o n  p m a  ciwhmbm La yacifica, m c l e t a  c o n v d  L&U&WL 

Lc~n i n b u e c c i o m  con Lon e j a  coodenudon  y con  Lon p h o n  coodencLdon) 

> 
Y 

S i :  a = L = c, h u P m e n t a c ¿ Ó n  ynd&ca c o ~ p o n c l e  u una €SF&Yl 

1 -~ . . . . . . . . . . . .. . . . . .. . , . -. .. .. 



.. e )  Si don a o & W  non poa&uon y y o  n e g a t i v o :  

I 

d )  Si fodon n u  c o e f i c i e d u  non ney&von: 
2 .  2 2 

X - - . . " - + r  a 82 

2 2 HMta aqd ~ m o n  lo*  CMOA M QUE todon LOA ceo&cLemh de: flx i iYy + pz2 R 
non c L i n M o n  & m o .  Pmo u p o ~ U  que d g m o  cie d o n  ne  .&, Lo ud. de- 
.tmmLnu CLi-d luy- y e o ~ c o n ,  que pochmon m w r u h e o n  m: 

R 

> O 

-- 

C o e f i d e n h ~ :  f l  , N P 

Uno w o  y don p o ~ X v o n  

-- ---------- 

ú r g m  g e o ~ ~ ~ X ~ ¿ c o  

CILIIVUW UP7Ia 
m 7 0  
( C w o  p w t t ¿ d a :  
U U N D / i O  C S R W ?  
REC70). 

2 m + lY2 = R 

- 

R e p d c ¿ ó d n  gnáflA 

- 
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N i ~ ~ g r ú t  &gm geométn¿co 

U U N U r n  HPrnUW 
fK70  

fi2 - N = R 

D0.S PLAlV0.S P W S  
NO C O I N r n W S  

fi2 = R 

Ningún & y ~  geoIIL&IL/L¿co 

w PWO: EL O ~ U ~ E N  DE 
COommRT 

CONO E 7 0  

2 2 f i  f lVy2 - Pz = o 

urlo DE LOS &&Y .- 
COO/IW€A'mS 

2 Ny + & = O  

- 

iXlS PLANOS 8UE SE 

> O 

= O 

h o  cazo y dos mgut¿von 

h o  m o r  uno pon.¿L¿uo y 
LUZ0 mg&uo 

U O ~  m o n  y uno pon&- 
U 0  

Dos cenon y uno mq&- 
U0 

70d0h dee L o m o  n i yno  

DOA p o n X v o n  y uno 
n e g ~ v o  

Uno m o  y I o n  o h o n  
don cid minrno n i yno  

Uno ceno y I o n  ofnon 
WR7M 

3 

2 k2 - Ny = o ? 

r. > 

x/ 1 ; . - J  

UNO U€ LOS P W O S  
COomENms - - - - -  

P . 2  = O x 

e q u i u ~ ,  m f i p f i c d o  m¿QmQno u mwnQno pos: 
arzd.&ah de i o n  L L ¿ ~  cuan p m a :  /S > 0. 

< O 

don cie niynon c o h a -  
/ L ¿ o ~  

Don cenon 

Se h ~ c u  ecuc~ción 
-7 y ne c o m ~ u  al 



Si e&ectcLcunon d. u n & L  de Los &- óniynon p o n d h n  de Lon c o e & i w  
n e  oiLf&rum lw  ni^^ c~~¿khicw: 

e) SL Loó c o e f i c b n L u  do don k h n i n o n  de negundo g d o ,  non de n i y n o n  con tnah ion :  

v 2 2 

x -  K -  C.= con  c > O 2 &2 - 
a 

z A. 
/' 

,/' 
, 

b 
X 

I 

S i  d y u o  do i o n  c o e f i ~ ~  do: flx2 i Ny2 = Ser, re wtdrr, un&mon atan 
c w o ó ,  mum¿c)ndo Lw cL¿&& pon-¿&Xúa& .en aiylL¿ente. cuudn-o: r, 

. . 



< O Se o.&Lku Lura ecuac ión  e q l L ¿ v M ,  ~ p f i c c m d o  u. d o n  t n b m h o n  po 
- 7 ,  y 41.1 a h ~ c L ¿ o  c o i n c i d e  con S > 0. 

/&con-dmo~ que d a  &mu a2m.e d a  & o m :  

y a pond.& u p m n d u  como: 

X "11 "12 "13 "1 4 

x =  ( Y )  a = ( "12 9 2  9 3  "24 ) 
z "1 3 "23 "3 3 "3 4 
1 "1 4 "24 "3 4 "44 



En t o d u  ecuación de segundo y u d o  con v w L ¿ d h J  u p o n U  d i n L ¿ n g ~ ~ Ü ~  
CU&O h w U & n :  7 )  I n u d  cu-co: ctet (4) 

2 )  I n v d  &o: det ( A q 4 )  

en: t 
o(") .A'.X' = O 

. . 
PCULU aLunuzm Lon 1CénmUzo~ n c s c t ú n y d o z ~  & l u  ecuuC¿ón g m d  & segundo 
gncLdo en 1L_nen vwU&nJ an necu&o efictcLwz u c r  n o h c i ó n  y &yo pmu 
IZ&.K&ZW l o n  i h n b x o n  .t%e& una b t m L u c i ó n .  

"22 "23 

a23 a33 
a = 

E&ctuudw u t m  & w / o ~ ~ . z u o ~ J  d o  e c ~ ~ o c i ó n  y d  de neyundo gnado con 
k v & U J  q d a  J L . Q G ! U ~ U  u l o  #omu cmdn¿ca: 

4 )  I r w d  M: úr 

2 con: det ( A g 4 )  f O 

donde: Al, A2 y Xg non l o n  d o v d o m  de A14 y :  

7 "72 

"72 a22 

. . 

y h c i n :  
d e t  ( A )  = det ( A ' )  = Xí'.X2.A3.A4 

"í' l 3 

a 7 3  a33 
f 

det ( A 4 4 )  = áet (A' ) - X . A  . A  4 4  . 7 2 3 

+ 

... 
'3;: úe-t (A44)  = O y det ( A )  f O y 2 d OJ & eocurrción cp.e~!o ned<rciclc! o: 

C L R T I 7 1 ~ 0 N  BE W R l G 4 S  

S€GM Et V A W R  BE LOS. I N V A i U M e ' S  
-------------- 

---- ---- 
---- 

y )  S i :  det /A44)# O (&CM con cenlro) 
a) n igno de I = s igno  de det (AC4) A 2 > O A det (A )  > O: e l i p~a ide  - g ~ o  



8) ~igno d e  I = ~ i p o  de det (AI4) A 2 > O A det (A) < O: &pno¿ís ~d 

c) nlgno de I = hipo & de ( lAl l )  A 2 > O A det (P. )  r O: CORO uluk9ú,&o 

d )  cie.t ( A )  > O: h + d o l o i á e  de una h o j a  

e )  & ( A )  < O: h i p d o h i d e  de don h o j a  

&) det (A) = O: cono d 

2 )  Si: det (A44) 5 O ICXL¿ZJGCM eentn0 &CO) 

a )  & (A) k O A 2 > O: @oLo& &p;t¿co 

le_) u (A) O A 2 < o: /r-x~h& h;/2eneófico 

C) d d  (A) = O A 2 > O: chZin&o d p t i c o  o pwt & p h a d  i m g w o n  

cl) u ( a )  = O n 2 < O: d % u h  ~LL~WZ&WCO O ~ W L  c ~ e  p h o n  & 

e) & (A) = O A 2 = O: chZin&o p d 6 4 5 ~ 0  O & p h o n  p d o o  



Ir- 

1 )  H& da ecuación cundn¿ca cie d a .  m cie d m  niy- cu¿kihi~~, i&d.i&- 
q d a  y e f i h  nu u p m & c ¿ ó n  yncificu, n i :  

2 
a) 2x2 - 3y e 4Z2 - 8x - 6y t I2.Z - 70 = O  

2 a )  Ir - 3 2  - 4 1  - í'2x - 6y - 21 z O 
2 2 

c )  2x2 + 2y c 2 c 6x - 2y c z - 13 = O 
2 2 

d )  2 x  s 3 y  t z 2  - 8, t 6y - 4z - 3 = O 
2 2 

e ) x  - y  - 2 x - 4 y - z t 4 = O  

2 )  H d m  Qa ecuuci6n d L p n o . d e  con 40 en d ohigen y pma pon, don pun- 
1 t o n :  R(2;2;4) , 0(0;0;6)  y C(2;4;2). / i l e p w d c L n e o .  
! 

3 )  H & w  Qa ecuación dee h ¿ p d o l o &  cie  do^ h o j w ,  con &O en  d o n i y m ,  
con e j a  c o ~ ~  con Lon e j u  coo.&uion y que puna pon l o n  pwdon:  
PO(3;?;2) , P7/2;/'?;3/ y p 3 ( 6 ; 2 ; m ) .  

4 )  f i d h z  lu ecuación CU p m d o d o &  con v M c e  en .a? o ~ L y e n ,  con eje cohc¿-  
dente con .a? eje jc'z" y p m a  pon i o n  punton: PO( I ;O;? )  y PI(O;2;7).  

5) WWL e.t A g u n  yeom5tdco cie don p d o n  cuya c&fcuzc¿rc! d. eje "x",  heu .d 
h i p &  de d a  c o ~ p o ~  czt p d o  13(2;3; -3 ) .  

l 

/ 1 6 )  Pon, d o  cie una notac¿dnJ eliminm don LLwnhon m z c t c U - L y d m  y a p u n c m  lu 
ecuación en  d nuevo n h h a  cie e j a  c o o ~ o ~ ,  ~ & c w u i o L a :  

I 

a )  9 2  t 24xy c 7 6 2  t 8Ox - 60 y = O 
2 8) 2x2 t 3y2 c 232 t 72xr  e 150 = O 

i )  I u & c u / r  d a  {onmc! cuadncúF¿cu, da. Lbted. y e.t & & n i n o  - b u i e p W :  
t u) E x / z - d a  en t o r n a  rnatnidd (Recuende: # . A ~ ~ . x  t L.A4.X c = O).  

¿ü) Lb.bmhe don d o u d o n e a  c o ~ / z o n ú i e n t e . n  rr Aq4 y da c o m p o n d ¿ e n t e  
m& que l a  CL¿ayon&a. o R J ¿ o n o ~  y ap&cm u f o n  m l L e t c r d o ~  
pma. e x p m m  Lu e u u c i d n  en wz ruevo n & h a  cie e j a  (Xjc;$";Z')* 

i u )  En- da  ecuacidn cuv!mion en un u v o  n & h a  (Xjc';Y";Z"), donúe ne  
. ~ C U Z .  don ALé/uninon h&, 

v i )  / b / z m e n t c m  La CLLUC~ U d  La ecuaC¿Ón- e~wcrdc! en id n i d e m a :  
(K";Y";Z")* 


