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En cada ejercicio escriba todos los razonamientos que justifican la respuesta.

1.-Considere un sistema formado por dos particulas puntuales de masas My =2 kg ,My =4Kkg y

una varilla de largo L =3 m de masa 6 kg. Si el sistema puede rotar con una rapidez angular ® = 2 st
determine la energia cinética del sistema cuando:

a. Rota con respecto a un eje que pasa por la particula 1.

b. Rota con respecto a un eje que pasa por la particula 2.

c. Rota con respecto a un eje que pasa por el centro de la varilla

2.-Calcule el momento de inercia del carrete con respecto al centro de masa, si la masa ms; cae con una
aceleracion de g/4 y el carrete gira sin deslizar.
(Datos:m;=m,=m, Ri=R,=R,Rs=2R, mz=2m g =10 m/s?
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3.-
Hallar el eje instantaneo de rotacién si el >
diametro es de 10 cm y las velocidades V;
=4mls;V,=2mis. V1

Indicar si es un movimiento de traslacion,
rotacién o roto-traslacion. Justificar

V>

4.- Una cuerda de masa 0.2 kg y 4 metros de longitud se conecta a un diapas6n que oscila con una
frecuencia de 20 Hz. La amplitud de las oscilaciones es de 1 cm. La onda transversal excitada en la
cuerda resulta tener una longitud de onda de 10 cm. Determine la velocidad de la onda y la tension
aplicada a la cuerda. (Como debe cambiar la tensién aplicada a la cuerda para que se duplique la
longitud de onda?



Ejercicio 1:

>

RESOLUCION

Sy e

e Energia con respecto a un eje que pasa por m todo el sistema rota con

respecto al eje A

Eciot = EC2 + ECyarila

1 1
ECrot = EIZA(UZ + 51{;1(1)2

1 1/1
ECrot = Emszwz + 5(5 mVLZ) w?

1 v
ECrot = E (m2 + m?) LZ(,UZ

Reemplazando por los datos

ECrot = 108 J

e Energia con respecto a un eje que pasa por mtodo el sistema rota con

respecto al eje B

Eciot = EC1 + ECvarila

1 1
ECrot = Elf(l)z + 51{/40)2

1 1/1
ECrot = Emlea)Z + 2 (5 mVLZ) w?

ECiot = %(ml + %) L? w?

Reemplazando por los datos

ECro[ = 72 J




e Energia con respecto a un eje que pasa por el centro de la varilla, todo el
sistema rota con respecto al eje C

EcCrot = EC1 + ECyarila + EC2
ECrot = %Ifa)z + %Iﬁwz + %Izcwz

1 L\2 1/1 1 L\2
Eoo =5 0m (5) 0 + 5 (Gmvl?) P + S0ma (5) )e?

1
ECrot = 5(% + % + %) L% w?

Y reemplazando

ECrot = 63 \J

Ejercicio 2 :
Analizando cada cuerpo

Cuerpo mz movimiento de traslaciéon

A T3
Ecuaciones
a3:a:g/4 P3_T3=m3a (1)
En funcion de los datos
v p T; = P; —m3a = ng—Zm%
3
T; = Emg
2
Polea m; movimiento de rotacion
c a Ecuaciones
/1, ! T, desde el centro de masa
Y
& = R, (3)

En funcion de los datos

1 aq
T,R, = -myR?=
L e S ™)
En funcién de los datos

1
Tl :Emal



Carrete m, movimiento de roto-traslacion
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Delasec (6)y (7)
3 3
a; = ;43 = 7.9

Reemplazando T;1, T3, @,y azenlaec (8)

3 _1 — qem _9_
2mg4R 2ma13R = I; TR
12 _ 2 — jem _9_
2ng 6ng_ 2 16R
87 — gem _9_
16ng = I 16R
87mR? = I§™

Ejercicio 3:

V,

Ecuaciones

Traslacién

T3 —T) — Foy = (4)

m; em

Rotacién, desde O

T3(2R3) —T1(Ry; + R3) = I;™e; (5)

az

T 2R3

(6)

&2
a; = &R+ R3) (7)

T;(4R) — Ty (3R) = I§™ Z—;

(8)

El cuerpo gira con la misma velocidad

angular ®
Vj_:(})dl
szﬁ)dz
d:d1+d2
i 4
Vo d, d-d;

d; = 0,66 cm




Ejercicio 4 :
Datos

m=0,2kg} = u=—==0,05kg/m

L=4m L
f=20s"1
A=01m

Velocidad de la onda
v=Af =0,2m/s

Relacién entre la velocidad de la onda y la tension aplicada a la cuerda.

— T — 112
v—\/;:T/,tv

T=0,002N

Si se duplica la long. de onda
v, = Af =2v
Entonces la tension

T, = pu(2v)?

T, = 4uv? = 4T




