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{ SOLUCIOMES DE UN SISTEMA DE ECUACIONES LIMEALES
SOLUCIONES

Tiene una o mas
coluciones

COMPATIELE

Colucidn dnica

Infinitas soluciones

DETERMINADD

IMDETERMINALDC

Mo tlene soluclédn

INCOMPATIALE

Compatible o Consistente

Determinado

Solucion unica.

r(4")=r(4d)=n

Indeternunado

Infinitas soluciones

r(A4")=r(4)<n

Incompatible o Inconsistente

Sin solucion.

r(d")=r(4)+1




RANGO
Determinado Solucion tnica. S.C.D.

Compatible o Consistente ,
ndeternunado ifinitas soluciones | S.CL | #(4")=r(4)<n
Incompatible o Inconsistente Sin solucion. r(4)=r(4)+1

¥
ET1ERMINADAS [ UNICA)

| (A" =r(4)=n |

CUMPATIBLES ¢

. 4
tLﬁSWICAClON (ITIENE SowcKN
DE LAS r(A4)=r(4)
SOLUCIONES

INCOMPATIBLES
(NO TYENE Stwcion )
| #(4)#F(4)




EJERCICIO 1 O

GeoGebra

1
5;1.‘+3y—|-:3:= 14

r—=2y—3z=—-12
dr4+y—58z=-11

1 | Ee3=x-2y-3z=-12
® - Ec3:x—2y—3z=-12
2 | Ec2:=3x+y-5z=-11
® - Ec2:3x4+y—-5z=-11
2 Ec1:=05x+3y+z=14
® - Ec1:%x+3y+z=14
{Ec3, Ec2, Ec1} @® Ec3:x-2y-3z=.12
4 ® Ec2:3x+y-5z=-11
134 —35 80 )
Resuelve: {{x: 1|3"':—1'2:—}} .EC1:0.5X+3?+Z=14
3 3 3 ® : X =(-7.65, 7.02, -3.23) + A (-7, 2.5, -4)
@ g: X =(-9.22,4.91, -2.35) + A (-13, 4, -7)
5 | {Ec3,Ec2, Ect} ® A= (44.67, -11.67, 26.67)
ResuelveN: {x = 44.67,y = —11.67,z = 26.67}




Dado el siguiente sistema de ecuaciones lingales: EJ ERC|C|O 2

-2x + vy + z = -1
bx - 2y - 4z = Za
-bx + 2y + az = -4

1. El sistema es incompatible

2. El sistema es compatible indeterminado

3. El sistema es compatible determinado

¥ &.13x3 a.ggb

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

:Qué valores de 'a' conducen a cada una de [as siquientes posibilidades?

]

GeoGebra

+ AB := b —2 —4 2a
—5 2 a —4

==Y A ?\b X=|||X= f,g A &
YT i
AB={{-21.1,-1}.{6,-2,-4,2a},{-5,2,8,-4}}
1 —2 1 1 -1




¥ .1 33 a.ggb
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15 7

=l =||v || %)

v x=x= ¥ 2@

L)

b i
T i

AB={{-2,11,-1},{6,-2,-4,2a} {-5,2,a,-4}}

1 —2 1 1 -1
-+ AB = b —2 —4 2a
-5 2 a —4
(—2 1 1]-1 1 -1/2 -1/2|1/2
6 -2 -4|2a|->1f1/(-2)->| 6 =2 -4 | 2a | -
\—-5 2 a|-—-4 -5 2 a -4
‘1 -1/2 -1/2 1/2 7= 2= ((=5) * (=17 2)) || |0l 2 - 6% (-1/2)

1
— |0 1 -1 -3+2 ﬂl = | oupm= -3 out[3)= 1

0[-1/2 a+(-5/2) -3/2

npgg= @a- ((-5) % (-1/2})) e -4 -6+ (-1/2)

5 -
Outf1g]l=s — — + a outisi= -1

nper= -4 - ((=5) % (1/2)) mep= 2a-6% (17 2)

3 Outigl= -3+ 2 a
Out[1g]= - E




‘1 -1/2 -1/2
- |0 1 -1

0 -1/2 a+(-5/2)

142 =142
[ 1 -1
-1/2 a+ (-5/2)

12 =1
—3+2a] - —1
-3/2 3+a

| re (=1/2) %1- ((-1) % (-1/2))

nror- SImplify[((-3/2) +1) - ((-3+2a) *(-1/2))]

AB={{-2.1,1,-1}.{6,-2,-4,2a}.{-5.2.a,-4}}

—2 1 1 -1
-+ AB = 6 —2 —4 2a
-5 2 a —4

|

utf-j= -3+ a

nEl= ((@-(5/72)) %*1) - ((-1) = (-1/2))

EscalonadaReducida(AB)

Out[5]= -3 + &




1 - Ninguno de los valores de @' da comg resultado un sistema de ecuaciones lineales
incompatible.

2 - Cuando a=3, el rango es igual a 2 y el sistema es compatible indeterminado {el rango es
menor que el numero de incdgnitas)

| SOLUCIOMNES DE UM SISTEMA DE ECUACIONES LIMEALES

ETERMINADAS, [UNICEA)

L. 2
ELAsmc.'Actdﬂ : ,
o Tlegslﬂggr?e;ﬂﬂi Mo tlene soluclén
SOLUCIONES . " — .
r(A")=r(4d)<n
(%0 1 . "n COMPATIELE INCOMPATIRLE
- |
r(A4)#F(4)

Solucidn unica Infinitas solucioneas

DETERMINADO IMDETERMINADC




EJERCICIO 3 A A Kif

‘ Dado el siguiente sistema de ecuacicnes lineales: \
x’..y-.l(j-l'k!.:'l K kd‘ 4; k‘

K+ (U-vgg 42 =K A 1 4 | Kxq
Xey+ 2 =Ked

:Qué valores de 'a' conducen a cada una de |as siquientes posibilidades?
1. El sistema es incompatible

2. El sistema es compatible indeterminado

3. El sistema es compatible determinadgo

A KA M4 k1) [@ 4 L<|.‘z1‘_
w ke 4;'!( 0 -4 '!"-'kz:: o Mo -4 4...;;5' o | F2.(-1)
A A 4K o 04-1(:';,( o 04-1-(;';,(/




'4‘(1-(

*sanm l
" @ si 1-k#0 » S.C.D.->rango(A)=rango(A’)=n
.0 si 1-k#0 »S.C.D. — & si 1-k=0 > S.1. > rango(A) # rango(A")

SE DEBECUMPLIR > k # 1 Valor critico — k=1
— e in(1}= Solve[(1-Kk) z == k, Z]
X+ k' z 1 Iresuelve

Y+('1+k2),z=a out[1]= {z_>__1k+k}
(1'k).z=k n6l= Z = “

H
-1+k

iniay= Solve[y + (-1 +k?) z == @]

[resuelve

ouar= f {y » -k -k*}}

In[gl:= Solve[x+k z == 1, X]
Iresuelve

out {{x» 5]




@ak

0 1+k=| 0
rEEE |

0 OrA-Ki
i




EJERCICIO 4 (Existe un valorde rtal que x = r, v =2, z = 1 sea una so-

$=(r,2,1)

lucion del siguiente sistema lineal? De ser asi, determinelo

Ix —2r= 4
x—4y+4+ z=-3
—2x +3y+2:= 0.

r=27?

3.r 2.1=4
r-42 + 1=-5
2r+3.2+21=9

3.r =4+2 — r=6/3 — r=2
r=-5-1+8 — r=
2.r = 9-6-2 > r=1 — r=1/(-2)

No existe parametro r perteneciente a Los

Reales que verifique que la terna (r,2,1)
sea solucion del sistema de ecuaciones



» Calculo Simbolico (CAS) Resolviendo el sistema de ecuaciones
1 Ix-27=4 vemos que la solucion es una terna
diferente a la propuesta en el enunciado
-+ 3x—-2z=14 del ejercicio por lo tanto los valores de
y=2 y z=1 no son solucion del sistema .

2 | X-4y+z=-5
+ xX—4y4+z=-5

3 | -2X+3y+2z=9
-+ —2x4+3y+2z=9

{81, $2, $3}

[y, _8 _71 83
Resuelve: —ﬁ,y_ﬁ, = 53

{81, $2, $3}
ResuelveN: {x=3.74,y = 3.09,z = 3.61}




EJERCICIO S

Supenga que los tres puntos (1,—3), (—1, 1} ¥ (2, 7} estin
en la parabola p(x) = ax’ + bx + .

O {(a} Determune un sistema lineal de tres ecuacicnes con tres
GeoGebra incognitas que deba resolverse para determinar a, » y c.

(b) Resuelva el sistema lineal que obtuve en la parte (a)

para d, b v c.
a.12+b.1+c=-5

a+b+trc=-5

a.(-1)?+b.(-1)+c=1 9 a-b+c=1

a.22+b.2+c=7

a+b+c=-5

+ a+b+c= -5

4. a+2.b+tc=7

B:={{1.1.1-5},{1,-1,1,1}.{4.2,1,7}}

a-b+c=1 0 . (1 1 1 —5)
2 —+ = 1 —1 1 1
v a-bte=1 4 21 7
4 a+2 b+c=7
3 EscalonadaReducida(B)
+ 4a+2b+c=7
S 1 00 5
4 | {81,892, 33} 010 -3

Resuelve: {{a=5,b=—-3,c=-7}}

-

0 0 1

—7

)



T2

1

ﬁ}“ GeoGebra Classic 3
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=]l =] v % () g x=| x~| 2 &
» Calculo Simbdlico (CAS) X
a+b+c=-5
1 -+ a+b4+c= -5
a-b+c=1
2
+ a—b+4+c=1
4 a+2 b+c=7
3
+ 4a+2b+c=7
4 | {91, 92, $3}
Resuelve: {{a=5,b=—-3,c=—-T7}}
® f:y=5x¢-3x-7
® A=(1,-5)
® B=(1,1)
®C=(27)




: El sistema lineal

ax + by =10
cx+ dy =0

siempre tiene solucion para cualesqmera valores de a, b, cy d?

SIST. HOMOGENEO -> 2X2

Sabemos que un sistema homogéneo sera siempre compatible

EJERCICIO 6

S.C.D.
SOLUCION TRIVIAL » sia, b, ¢, d Son todos cero

- $=(0,0) —8.C.L, G.L.=2,» o alguno de ellos
si el rango (A)=n°inc.=2 -> S.C.D. esto bien podria ser cero o las ecuaciones

quiere decir que el determinante de la 092N tener coeficientes

) .. .. proporcionarles —S.C.I., rango
matriz de coeficientes es distinto de (A)<2, G.L.=1, Obteniendo asi un
cero.

determinante de los coeficientes
iqual a cero.



EJERCICIO 7 determinar, si existen los valores de m € R, tales que el
sistema sea : a) compatible determinado, b)Incompatible y c)

Compatible indeterminado

GeoGebra

1+1+71=1
1+1+m=-1

m+1+1=0

[ x+y+z=1
iX+y+mz=-1

mx+y+z=0

Efectuamos
transformaciones

elementales por
Gauss-Jordan

Sistema incompatible

otro valor de m !‘(' A) = !‘(‘ A%) = n° de rhcd'gnffas

Sistema compatible determinado

17 71| 1
17 m|-1
17 1| 0

210
o

7
o
7

71
m-1
17-m




o 1-m -mJ
7 1 1 1 7 1 1 1
o 0 m-1m-1)|-1 m-1)=Ho o 1 |-1/m-1)
o 1 1-m -m 0O 1 1-m -m
F, <& F;
17 1 1 1

@ si m-1#0 » S.C.D.->rango(A)=rango(A’)=n
@ si m-1=0 S.I. NO TIENE SOLUCION
Valor critico - m=1



A={{1,1,1,1},{1,1,m,-1},{m,1,1,0}}

1 1 1 1
- A = 1 1 m -1
m 1 1 0

EscalonadaReducida(A)

(100 _1\

@ si m-1#0 » S.C.D. 2
—rango(A)=rango(A’)=n R |

@ si m-1=0 S.I. s
NO TIENE SOLUCION \ o001l — )
Valor critico - m=1

sim=1 f14<lgy —— Sistema incompatible

otro valor de m !E A) = !‘(' A%) = n° de rhcd'gm'fas

Sistema compatible determinado




Palanca en equilibrio EJERCICIO 8 O

_ ) ) ) GeoGebra
5-Supongamos que se fienen tres objetos A, B ¥ ., uno con peso conocido {por ejemplo

C). 5e desea conocer €l peso de |os otros dos objetos. Como dailo, se sabe que e ha logrado &
equilibro en 125 dos configuraciones siguientes {distancias en meTos):

1,6 2

e -==~muns I g
e e &, ©
A AN

| I1

Considerando que en un sistema en equilibrio la surma de los momentos de |as fuerzas aplicadas
respecto a un punto cualquiera, por ejemplo = punto de apoyo O, debe ser 0, obtenemos 135
ecuaciones. donde PA, PB, P denotan 105 pesos de 1os objetos. Si PC es conoddo, este 5 un
sistema de dos ecuaciones lineales con dos incognitas: PAy PB. 5i PC = 2kg:

a_-expresar PA y PR también en kg,

b.- b-Expresar con sus palabras porque se necesitan dos sistermas como los que se presentan (|
y 1) para hallar las incognitas que se piden en a.- .

C.-cree usted que agregar sistermas similares a |0s que se presentan (| y I} agregaria mas
Informacion

d.- Se podrian hallar 1as inoégnitas pedidas en a.- utilizando solo un sistema que se presentan (I
o 11y?



1,6 2

’I2——|'1 N d
o © ® Q@Z ©

1 I
€7 €j.8 peso.ggh
Archivo Edita v{Ec (1): PA.1m-2kg.1m-PB.2m=0

— ]
— |

vViEc (I1): PA.0,6m+PB.1,6m-2kg.2=0

» Calculo Simbdlico (CAS) X | » Vista Grafica
PA-2-PB 2=0 :
1 -+ PA—2PB—-2=0 5
PA 0.6+PB 1.6-4=0 4
? —*;PA+§PB—4=O 3
3 | {$1, $2} 2
Resuelve: {{PA=4,PB=1}} 1




EJERCICIO9  ppypI EMAS O

DE SISTEMAS LINEALES

En un rectangulo, la base es 4 cm mds larga que la altura. Si alargdramos 3 cm a
cada lado, entonces el perimetro seria de 32 cm. Halla las dimensiones del
rectangulo.

Llamaremos x a la longitud de la base, e y a la longitud de la altura.

Como en todos los problemas que tengan relacion con alguna figura geométrica,
haremos un dibujo que nos guie en el planteamiento:

Yy y+3
& x+3
x=y+4
2(x+3)+ 2(y + 3) =32

x=7

Resolvemos el sistema y tendremos la solucion {y —3

La base mide 7 cm y la altura mide 3 cm.



x=y+4
20x+3)+ 2(y + 3) =32

iy g).9 rectangulo.ggh
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

N A/#bG}@«i\“

» Calculo Simbdlico (CAS) » Vista Grafica
1 |ecl:x=y+4

® - ecl:x=y+4

2 (ec2:2(x+3)+2(y+3)=32
® - ec2:2x+2y+12=32

3 | [1:=Resuelve({ec1, ec2})
® | ListaPuntos: 11 := {(7,3)}




