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Definiciones:

Concepto de materia: Todos los cuerpos que forman parte del
Universo estan constituidos por materia y energia.
Definimos la materia como todo lo que tiene un lugar en el
espacio y tiene masa.

Sistema Material: Es una cantidad determinada de masa,
sometida a nuestro estudio y analisis. La misma puede
tener limites reales, o ideales, pero deberan ser siempre
finitos.

Ambiente / Medio Ambiente: Es todo aquello que rodea al
sistema y que influye en su comportamiento; es decir que
interactua con él.

Universo: Se entiende por tal, a la union de los conjuntos
SISTEMA MATERIAL mas MEDIO AMBIENTE.




Definiciones:

Los sistemas fisicos que encontramos en la Naturaleza
consisten en un agregado de un numero muy grande de
atomos.

La materia esta en uno de los estados: solido, liquido, plasma,
0 gase0so0.

En los solidos, las posiciones relativas (distancia y orientacion)
de los atomos o moléculas son fijas.

En los liguidos, las distancias entre las moléculas son fijas,
pero su orientacion relativa cambia continuamente.



Definiciones:

En los gases, las distancias entre moléculas, son en general,
mucho mas grandes que las dimensiones de las mismas, y
las fuerzas entre las moléculas son muy débiles y se
manifiestan principalmente en el momento en que chocan
entre si.

Los gases son capaces de una expansion infinita y son
compresibles.

Por esta razon, los gases son mas faciles de describir que los
solidos y aun que los liquidos.
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Dimensiones y unidades

Dimension: es el nombre de |la cualidad o caracteristica fisica.

Cualidades pueden ser: basicas /fundamentales o secundarias.

Cualidades basicas fundamentales: longitud, masa, tiempo,
temperatura. Son el punto de partida para describir otras cualidades.

Cualidades secundarias: area, volumen, y otras que se definen a partir
de leyes o principios universales; como ser la fuerza.

Dimensiones y unidades fundamentales en el sistema internacional

Longitud Metro m
Masa Kilogramo kg
Tiempo Segundo S
Temperatura Termodinamica Kelvin K
Corriente eléctrica Ampere A
Intensidad luminica Candela cd

Cantidad de sustancia mol mol



CONCEPTOS BASICOS (Grados de libertad)

Las moléculas tienen una estructura interna porgque estan compuestas
de atomos que tienen diferentes formas de moverse en las
moléculas. La energia cinética almacenada en estos grados de
libertad internos no contribuye a la temperatura de la sustancia sino
a su calor especifico.

Grados de libertad:

El comportamiento termodinamico de las moléculas
de los gases monoatomicos, como el helio y de los
gases diatomicos, como el hidrogeno es muy diferente.

En los gases monoatomicos, la energia interna corresponde Unicamente
a movimientos de traslacion.

Los movimientos de traslacion son movimientos de cuerpo completo en
un espacio tridimensional en el que las particulas se mueven e
intercambian energia en colisiones en forma similar a como lo harian
pelotas de goma encerradas en un recipiente que se agitaran con
fuerza.

Estos movimientos simples en los ejes dimensionales X, Y, y Z implican
gue los gases monoatdmicos solo tienen tres grados de libertad
traslacionales.



http://es.wikipedia.org/wiki/Monoat%C3%B3mico
http://es.wikipedia.org/wiki/Helio
http://es.wikipedia.org/wiki/Diat%C3%B3mico
http://es.wikipedia.org/wiki/Dihidr%C3%B3geno
http://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa_interna
http://es.wikipedia.org/wiki/Espacio_tridimensional
http://es.wikipedia.org/wiki/Dimensi%C3%B3n

Variables

Las variables de estado son las magnitudes que
se emplean para describir el estado de un
sistema.

 Masa (m 6 n): es la cantidad de sustancia que
tiene el sistema. En el Sistema Internacional se
expresa respectivamente en kilogramos (kg) o en
numero de moles (mol).

* Volumen (V): es el espacio tridimensional que
ocupa el sistema. En el Sistema Internacional se
expresa en metros cubicos (m3). Si bien el litro (l)
no es una unidad del Sistema Internacional, es
ampliamente utilizada. Su conversion a metros
cubicos es: 1| =10-3 m3.



Variables

* Presion (p): Es la fuerza por unidad de area aplicada
sobre un cuerpo en la direccion perpendicular a su
superficie. En el Sistema Internacional se expresa en
pascales (Pa). La atmodsfera es una unidad de presion
comunmente utilizada. Su conversion a pascales es: 1
atm = 105 Pa.

 Temperatura (T 6 t): A nivel microscopico la temperatura
de un sistema esta relacionada con la energia cinética
gue tienen las moléculas que lo constituyen.
Macroscopicamente, la temperatura es una magnitud
gue determina el sentido en que se produce el flujo de
calor cuando dos cuerpos se ponen en contacto. En el
Sistema Internacional se mide en kelvin (K), aunque la
escala Celsius se emplea con frecuencia. La conversion
entre las dos escalas es: T (K) =t (2C) + 273.




Definiciones:

El calor (q) es la cantidad de energia necesaria para elevar
la temperatura de cualquier cantidad de masa a otra
temperatura dada. Se expresa en joules (J). La
temperatura es una propiedad que determina si dos
sistemas estan en equilibrio térmico o no.

Dos sistemas en equilibrio termico entre si tienen la
misma temperatura, al contrario éstas temperaturas
seran distintas, si no existe ese equilibrio térmico.

El trabajo (w) que se efectua al mover objetos contra una
fuerza, es igual producto de la fuerza (F), por la distancia
(d) que recorre el objeto y se expresa en J:

w =Fxd



Definiciones:

La energia (E) es la capacidad para realizar trabajo o
para transferir calor y se expresa en J.

La energia no se puede ver, tocar, oler o pesar.

* La energia térmica es |la energia asociada con el
movimiento aleatorio de los atomos y las moléculas. En
general, la energia térmica se puede calcular a partir de
mediciones de temperatura.

* La energia quimica es una forma de energia almacenada
entre las unidades estructurales de las sustancias; esta
determinada por el tipo y organizacién de los atomos de
cada sustancia. Cuando las sustancias participan en una
reaccion quimica, la energia quimica se libera, se almacena
O se convierte en otras formas de energia.



Definiciones:

La energia también puede definirse en funcion de |la
posicion relativa de un objeto con respecto a otros
objetos.

* Esta forma de energia se denomina energia potencial. Es
una energia que se encuentra almacenada y es el resultado
de las atracciones y repulsiones que un objeto experimenta
en relacion a otros objetos. Por ejemplo, una piedra situada
en la cima de una montana tiene una mayor energia
potencial y puede provocar un golpe mayor sobre el agua
ubicada en el valle, que una piedra situada en el valle.

* La energia cinética es la energia debida al movimiento de
un objeto. La energia cinética de un objeto en movimiento
depende tanto de |la masa como de |la velocidad del mismo.



Cuando se produce un cambio de fase, la sustancia debe
absorber o ceder una cierta cantidad de calor para que tenga
lugar. Este calor sera positivo (absorbido) cuando el cambio
de fase se produce de izquierda a derecha en la figura, y

negativo (cedido) cuando la transicion de fase tiene lugar de
derecha a izquierda.
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PROCESOS FUNDAMENTALES FiSICOS Y QUIMICOS

Todo proceso quimico — técnico consiste en una serie de
procesos parciales:

a) Si no se modifican las substancias que intervienen se trata
de “procesos fundamentales fisicos”, como; separacion,
evaporacion, trituracion, disolucion.

b) Los procesos donde se producen transformaciones
guimicas tales como reacciones, se denominan “procesos
fundamentales quimicas”.

c) En muchos casos, los procesos “fundamentales fisico-
quimicos” se dan unidos.



SOLUCIONES SOLIDAS

Soluciones sdlidas: Una solucion sélida es una aleacion en la cual un elemento esta
disuelto en otro para formar una estructura de fase unica. El término fase describe
cualquier masa homogénea de material, tal como un metal en el que los granos tienen
la misma estructura reticular. En una solucion sdlida, el solvente o elemento base es
metalico, y el elemento disuelto puede ser metalico o no metalico. Las soluciones
solidas vienen en dos formas.

* Solucion sdlida substitucional (a): donde los dtomos del elemento solvente son
reemplazados en su celda unitaria por atomos del elemento disuelto. El laton es un
ejemplo en donde el zinc se disuelve en el cobre.

* Solucion solida intersticial (b): en la cual los dtomos del elemento disuelto se
introducen en los espacios vacantes interatdmicos de la estructura reticular del
metal base. El ejemplo mas importante de este segundo tipo es el carbono disuelto
en el hierro para formar acero.

En ambas formas de solucion sélida, la estructura de la aleacién es generalmente mas
dura y resistente que cualquiera de sus elementos por separado.




DESCRIPCION DEL PROCESO FUNDAMENTAL, FISICOS Y QUIMICOS, QUE SE
DESARROLLA EN LA SIDERURGIA.

Menas de hierro y otras materias primas: La mena principal usada en la
produccion de hierro y acero es la hematita (Fe203). Otras menas incluyen la
magnetita (Fe304), la siderita (FeCO3) y la limonita (Fe203-xH20) donde x vale
alrededor de 1,5.

* Las menas de hierro contienen de un 50 a un 70% de hierro, dependiendo
de su concentracion, la hematita contiene casi 70% de hierro. Ademas, hoy
se usa ampliamente la chatarra como materia prima para la fabricacion de
hierro y acero.

Las otras materias primas que se necesitan para reducir el hierro de sus menas,
son el coque y la piedra caliza. El coqgue es un combustible de alto carbono,
producido por el calentamiento de carbdn bituminoso en una atmadsfera con
bajo contenido de oxigeno durante varias horas, seguido de una aspersion de
agua en torres especiales de enfriamiento. El coque desempena dos funciones
en el proceso de reduccion:

1. esuncombustible que proporciona calor para la reaccion quimicay
e 2. produce monodxido de carbono (CO) para reducir las menas de hierro.

La piedra caliza es una roca que contiene altas proporciones de carbonato de
calcio (CaCO3). Esta piedra caliza se usa en el proceso como un fundente que
reacciona con las impurezas presentes y las remueve del hierro fundido como
escoria.



DES,CRIPCIC')N DEL PROCESO FUNDAMENTAL, FISICOS Y
QUIMICOS, QUE SE DESARROLLA EN LA SIDERURGIA.

Para producir hierro, se deja caer por la parte superior de un
alto horno una carga de menas de hierro, coque y piedra caliza.
Un alto horno es una camara revestida con refractario, de
alrededor de 9 a 15 m de diametro en su parte mas ancha y una
altura de 40 m, en la cual se hace pasar una corriente de gases
calientes a gran velocidad desde la parte baja de la camara para
realizar |la combustion y la reduccion del hierro.

La carga desciende lentamente desde lo alto del horno hacia la
base y en el trayecto alcanza temperaturas alrededor de 1650°C.

Los gases calientes (CO, H2, C2, H20, N2, 02 y los combustibles)
realizan la combustion del coque conforme pasan hacia arriba, a
través de |la carga de materiales.

El mondxido de carbono se suministra como un gas caliente,
pero también se forma adicionalmente por la combustion del
coque.



DESCRIPCION DEL PROCESO FUNDAMENTAL, FISICOS Y
QUIMICOS, QUE SE DESARROLLA EN LA SIDERURGIA.

El gas CO tiene un efecto reductor sobre las menas de hierro; la reaccion
simplificada se describe a continuacion (usando la hematita como la mena
original):

* Fe203 + CO > 2FeO + CO2

El bioxido de carbono reacciona con el coque para formar mas monoxido de
carbono:

e CO2 +C(coque)>2CO
El cual realiza la reduccion final de FeO a hierro:
* FeO+CO >Fe +CO2

El hierro fundido escurre hacia abajo, acumulandose en la base del alto horno.
Este se vacia periddicamente en carros cuchara (o carros torpedo) que lo
transfieren a las siguientes operaciones de la produccion de acero. El papel que
juega la piedra caliza se resume en la siguiente ecuacion. Primero se reduce a
cal (CaO) por calentamiento:

e (CaCO3>Ca0+C02

La cal se combina con impurezas tales como silice (SiO2), azufre (S) y aluminio
(Al203) en reacciones que producen una escoria fundida que flota encima del
hierro



DES’CRIPCI(')N DEL PROCESO FUNDAMENTAL, FiSICOS Y
QUIMICOS, QUE SE DESARROLLA EN LA SIDERURGIA.

Es interesante hacer notar que se requieren aproximadamente
siete toneladas de materia prima para producir una tonelada de
hierro. La proporcion de los ingredientes es aproximadamente: 2
toneladas de mena de hierro, 1 tonelada de coque y 0,5 tonelada
de piedra caliza, y 3,5 toneladas de gases.

El hierro sangrado (vaciado) de la base del alto horno (llamado
arrabio) contiene sobre 4% de carbono, mas otras impurezas: 0,3 a
1,3deSi, 0,5a2% de Mn,0,1% aldePy0,02a0,08% de S.

A CONTINUACION SE ILUSTRAN ALGUNOS
DETALLES TECNICOS DE UN ALTO HORNO TIPICO.



SINTER; PREPARACION DE LOS MINERALES PARA EL ALTO HORNO

cadauno. 8 - La planta de clasificacion consta de cinco zarandas que permiten separar por (il
les para el alto horno y los finos para sinter, depositandolos en los silos correspondientes,
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PREPARACION DEL CARBON DE COQUE
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ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO GENERAL DEL ALTO HORNO
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DEL ALTO HORNO A LA ACERIA, CONVERTIDOR Y HORNO S.M.

-MATERIAS PRIMAS

CALIZA Y MINERAL ALTO HORNO
DE HIERRO

CHATARFA

COQUERIA

CARBON

FINOS DE MINERAL
DE RIERBO

SINTERIZACION

FINdS DE CALIZA, DOLOMITA
POLVO Y LAMINILLAS

\
CONVERTIOON LI .1

CAL Y DOLOMITA
CALOINADA

CALIZA Y DOLOMITA CALCINACION

FLUCHITTA



DE LA ACERIA, CONVERTIDOR, HORNO S.M., COLADA
CONTINUAL,_TgingOS CHAPAS, PALANQUILLA.

LAMINACION DE CHAP
ACERIAS ENCALIENTE

PROCESO INTERMEDIO
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LAMINADO EN CALIENTE, LAMINADO EN FRIO, Y HOJALATA

LAMINACION DE CHAPA LINEA DE HOJALATA
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ESQUEMA DEL CONVERTIDOR, CARGA Y DESCARGA

Adiciones de fundentes
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COLADA CONTINUA DE CHAPONES PLANOS.

Agitacion
Torreta con argén
giratoria

Cuchara
de emergencia

Cabrestantes de
barras falsas

Cabina de
control principal
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de guia

Carros de corte

Cabina de control
de corte y evacuacion



COLADA CONTINUA DE BARRAS.
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LINGOTERA

5
A - Griade C - El émbolo
desmoldeo sostiene
al lingote
B - Las mordazas contra la Grua
levantan base de horno
la lingotera de igualacién
D - Lingotera de temperatura
E - Lingote
F - Base Maquina colocadora
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horno corrida

Buza
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LAMINADO DEL LINGOTE.

Laminador -
desbastador Tgs::

despuntar

Chorros de agua
a presion
ayudan a remover
las escamas
enfrian
os cilindros

Tocho

Linea de corte

7

'\

Desbaste plano
Pulpito de operacion

Los manipuladores dan vuelta al lingote,

tocho o desbaste plano, )
por movimiento vertical de los dedos mecanicos
accionados electromecanicamente

En sucesivas pasadas, el lingote

se reduce en espesor entre los cilindros
hasta que adquiere la seccién prevista y se
transforma en tocho o desbaste plano



FABRICACION DE LA PALANQUILLA.

Tocho Paso 1 Paso 2 Paso 3 Paso 4 Paso 5 Paso 6 Paso 7 Paso 8 Tijera volante
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FABRICACION DE PERFILES.

Laminador trio

Horno de recalentamiento continuo

Quemador
Entrada de

tochos Quemador

Tocho caliente
mEm Mesa de rodillos

Aplicaciones de perfiles y rieles

Pulpito de
control

Perfil

Desplazamien

\de Ias‘s mesas

i 1t L\ \
Las mesas se elevan dirigiendo las barras
hacia los cilindros de arriba

Sierra circular
de corte en
caliente

Desplazamiento
de las mesas

Caja de terminado

4
3

Lechos de enfriamiento

de perfiles, rieles

y palanquillas

Terminado de rieles
Enderezadora continua Clasificacién por ensayo ;
de rieles por ultrasonido Inspeccion

A expediclar

" Inspeccion

dora continua

perfiles '

Prensas enderezadoras Agujereadoy corte
de extremos derieles

Inspeccién l



LAMINADO EN CALIENTE DE CHAPA.

Empujador de desbastes planos
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LAMINADO EN FRIO DE CHAPA.
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LAMINADO DE HOJALATA.

Maquin
quine 2 Rodillos alineadores N° 1

Cizalla soldadora
Fosos de
compensacion

Brida de entrada Tratamiento
pre-estafado

Estafiado : !
Decapado electrolitico Rodillos alineadores N° 2
gﬁ‘m\é&i\\i\!\\i‘.‘&\&&\“\ﬂh

|
|

Limpieza
electrolitica
‘\ Rociado -/‘
3
Secado con
aire caliente
Estacion de 33‘:;?3
inspeccion S
nspeccio caliente

Brida de
salida

Detector Medidor
de agujeros de espesor ‘.—-—-"’

por fotocélulas por rayos X Enjuague

con agua

Detector
de agujeros \
por fuz ultravioleta \

Debobinadora  Bobinadora N°2 Bobinadora N 1

Tijera Medidor Rociado
7 de espesor de aceite
Inspeccion 4 b
aga
12 calidad Expedicién pad
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Nivelador
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A clasificacién manual 1
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