168.- Las ruedas de una bicicleta tienen un radio R = 35 cm, en cambio el radio del pifion
es r = 3,5 cm, mientras que el plato donde est4 enganchada la cadena tiene un radio a =
10,5 cm y los pedales giran en una circunferencia de radio b = 16 cm.

Hallar:

a) Si cuando esta en reposo el ciclista hace girar los pedales de tal manera que la primera
vuelta la cumple en 11/2 s, con aceleracion angular constante. ¢ Cual es la velocidad con
gue avanza la bicicleta, en ese instante?

b) Si luego el ciclista avanza a velocidad constante dando, los pedales, una vuelta cada
/3 s, ¢, Cuanto tiempo emplea en recorrer 100m?

¢) ¢, Cuanto “recorrid” el pie del ciclista?

[a)v=84m/s; b) tioo=15,9s; c)d=15,25 m]

a) Lavelocidad de la bicicleta es la velocidad del centro
( de masa de la rueda.
a Si inicialmente la bicicleta se encuentra en ropos entonces Vocm
=0, porque es un movimiento acelerado

El ciclista apoya los pies en los pedales que tienen radio b
respecto del centro del plato, si el tiempo en dar una vuelta

Y
completaest; = >seg

Inicialmente el plato estd en reposo, wy = 0

a (U(t) =at

(1)1 = w(tl) = Olt1
En ese tiempo realiza un giro completo de los pedales, entonces A8 = 21

Si 90:Oy0)0 =0
1 1 2
G(t) = Eatz = 61 = H(tl) = Eatlz =1 27T = —a(—) a=—S§

Y la velocidad angular del plato es

8 _om _
wy=-52%-s > w, =85!

m 2
Como el plato y los pedales forman un solo cuerpo (giran en simultaneo) su velocidad angular serd también
W1

— -1
wp, = 8s

La velocidad tangencial del plato en el instante t;, es
Vo = wpa
Donde a=10,5 cm es el radio del plato y
V, = 857110,5cm

V, =84 am
L s



Como la cadena no desliza respecto del plato, la velocidad de la cadena es igual a la velocidad tangencial del
plato

Ve =84~

Nuevamente, la cadena no desliza respecto del
pifién por lo que la velocidad tangencial del pifién es
igual a la velocidad de la cadena

Vpi =V, =84 cm/s

Y conociendo r = 3,5¢cm el radio del pifién puede

calcularse la velocidad angular de pifidn

_ Vi 84cm/s
@pi = 7T 3,5cm

wy; = 24571

Al igual que el plato y los pedales, la rueda y el pifién forman un solo cuerpo y tienen la misma velocidad
angular

w, =24s71
Teniendo en cuenta el radio de la rueda R = 35 cm, la velocidad del centro de masa de la rueda sera

Vo = w,R = 2457135cm

cm m
ch = 840 T:8,4?

b) El tiempo que emplea la bicicleta en recorrer 100 m es el tiempo que emplea el centro de masa de
la rueda en avanzar 100m.
. 'R . . Vs
Pero ahora la velocidad del ciclista es constante y realiza un giro completo de los pedales en 35

siendo este el periodo de los pedales

T_n
= 35¢9

Y la velocidad angular del plato (es igual a la velocidad angular de los pedales) puede calcularse como:

2

=7 6s71

.

Aprovechemos este punto para ver otra forma de calcular la velocidad angular del pifidn

Como se dijo en el punto anterior, la velocidad de la cadena se transmite del plato al pifidn, es decir que la
velocidad tangencial del pifidn es igual a la velocidad tangencial de la cadena



a
g a 10,5¢cm L
Vp| ‘¢ Wypi = — W, = N
v, Pt 7P 3,5cm
— -1
wpi = 185

Al igual que en el punto anterior, la velocidad angular de la rueda es igual a la velocidad del pifidn
w, =18s71
Y la velocidad de traslacién del centro de masa de la rueda es
Vim = w,R
Vo = 18s7135cm

cm m
ch = 63()? = 6,3?

Y como el movimiento del centro de masa es un MRU

Ax  100m
V. 63m/s

At = 15,9 seg

c) Para calcular el “recorrido” del pie del ciclista, tenemos que multiplicar el perimetro del circulo
realizado por los pedales por el nimero de vueltas de los pedales en el tiempo de 15,9 segundos

. A6 . . . . .
el nimero de vueltases n = P siendo A#@ la distancia recorrida por los pedales en radianes

como el movimiento es a velocidad constante
Af = w,At
AO = 657 115.95 = 95,4 rad

El nUmero de vueltas sera:

95,4
n = —— = 15,19 vueltas
2

El perimetro de la pedalera es:
P = 2mb
P=2m*0,16m = 1,005m
Y la distancia d que recorrié el pie del ciclista es

d =nP = 15,19 « 1,005md = 15,26m

d =1526m




