FUNCIONES

TRIGONOMETRICAS

< FUNCION SENO FUNCION COSECANTE

< FUNCION COSENO FUNCION SECANTE

< FUNCION TANGENTE FUNCION COTANGENTE




5CcOMo medimos la
abertura del angulo?




SISTEMA angulo llano , ) .
EXAGESIMAL — W angulo llano = 180. 1°= 180
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En la calculadora aparece con modo DEG
B = 35°40'50" a = —210°30'45"




Se denomina radian al dngulo que se forma cuando la
longitud del arco barrido es igual al radio de |la circunferencia.
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v Sir=1, resulta que la longitud de la circunferencia expresadas en
radianes es igual a 2 w radianes.

v El dngulo central total de 360° en el sistema sexagesimal, es igual a
2 w radianes. 180° es igual a = radianes.




Sistema
sexagesimal 180° | 270°
(grados)

Sistema
circular 0 T T T s 2 3 5 T 3 21T
(radianes) 6 4 3 D) §TL’ Zﬂ gn Eﬂ
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cateto opuesto a a

seno del angulo a = sen a = ,
hipotenusa

El valor del seno de un angulo no depende de la longitud de
los lados del triangulo rectangulo.

» D 0Jsendo 0Jalpd
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Seno de un angulo cualquiera

(1,0)




El seno es el valor correspondiente a la ordenada del punto
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sen «a




x| 0 | w2 | 2w | 32 | 2w
sen x 0 ] 0 -1 0
sen (x+2m) o) ] 0) -1 0

Funcion Seno

y

Periodo= P= 21 Longitud de cada ciclo

/\ i >Punto méxi”f\

Punto minimo «—

CURVA SENOIDAL
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Caracteristicas de
la funcion seno

Dominio = R Amplitud= |1 |=|—=1| =1

Periodo = 2m
Imagen = [-1,1] Ceros ={x € R/x = km}

Ordenada al origen =sen 0 =0




TRANSFORMACIONES DE LA FUNCION SENO

f(x)=Asen(Bx—C)+ D

A: Amplitud B: Pulsacion C: Desplazamiento horizontal D: Desplazamiento vertical

Periodo= 2?” Fase: (B x-C) Angulos de desfasaje: Bx—C =0 > X = %




f(x) =Asen(Bx—C)+ D
2
V¥ 2 sen X
1 °
1 .
= —sen X y =senx
Angulo de Simetria con
desfascue respecfo al eje x
2senx 2 1 0 2&m [-2.2]

-senx | 1 0O 2 O X 0 R [-1,1] Si




y=sen (2x)= 1sen (2x-0)+0

Amplitud=1

Pulsacion=2

Fase: (B x-C)=2x D: Desplazamiento vertical=0

C: Desplazamiento horizontal =0

-5 /2 2

3m/2

p 2
Periodo= ;"

Angulo de desfasaje: 2x=

Int. conejex 0O=sen(2x) >0

0O-x=0+2m

Dominio=R Imagen=[-1,1]
T = 2X

X=1/2

=sen a 2T = 2Xx

X=T



senzem = senx-m o S

Amplitud=1 Pulsacién=2 Fase: (B x-C)=2x—n  D: Desplazamiento vertical=0

Angulo de desfasaje: 2x— = 0- x = g +2r  Dominio=R Imagen=[-1,1]

y

’ 2 _2m
Periodo= == > P= —- =7




EJERCITAMOS

- y=sen (3x) |y =2sen (x+—) y= 2sen 2(x+—

Dominio
Amplitud 1 2 2
Imagen [-1.1] [-2,2] [-2,2]
Pulsacion 3 1 2

, 2 — o
Periodo = 2 = 120° 4 = S0 2T = 180°

3 2

Angulo de . _ ,
desfasqje %= 0 =>x=0 xto=0-x=-3 2x+§n=0—>x=—%=—30°




Dominio= R Amplitud=2 Imagen= [-22] Pulsacién=3

7 2
Periodo= 2 — 120° Fase= (3x-m)
3 Angulo de inicio

Angulo de desfasaje = (3x —m) = O—>x=%=60°=x0 — ¥ =0
ngulo donde finaliza un ciclo de la onda= x; = % + %n =m =180°
yr =0
Punto mdaximo (gz) Punto minimo (5?” —2)




Interseccion con gje x
0 =2sen(3x — m)

3X—TT =«

0=3 =
— — ﬁ_—
X —T 3 X

Interseccidn con eje y

0= sena

n=3x—n—>§n=x

2

y=2sen(3.0—m) =0

Y

y =2 sen(3x — )

I

sena O |

2T =3X—TT DT =X




cateto adyacente aa

coseno del angulo a = cos a = ,
hipotenusa

cateto opuesto a a

Tangente del angulo a = tg a =

cateto adyacente a

Cateto adyacente a @

. cateto opuesto a a cateto adyacenteaa sena
a = - . - —
g hipotenusa hipotenusa cosa

@ El valor del coseno y la tangente de un angulo no depende
de la longitud de los lados del triangulo rectangulo.

» D 0Jsendo oJalP)D
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El coseno es el valor correspondiente a la abscisa del punto

cuadrante _““-

COS a
(0,1)
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x| 0 | w2 | 2w | 32 | 2w
COS X ] 0 -1 0 ]
cos (x+2km) ] o) —1 0) ]

Funcidn Coseno |

2

Periodo= P=2m Longitud de cada ciclo

ﬁPun’ro mdximO/
\Ir/ 32 \23/ 5m 3w vl 2
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Punto minimo

D

Punto mdaximo




Dominio = R

Imagen = [-1,1]

/ Amplitud= | 1|=|=1]=]
mplitud

A ./ . Periodo =2mn
\/CGFOS = {x = ]R/x — (Zk + 1) %}

Ordenada al origen =cos 0 = 1

Caracteristicas de la

funcion coseno




TRANSFORMACIONES DE LA FUNCION COSENO

f(x)=ACOS(Bx—C)+D

A: Amplitud B: Pulsacion C: Desplazamiento horizontal ~ D: Desplazamiento vertical

Periodo= 2?” Fase: (B x-C) Angulos de desfasaje: Bx—C=0—> X = %




f(x)=Acos(Bx—C)+ D
s 'o""'\‘
'l/ \\\ ’!:" “\‘
Y= -2C0s X Y= COs X

Angulo de Simefria con
desfasaje respecto al
eje x

-2COs X 2 0 2n 0 R [-2.2] Si
2cosx 2 1 O 2 O X 0 R [-2,2] no




y= s (2x)= 1cos (2x-0)+0 f@) =Acos(Bx-C)+D

Amplitud= 1 Fase: (B x-C)= 2x D: Desplazamiento vertical=0

. s C: Desplazamiento horizontal =0
Pulsacion=2 21
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Angulo de desfasaje: 2x=0-x=0+27  Dominio =R Imagen= [-1,1]
T

T
=a =2X - X=-—
4

3
4

Int. con eje x 0= cos (2X) » 0=cos <

E
3 7

R — — f—
5 (04 X = X



y=cos (2x-m) =1cos (2x-m +0 | ISEOSERSONDI

Amplitud=1 Pulsacién=2 Fase: (B x-C)=2x—n D: Desplazamiento vertical=0

Angulo de desfasaje: 2x-7=0-x=-+7  Dominio=R Imagen=[-1,1]

’ 21 _ 2m
Periodo= - = P= 5y T

2




EJERCITAMOS

I e

Dominio

Amplitud 1 3 1

Imagen [-1.1] [-3.3] [-1.1]

Pulsacion 6 1 1/2

, 27 1 21 = 360° 2T

Periodo — 7= 60° A 4 — 7900
= 37 = 60 V7 41 = 720

Angulo de ex=0-x=0 T _ 4, _ 1

T
1 —x=0->x=0
desfasaje 4 4 2




Dada la funmon y = 2 cos (3x — m) + 1, obtener analificamente elementos

Dominio=R Amplitud=2 Imagen=[-1.2+1,1.2+1]=[-1,3]
Pulsacion = 3

21T
Periodo= — = 120° Fase= (3x-m) ,
3 Angulo de inicio

/ 1T
Angulo de desfasaje =(3x —m) =0 - x = 5= 60° = x, —— Yo =3

Angulo donde finaliza un ciclo de la onda= x; = % + %n =m =180°
yr =3

- E P 27T
Punto maximo (3,3) y (m, 3) Punto minimo (?,—1)
. _7T_ o 1 2TC o
3x—n—0—>x—§—60 3x—n=n—>x=2n.§=?=120

3x—m =2t > x =m = 180°



Interseccidon con eje x

O =2cos(3x —m)+]
—1

— =cos«a
2

240°
180°

Con calculadora

X

T

cuadrante _““-

COS «a

- X = gn =240°

Shift cos (-0,5) = 120°

1Y




y=2cos(3xz—7w)+1
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FUNCION TANGENTE

d CONSIDERACIONES PREVIAS

3 DEFINICION, GRAFICA, TRANSFORMACIONES




(0,1)

cuadrante _““-

sen a ~_

=tga
COoS &

U, _1)

— TS
0°=0 O

90°== NO
2 existe

180°=mw O

, 3 No
2707 =5 oyiste

360° = 2m 0
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Dominio =R — {(Zk +1) %} Ceros ={x € R/ x = knm}
Imagen =R
eriodo =t

Ordenada al origen =s5en 0=0
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y=1g (2x)= tg (2x-0)+0
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Imagen=R
’ w
Dominio =R /{(Zk +/1) Z}

n+kn
2 2

Fase: (B x-C)= 2x
‘m) O=sen a — T=a=2x 20X =
T

Pulsaci n=2

C: Desplazamiento horizontal =0

Int. con eje x — —
J 0= 1g (2x) cos(Z0) i
N n—a—Zx—>x=n+k§




EJERCITAMOS

tg (5x)= — ) i W n
@GD#0  F=*=5 = a=05
X= G X=T1
y=tg(5x) | y=-21g(x-7)
iNi i 3 _

Dominio R — {(Zk +1) 1_0} R {(Zk 1) Tn} R — {(2k + 1)m}
Imagen R R R
Pulsacion 5 1 1/2
Periodo = 1 T = 180° -

B 5%—36 172 2 = 360
" — — T T
AngU|Ode ox= 0 -x=0 x—Z:O—>x=Z lxz()—)x:()
desfasaje 2



Dada la funmon y = 2 tg (3x — m) + 1, obtener analiticamente elementos

T .
Dominio= R — {(Zk + 1) E} Imagen=R Pulsacion =3

) T ]

tg(3x — 1) =
g(3x = 1) cos(3x —m)p+#0

Fase= (3x-m)

Angulo de desfasaje =(3x — ) = 0

X = 3= 60° = xy Angulo de inicio yr=1

Angulo donde finaliza un ciclo de la onda= x;
— E E — 2_7T — o -

xf — 3 3 — 3 120 Yf ]

Interseccidn con gje x
0=2tg(Bx —m)+1



)

U3x—m=1.857

d3x —m =0,85m

1
x/~(085m+ n).§ =0,61mr = 111°

cuadrante _““-

tg a

(360° — 26,56°) = 333, 43°

180> 26,56° = 153,44
N

Con calculadora Shift cos (-0,5) = —26,56°
x = (1,857 + m).- = 0,957 =171°

333,43° x

180° T

153,44° «x

180° &







