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ESTABILIDAD DEL AVION
Estados de Equilibrio

Al aplicar un fuerza a la esfera que la hace moverse de su posicién de equilibrio
por su propio peso puede suceder:

Wi

Equilibrio ESTABLE: Equilibrio INESTABLE Equilibrio NEUTRO O
La esfera vuelve a La esfera se aleja de INDIFERENTE
su posicion original su posicion de origen La esfera no se
mueve por si misma
‘ luego de retirada la
fuerza

Desplazamiento

@
\/\

® |

Estatica positiva

Oscilacion amortiguada [\ Oxilacién divergente /\ oOxiladénno amortiguada
- /\ A
2 Tiempo, g iermn
- 8
g i
- Estitica positiva Estética positiva
Dinamica negativa Dinamica neutra

Dinimika positiva
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ESTABILIDAD ESTATICA LONGITUDINAL
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ESTABILIDAD ESTATICA LONGITUDINAL

Sustentacidon = paso Empuje = Resistencia Momento resultante =0

Avion en equilibrio Avién perturbado Avion vuelve asu
posicidn de equilibrio
Equilibrio estatico estable

Avion, después de Avion continda
periurbado, se aleja de alejandose de su

s posicion de equilibrio posicidn de equilibrio A

Equilibrio estatice inestable

Avidn en equilibrio

Avian parturbadao
Avidn en equilibrio Avian perturbade mantiena la nuava

posicion de eguilibrio

E—=ro < - O

Equilibrio estatico indiferente
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ESTABILIDAD ESTATICA LONGITUDINAL

D L

t
: éMtac
Z & —
/ hy D

Xt

Xq o
w
+<4— ZF=0 ZF=T-D-D,-D, =0
+ 4 zF=0 SFE=L+L+L-W=0
+ C ZM,=0 XM, =M, +L.x,+D.z+M +M_~L .x+D,.h=0
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ESTABILIDAD ESTATICA LONGITUDINAL

M,=M, +L.x,+D.z+ +|9(C—Lt .xt+DXht=0

M=M, +L.x,+D.z+ M =L .x =0

M.=Cy.c -9.5.¢+C .q.5.x,+C,.q.5.2+C;,.q.S.¢c-C, .q¢;.S;.x =0

g

Dividiendo miembro a miembropor .S . C

Cvcg=™ Cyviac +CL.x,+Cp.z+ —C, {19 {S-x|=0

C C q
n

C,\,,cg=C,\,Iac +C .x,+Cy.2+ -C; -
C C
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ESTABILIDAD ESTATICA LONGITUDINAL

Mcg A4
~~
C A
A
Mcg
C
/A
]
A

Mcg

Luz < 0
dc,

ESTABLE

Lz > 0
dc,

INESTABLE

ch:E =0
dC,

NEUTRO
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ESTABILIDAD ESTATICA LONGITUDINAL

Cvcg= Cviac +CL-x,+Cp. 2+ -C. .nt.v=0
C C

ﬁMcg=%ac +£I_.'5a+#'z+ _ﬁLt ntT/
dc, dc, dc, € dC, ¢ dC,  dC

@Mcg_la-l- _ﬁu 'nt'v
dc, ¢ dc,
_J | J
ALA

A 4

EMPENAJE HORIZONTAL
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CONTRIBUCION DEL ALA

> 0 INESTABLE

dacC

d—CMcg = Xa= Xcg - X
c < 0 ESTABLE

dc, | «¢

ALA

=0 NEUTRO

CENTBO CENTRO DE
AERODINAMICO  GRAVEDAD
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CONTRIBUCION DEL ALA

dc,

ALA

C

cg=35% MAC | dCy,=X, - X,.>0 INESTABLE
dc,

— A B . C,

dCyee=X¢e - Xoc= 0 NEUTRO
dc,

cg = 25% MAC

cg = 15% MAC
dCyeg=Xcg - X, < 0 ESTABLE

dc,

- cg = 10% MAC
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CONTRIBUCION DEL EMPENAJE HORIZONTAL

d_cMcg =—dC, .n, .V
dc, dc,
EH

U e—

5 -
EJE LONGITUDINAL DEL AVION ! it —
ol
/ . = *
LI\BRE

DE ARE
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CONTRIBUCION DEL EMPENAJE HORIZONTAL

d—cMcg =—dC, .n, V
dc, dc,

EH
o,=0o—i+i-¢€

C,=a,.a,=a,.(a—i+i,—¢g)

ﬁu=at- d_a_@
dc, dc, dc,

dC =a.da

da = dC,

dC,=a,.1-de
dC, a da

ﬁMcg =—a. 1-de 'nt'v
dC, a do

EH
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ESTABILIDAD ESTATICA DEL AVION
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ESTABILIDAD ESTATICA DEL AVION

ALA
c.g= 259/, MAC
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ESTABILIDAD ESTATICA DEL AVION

Ing. C. M. Movilla ESTABILIDAD DEL AVION 16



PUNTO NEUTRO CON MANDOS FIJOS

£Mcg=x + —dC, ntv

—a

dC, ¢

dc,

Xac+ _th 'nt'v

dc,

-dC, .m,-V

‘ dc,
Cmcg vs ClI
0,5000
3 0,0000 - : : =ala
S 15 2 e COla
fuselaje
-0,5000
Cl
< 0 ESTABLE
=0 NEUTRO

dCL AVION

iMcg = Xcg B No

> 0 INESTABLE
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CONTRIBUCION DEL ALA Y ESTABILIDAD DEL AVION

CONTRIBUCION DE ALA ESTABILIDAD AVION

e | ESTABLE
‘i ——ete e+ —— o

POSITIVA

ESTABLE
(0
POSITIVA

ESTABLE
(0
POSITIVA

e | INESTABLE

—_—— e e —¢———— I—— o)

NEGATIVA

ESTABLE
O
POSITIVA

I . INESTABLE

NEGATIVA

INDIFERENTE
O
NEUTRA

INESTABLE

{i/ = ;:7 1 e = : 2 t:i Ki‘—:’:j::::: (0

NEGATIVA

INESTABLE
O
NEGATIVA
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CONTRIBUCION DE LA TRACCION / EMPUJE

T.Z=Cy -9 .S.C

’/c.g-
m%’z-f@% Cug =_T.2 W=q.S.C,
T

q.S.c
Cyeg =_T-2.C
W.c
dCy = T.Z_ > 0 INESTABLE
dc, |, w.c
[ﬁmr-T-z < 0 ESTABLE
A~ , dc, |, w.c
- Z]
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CONTROL LONGITUDINAL

™~

: ‘} ' %%\‘f
.
\e.g. en 18% o MAC.
Se MAXIMO
ARRIBA

c.g.en 18 MAL.

Suo

Limites posicion delantera C.G.:

1) La deflexién total disponible del timén de profundidad.

2) Lacapacidad de aterrizar con efecto suelo.

3) Lacapacidad de maniobra en la configuracion de aterrizaje.

: Xée NEGATLVO

/"""__—'"‘2"/
———— ¢
de POSITIVO
X+ Ci .M. V=
C
X +C—a,. (a—i+i-e+ft.8.).m.V
C
t=d a, = EFECTIVIDAD DEL TIMON
dJ,
8 —
.s ’_//
- L]
Joa
g5
2+
0 .1 2 -3 .4 ) b 7
Ss/St
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mcg

CONTROL LONGITUDINAL

8, = maximo arriba

-

0,
14 ¢
8, =0

e

£Mcg =—2a,.|1-de ntv
dC, a do

EH

gMcg %Mcg
dC, ] > dC,
EH Suelo EH Vuelo

mcg

€ Suelo <& Vuelo
d Suelo >a Vuelo

at Suelo > at Vuelo

12 ¢
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0.=0

e
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