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LEY DE HOOKE
OBJETO:
e Verificar experimentalmente la ley de Hooke.
e Determinar la constante de elasticidad de un resorte aplicando dicha ley.

MATERIALES:

Resorte de expansion.

Juego de pesas.

Cinta métrica.

Interfase Sparklink Air (PASCO).
Software CAPSTONE (PASCO)
Sensor de fuerza.

Calculadora.

INTRODUCCION TEORICA.

Si estiramos una bandita elastica, doblamos un fleje de acero o comprimimos un resorte con
nuestras manos, sentiremos en cada uno de los casos una fuerza oponiéndose a nuestro movimiento,
tanto mayor cuanto mas grande sea la deformacion provocada sobre el cuerpo, mas, si insistimos en
la compresidn o estiramiento segun sea el caso, las fuerzas con las que el cuerpo se opone resultaran
vencidas y la deformacidn (o rotura) sera permanente.

Aquellos cuerpos que manifiestan este tipo de fuerzas, se denominan cuerpos elasticos, y su
comportamiento obedece a la llamada ley de Hooke.

Supongamos que lo que tenemos es un resorte sujeto por uno de sus extremos, y tiramos por el
otro cada vez con mas fuerza; en oposicion a nuestra fuerza F, aparecera otra F’ en sentido opuesto,
ejercida por el resorte y llamada fuerza elastica recuperadora. Esta fuerza, propia del cuerpo, tiende
a conservar la forma original; y equilibrara a F oponiéndose al estiramiento.

Frecuperadura
AT @ Fevasn

;A

Siaumentamos el valor de F en el mismo sen- F
tido en que la estamos aplicando, el resorte se esti- (N)
rara un Ax, el valor de F” aumentara en consecuencia
y se llegara a una nueva posicion de equilibrio.

Se puede comprobar experimentalmente que,
dentro de los limites elasticos del resorte, los valores
de las fuerzas elasticas recuperadoras son directa-
mente proporcionales a los estiramientos AX.

Expresado mas rigurosamente; |F = —k - Ax|; g AF
siendo k una constante propia de cada cuerpo a la Ax
que llamamos constante de elasticidad.

Supongamos que estiramos el resorte defor- _
mandolo una longitud Ax: y nos detenemos alli. Ob- (;(D

viamente, para esa situacion de equilibrio la fuerza

elastica recuperadora sera igual en médulo y direc- Grafica de 1a fuerza en funcidn de Ia

cién que la que nosotros realizamos. Si en esa situa- t;’eformicfdn obtenida. aea pena’;'ente de
cién podemos medir la fuerza hecha, conoceremos e de ol et e orre T



el valor de la fuerza elastica producida en esa situacion. Repitiendo esto para distintos estiramientos
y graficamos f = f(x) la funcion obtenida serd directa, y la pendiente de esta recta estara dada por la
constante de elasticidad k.

Verificaremos esto experimentalmente estirando un resorte y midiendo las fuerzas junto con
las deformaciones.

DESARROLLO DE LA PRACTICA:

1- Encontrarad en su mesa de trabajo una interfase Sparklink conectada a un sensor de
fuerza y a una PC, un resorte de expansion y un metro de madera. Proceda entonces a sujetar uno de
los extremos del resorte al soporte fijo a la mesa, enganchando del otro extremo el piton abierto
enroscado del sensor. Podra tirar luego de él tal y como se muestra en la fotografia:
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2- De inicio al software CAPSTONE?. Cuando se ejecute el programa, en la pantalla de
bienvenida, cliquee sobre “configuracion de hardware”; vera entonces la imagen de la interfase co-
nectada con el sensor de fuerza habilitado, tal y como IR L LIRS
muestra la figura. De no ocurrir, comuniquese con su :
docente para resolver el problema.

eleccione una de las plantil

3- Comprobado el conexionado normal
del hardware, repliegue esta ventana haciendo click N ¢ b
en el mismo icono y, en la pantalla que queda visible A = ;

seleccione “tabla y grafico”:

............ . 4- Los datos experimentales que recolecte
Arrastre una pantalla a la pagina o seleccione una de las plantillas de Qu ”.én Cargéndose en Ia tabla. EI Software Ie permitiré
E = tqmbién construir y analizar el_gréfico correspon-

o = diente. Parte de los datos recogidos los dara el sen-

“r= sor de fuerza, pero otros debera cargarlos en la ta-

Tabla y grafico Grafic

b 5 Gul 5. bla manualmente; para ello habra que configurar el

Una paneale peaueria Lesesingreso de estos valores. Proceda asi:

5- En la primera columna de la tabla, hacer
click donde dice “seleccionar medicion”. Se desplegara un meni1 con la lista de cosas que puede
ingresar alli. Como tenemos conectado un sensor de fuerza, entre las opciones le aparecerd “sensor
de fuerza” “Fuerza (N)”. Puede, operando después, si lo desea, cambiar la unidad de medida de la
fuerza, pero para este caso mantendremos la correspondiente al S.1. Seleccione esta opcion.

1 pesde la PC, su LAPTOP o su teléfono celular, como elija trabajar.
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6- En la columna de la derecha, ingresaremos manualmente los valores de estiramientos

a los que someteremos al resorte. Sugerimos
estirarlo de 10 cm cada vez, pero queda a su
criterio cambiar esto. Para poder hacerlo, en-
tonces configuraremos la entrada de datos
manual: Cliquee sobre ‘“seleccionar medi-
cion” en la columna derecha y del menu que
alli se despliegue seleccione “crear nuevo” y
luego: “Datos introducidos por el usuario”

7- Le permitira cambiar el nom-
bre de la serie de datos que incorporara a la
columna. En el ejemplo lo nombramos “esti-
ramiento”.

8- Para colocar la unidad de trabajo, haga
click en “conjunto” y seleccione “cambiar nombre”,
esto le permitira luego, cliqueando sobre “unidades”,

hacer el cambio.

9- También hay que cambiar el modo de
ingresar los datos. En la parte inferior izquierda de la
pantalla aparece una tecla con la leyenda “Modo con-
tinuo” (al lado del botdn “grabar”). Regula la manera

“[Thulo dela tabla
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en que ingresan los datos; en el modo por defecto, el software i mcorpora los datos a la tabla segin una
frecuencia de muestreo (que también podemos regular) especifica. Hacemos click alli y se desplegara
un menu. Elegimos de ese ment “Mantener modo”.

<Seleccionar medicior




10- La columna de la derecha, donde grabaremos el estiramiento, debemos completarla
manualmente. Hacemos click en la primera casilla y escribimos el primer valor (en el caso que usamos
de ejemplo: 10 cm.) Damos “Enter” y se habilitara la casilla de abajo; alli escribimos el siguiente
valor (20 en nuestro ejemplo) y repetimos hasta completar los valores de nueve estiramientos.
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11- Para grabar los datos en la columna de la izquierda procederemos asi: Click en la
Zae s primera casilla. Click sobre botdn rojo
para comenzar la grabacion y estiramos el
resorte deslizando el sensor de fuerza al
costado de la regla. Cuando el piton del
sensor llega a la altura de los 10 cm, cli-
queamos sobre “mantener muestra” (al
lado del boton “grabar”) y el valor regis-
trado se ingresara en la primera casilla,
quedando ahora habilitada la siguiente.
Estiramos hasta los 20 cm y grabamos el
b T s g g valor de la fuerza cliqueando sobre el
mismo botdn. Repetimos el proceso hasta

obtener registro de fuerzas para cada uno de los 9 estiramientos.

12- Para detener, volvemos a cliquear sobre “grabar”.

13- En la parte derecha de la pantalla, construiremos el grafico fuerza — deformacién.
Haga click sobre “seleccionar medicion”. Se desplegara un menu donde encontrara, entre las opcio-
nes, “fuerza — (N)”. Elija esta opcion y aparecera la grafica correspondiente al estiramiento del resorte
en funcion de la fuerza deformante.



Sensor de fuerza

14- Como verd, la funcién que mejor se adapta a nuestra coleccion de puntos experimen-
tales, es una recta. Utilizando la herramienta de ajuste de curva, podemos obtener los parametros de
la funcién elegida como la mejor, con las incertezas correspondientes y el indice de correlacion que
nos informa de qué tan bueno es el ajuste. De los parametros puede extraer el valor de la constante
de elasticidad.

[Thulo del gréico aquil

CUESTIONARIO - GUIA:
1- De acuerdo con lo obtenido; ¢considera que el comportamiento del resorte al ser deformado
se ajusta a una funcion lineal?

2- Calcule el error porcentual con que obtuvo el valor de la constante de elasticidad. En base a
ello; ¢Ha resultado fiable la determinacion?

3- Determine la incerteza con que ha medido las longitudes, y la que le corresponde a cada esti-
ramiento; ¢Por qué no son iguales?

4- Al comenzar a medir se le solicita que primero estire el resorte hasta que las espiras se separen
un poco, y en esa condicion poner a cero el sensor de fuerza midiendo desde alli; ¢Puede
explicar la razén de este proceder?

5- El comportamiento del resorte obedece a la Ley de Hooke dentro de ciertos limites. Investigue
qué sucede si se excede ese limite.
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RECURSOS EN INTERNET:

e http://webphysics.davidson.edu/applets/animator4/demo_hook.html Animacion acerca de la
Ley de Hooke (en inglés).

e http://www.mhhe.com/physsci/physical/jones/ol14-1.htm Simulacion interactiva que mues-
tra el comportamiento de un resorte sometido a deformaciones (en inglés).

e http://www.fisicarecreativa.com/quias/hooke.pdf#search=%221ey%20de%20hooke%22
Apunte en formato pdf con explicaciones sobre un trabajo practico aplicando la Ley de
Hooke (en castellano).

« http://www.biografiasyvidas.com/biografia/h/hooke.htm Biografia resumida de Robert
Hooke, autor de la ley involucrada en el trabajo experimental realizado.
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