U.T.N. — F.R.Haedo Algebra y Geometria Analitica

RESPUESTAS GUIA DE EJERCITACION 4 ESPACIOS VECTORIALES REALES

Ejercicio 1.

1.1) No 1.7) No, plano que no pasa por el origen
1.2) No 1.8) Si, recta que pasa por el origen

1.3) No, conjunto vacio 1.9) Si

1.4) Si, plano coordenado xy 1.10) No

1.5) No 1.11) No

1.6) Si, plano que pasa por el origen  1.12) Si, subespacio trivial: matriz nula

Ejercicio 2.
La cantidad de parametros libres en cada subespacio, grado de libertad del conjunto o dimensién del
subespacio es:

2.1) n(n—1) n(n+1)

2.2) 1 2.3)

2.4) n—r(4)

Ejercicio 3.
3.1) Si 3.2) No 3.3) Si

Ejercicio 4.
4.1) k=0v k=1, infinitas soluciones. 4 es LD, v, y ¥, resultan paralelos, pertenecen a la misma recta

que pasa por el origen
4.2) k=6, solucion unica v =2v, +1v,. 4 es LI, v, y v, generan un plano al que pertenece v

43) k=0v k= —% , infinitas soluciones. 4 es LD, v,, ¥, y ¥, generan un plano que pasa por el origen
4.4) k=1, solucion Gnica v =1v, +1v,. 4 es LI

1 1
4.5) k=-2,solucion Gnica vV = (— 2]?‘1 + (— 2)?‘2 .AesLI

4.6) Sik#0Ak#h, A es LI Existe solucion para k=1, v =1y, + 0v,

Sik#0 A k=h, A es LD. Sélo existe solucion para k=1, infinitas soluciones
Si k=0, Vh, A es LD. No hay solucion

Ejercicio 5.
5.1.a) No  5.1.b) No. Se puede eliminar uno cualquiera de los vectores y se sigue generando el mimo
plano S que pasa por el origen, S = {(x, v,z)eR*/z=3x-2 y}. Una base posible es el conjunto

B= {(1,0,3);(0,1,—2)}, dim(S)=2. Un cambio podria ser ¢ =(1,3,0), asi 4 seria LI

S5.2.a) LDsia=-1vb=—4

52b) S, =% " | Va,vdeR!, dim(Ss)=2, B b-1000
Lo = . . (S , d1m =4, = 5
o a7 V725700 0 )lo 1
w  —-w
S52.¢) §,NS= ,V/weR
0 0
1 —1\(1 =1)(0 1)(0 0
5.2.d) ; ; ;
0o 2/lo =3/lo ofl1 o
53.a) AesLIsia#lrna#-1Ab#—-a

5.3.b) A4 generaun plano (dim2)si: (a=1Ab#—-1)v(a=—-1Ab=#1)

54.) S, ={x,y.2)eR*/y=0}, dim(S,) =2, By, =1{(1,0,0);(0,0,-2)}
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y=0
Z—X=

5.4.b) S, :{(x, y,z)eR? /{ 0}, dim(S,) =1, B,, ={(2,0,2)}

5.4.0) S;={x0,2)eR*/x+y=0{, dim(S,)=2, By, = {(1,-1,0):(0,0,-3)}
Ejercicio 6.
6.1.a) A4 es LD ya una de las matrices se puede escribir como combinacion lineal de las demas

6.1.b) A genera matrices donde a> es cero, y no se garantiza formar solamente matrices simétricas
6.1.c) No existe ningun vector del conjunto que genere el término lineal en x

6.2) dim(S)=2, By, ={¥ =x"—x:;¥, =1} dim(S)=1, By, = {(-1.L0,0)}:

. . I 0) 0 1Y_ (0 O
dim($3)=3, Bg; =1V, = 0 -1 sV = 0 0 V3 = 1 0

6.3.a) dim(S1)=3 (matrices simétricas de orden 2); dim(S2)=1 (matrices antisimétricas de orden 2)

o 0 NC om0

x2 +X3 xz—x3
Y. x X, —_ 0
1 2 2 2
6.3.b) = + ,X,€8,,X, €S,

X, X, X, + X5 Xy T X 0
2 2

Xy
X=X, +X, :B(X+XT)}LB(X—XT)},X1 €S, X, €S,
X=X +X, :B(}HXT)}LB(X—XT)}X1 €S.,X, €S,

Ejercicio 7.

7.1) A es base de un plano que pasa por el origen. B es base de una recta que pasa por el origen.
Si la recta esta incluida en el plano, C es LD y por tanto no constituye una base de R? (¥, resulta
combinacion lineal de v, y v,)

Si la recta no esté incluida en el plano, C es un conjunto de tres vectores L1y, por tanto, constituye
una base de R®

7.3.a) SiA=0, Ay, xv, =0 dim(S1)=2, Bes LD
SiA#0, AV, x ¥, L a los otros dos vectores, dim($2)=3, B es LI
7.3.b) Si (v, -%,)=0 = (v, -9, v, =0, dim(S>)=2, Ces LD
Si (v, -7,)#0 = (v, -v,)=kv,, dim($2)=2, Ces LD
SiA#0, AV, x ¥, L a los otros dos vectores, dim($2)=3, B es LI
7.3.¢) SiA=1, D={9;2v,} es LD, dim(S3)=1
SiA#1, Des LI, dim(S3)=2
75) Si{@bjesLD= b=4a = (@xb)xc=(axia)xc=0xzc=0 Ve
7.6) (dxg)xézﬁ
Ejercicio 8
8.1. a)V,al agregar otro vector siguen generando R? pero pierden la independencia
b) V
)V
d) F, no se puede asegurar, podria resultar LD o LI. Por ejemplo:
v, =1;V, =21;V, =l€} esLDy {Vl =1V, =2f} es LD
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{v1—1v2 l€v3—2l}esLDy{ 2\72:1€}esLI
e) F, no se puede asegurar. Por ejemplo:
{\71 =1;v, = k; V=57, —21} esSGy ¥ {
v, =07, =207, =k;v, = }esSGy{
82) V;83)F;84)V;85)V;8.6)F;87)F
Ejercicio 9
9.1) k=1vk=—4

92) dims)=2: B, =i = L[ *
N (C

X X 22 =X, +2x, X
S= eR™ /x +x, - 2x,=0A-2x, +x; +2x, =0, = ,Vx,,Vx, e R

X, X, 2x, = 2x, x,

Ejercicio 10.
10.1) B, = By, = B, ={(1,0,1,1);(0,1,1,-1)}; 10.2) v, = (8,2);¥, = (-5,~1)

Ejercicio 11.
1.1) |3

wn n-f 2o 2)o 2]

2 5 5

Ejercicio 12.
12.1) <u,v>=15;12.2) < p,g >=-4

Ejercicio 13.
13.4) La tnica respuesta es a=4/5

o [FET TR )

2 6 6 3 3 3°3
14.6) {{( 0,— 2 J,( 1,1,1,—1);[0,ﬁ,0,ﬁ}[—ﬁ,—ﬁ,ﬁ ﬁ} (por ejemplo)
2 2 222 2 2 2 2 2 22

Ejercicio 14.

14.1) {(l,l,O);(O,l,l)}—)BS:{91:[g,g,0];v2 (—iiiJ}

6 6 3

Aclaracion: la respuesta dada no es la unica valida debido a que hay infinitas bases posibles

2. .
14.2) a= i v+ —ﬁ V,.
2 6
~ ~ . 21 1
14.3) proysb =<b,v, >V, +<b,v, >V, = 3373
(Aclaracion: esta respuesta es unica, cualquiera sea la base elegida)
14.4) <G,—% ;j (X, X, +X;,%,)>=0,Vx, e RAVx, e R 15.5) d(P,n)=%ﬁ

146) S = {(xl,le,x31)eR3 [x,+x,=0AX, +x, :0}={(x1,—x1,x1),‘v’xl ER}

14.7) p:(4,2,—2)eS,E:(—l,; —;j §*.14.8) proy (P,P)= ( 2_1)1)
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