U.T.N. - F.R.Haedo Algebra y Geometria Analitica

RESPUESTAS A LA GUIA DE EJERCITACION1 VECTORES GEOMETRICOS

Ejercicio 1.

1.1)

Cl:  04=(2,0,0); CB=(2,0,0); GF =(2,0,0);FG = (-2,0,0); OB = (2,5,0); DF =(2,5,0) ;
CE =(2,-5,3); GA=(2,-5,-3)

Vectores equipolentes: &~ﬁ7~@~ﬁ; E~ﬁ~ﬁ~ﬁ§; ﬁ~ﬁ; ﬁ~ﬁ);

_— . — s — e — e — — s — —

—_— — — — — — — ——  ——  ——  —

DO~EA~FB~ GC OG AF GO~FA4; OE CF; EO~ FC
Longitud lados: ‘A_B" = ‘ﬁ‘ = ‘DG‘ = ‘OC‘ = = ‘GF‘ = = ‘OA‘ = = ‘AE‘ = ‘BF‘ = ‘CG‘ =

Longitud diagonales principales: ‘Oﬁﬂ = ‘E_C; ‘ = ‘TG‘ = ‘E‘ =

Cll: VV,=(a;a;a); FI@ =(-a;a;a); m =(-a;—a;a); TV; =(a;—a;a)

1.2) Sea P(x,y,z)eR?® el punto descrito.

SiPeejex: y=z=0, P(x,0,0),xeR.SiPeejey: x=y=0,P(0,y,0),yeR.
SiPeejez: x=y=0, P(0,0,z),ze R

Si Pery (r1: recta paralela al eje x que pasa por Po): y=b A z=c, P(x,b,c),x € R

Si P er (r2: recta paralela al eje y que pasa por Po): x=a A z=c, P(a,y,c),y€R

Si P e r3 (r3: recta paralela al eje x que pasa por Po): xx=a A y=b, P(a,b,z),z€ R
1.3) Sea P(x,y,z)eR’.

SiPeplanoxy: z=0, P(x,y,0),xeR,yeR.

SiPeplano yz: x=0, P(0,y,z),yeR,zeR.

SiPeplanoxz: y=0, P(x,0,y),xeR,yeR.

Si P e (m1: plano paralelo al plano xy que pasa por Po): z=c, P(x,y,c),xe R,y e R
Si P e my (m2: plano paralelo al plano yz que pasa por Po): x=a, P(a,y,z),yeR,zeR
Si P e 3 (m3: plano paralelo al plano xz que pasa por Po): y=b, P(x,b,y),x€R,z€e R
1.4) Caral (4BFE)={(x,y.2) e R* /(x,3,2) = (2 L)) AOS A <5 A0 < < 3
Cara 2 (BFGO)={(x,y.2) e R* /(x,,2) = (LS,W) AOS A <2 A0 < pu <3}

Cara 3 (OCGD)Z{(x,y,z) eR*/(x,7,2) = (0, L, W) A0SALSS5A0< U< 3}

Cara 4 (AEDO)={(x,y,2) € R [(x,y,2) = MO,)) AOS A <2 A0 < < 3

Cara 5 (ABCO)={(x,y,2) € R /(x,,2) = Qs l0) AOS A <2 A0 < p < 5

Cara 6 (EFGD)={(x,7,2) € R* [(x,3,2) = (L3 AOS A <2 A0 < p < 5}

Ejercicio 2.

2.1)  7,=(3,0,0); 7,=(-3,00) 22) ¥, =(o,ﬁ A2); v, =(0,—ﬁ 2 )
23) v,=(0,0,2); v,=(0,0,-2) 2.4) v, =(A;0;1);v, =(X;0;-A);A e R
2.5)  v,=(110); v, =(-1,-1,0)

Ejercicio 3.

3.1.a) AB=(28);3.1.b) d(4;B)=-/68 ;3.1.c) M(5,6) ; 3,101)0(121 )

32) EnR%: AB=(x,-x,y,-y).EnR3 AB=(x, - x,,y, — .2, — 2,)
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33) EnRx d(4;B)=/(x,—x, ] + (3, —1)" .
EnR® d(4B)=-/(x, ~x,) + (v, ~ )’ +(z, - 2,)}

3.4) EnR* M[xﬁxz,yl;yz]_EnRs: M(x1+xz’yl+yz’zl+zzJ

2 2 2 2
Ejercicio 4.
4.1) d(A(n;A(S)):z;d(Ba);B@)) 2; d(cm’c@)) r'd(DuﬁD@)):m
4.2) d(A(n;Am):z'd( > (3)) V22 d( > <3)) V22; d( > (3)):2
Ejercicio 5.
51) a+26=05-1-1); a—c=(0,,-2); d+2b-3¢=(2,—1,-4); 5(5 — 4c) = (-10,-5,-20) ;
—3(2d -5b) =(24,-21,6)
~2¢+2e|=42; La=

a

b 9

52) |a+2b=33; 333

a+2B =/3+25;

(8.5.9)

Ejercicio 6.

6.1.a) |17R| =20~/61 km/h=156,2km/ h’; orientacion SO con un angulo o =39° 48' 20" con respecto a
linea NS; 6.1.b) [V, | = 50v/35 km / h = 295,8km | h

6.2) £.=10 kgr

6.3.a) Sugerencia: Partir de AC = AB+BC 6.3.b) Sugerencia: Partir de AB+BC+CD+DA=0
Ejercicio 7.

71) a)a-b=23, e_f a-b=0,0=

T

\9)

©a-b=5,0=54 44 8";d) a-b=4,0=79"35'21"
7.2) 6=3515"
7.3)  Sugerencia: Demostrar que dos lados son perpendiculares. El angulo recto esta en el vértice Q.
74. a)oa=10;b)a=-1/2; ¢)a=4 v a=-32

Ejercicio 8. Sugerencia: Utilizar " = -a

Ejercicio 9.

9'1) (_13_29_3)3 (_9729_7)3 (_19_67_7)3 (09_27_2)

- 314
14

92) d=

(1,2,3); el vector —d también es respuesta

e

2
4

9.6) Area= ES 9.7) No existe ¥ 9.8) X =(-2+A,A,—A) VAR

Ejercicio 10.
10.1) a)a :—: ; b) a=-3 v a=1/3 10.2) No son coplanares 10.3) No existe m

10.4) Sugerencia: Utilizar la interpretacion geométrica del producto vectorial.
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Ejercicio 11.

i-(@Axv)=0; @ x7V- H M ax(@xi)=0; (@xa)x(xv)=0; (@xi) - (vxv)=0

11.3) a)V:b)V;¢)F;d) V;e)F; H F

Ejercicio 12.

12.1) a) 5/ —j, punto: (5,—1); b) —7 +2J, punto:(~1,2); €¢) Al +X] con 0<A<1, segmento
d) ¥ =Ai +)j,VA € R, recta que pasa por el origen; e) v =(1+ A)i+Aj,VLeR |, recta
f) V=(u+A)i +1/,0<u<1,A >0, franja semi-infinita inclinada
g) V=(u+A)i +1,VAeR,VueR, todo el plano

12.2) a) v=AL0)+n0,)con A>2Apn=>1;b) v=A2,-1)+n(0,]) Ve RAu>0
) v=A2,-D)+n0,) VheRAu>21;d) v=A(L0)+ u(1,3);0<A<4A0< <1
e) V=A1L0)+u13)con 0<A<4AI<u<2

Ejercicio 13.

x=1+3A . | )
13.0) x=(,-12#A(3,2-2) A eR; {y=—1+2A,VAeR ; x; =y2+ =Z_2
z=2-2A

Sin interseccion con los ejes coordenados
r N plano (xy): P(4,1,0); » n plano (yz): P(0,-5/3,8/3); r N plano (xz): P(5/2,0,1)

x=1+A
R x—1=z-2
13.2) x=(1,-1,2)+2(1,0,1),VLeR; {y=-1 ,VieR ; |
z=2+A I

Sin interseccion con los ejes coordenados
r N plano (xy): P(—1,-1,0); » n plano (yz): P(0,—1,1); » N plano (xz): no hay
x=1
13.3) x= (1,—1,2)+X(0,0,1),Vk eR;{y=-1
VzeR
Sin interseccion con los ejes coordenados
r N plano (xy): P(1,-1,0); » N plano (yz): no hay; » N plano (xz): no hay
y=-1
13.4) x=(1,-1,2)+2(1,0,0),vAeR; <z =2
VxeR

Sin interseccion con los ejes coordenados
r M plano (xy): no hay; » n plano (yz): P(0, —1, 2); » N plano (xz): no hay

x=1-2A
13.5) x=(1,-1,2)+A(-2,3,—4),VAeR; 1 y=—143%,VALeR ; ’6_21=y3+1=2_42
z=2-4\

Sin interseccion con el eje x; sin interseccion con el eje z; » M eje y: P(0,1/2,0);
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13.6)

13.7)

13.8)

Z

r M plano (xy): P(0,1/2,0); » n plano (xz): P(1/3,0,2/3); r N plano (yz): P(0,1/2,0)
x=1+2A
)?:(l,—l,2)+k(2,1,—1),VXeR; y=—1+A,VAeR ;
z=2-\

x=14+2A x—1
%= (L-12)+%(2,0-1),VAeR; {y=-1 ,VieR ;{ 2 ]
z=2-\ y=-1

x—l_ Jrl_2—2
72 y

y=-1
X= (1,—1,2)+k(—1,0,0),VXeR; z=2
VxeR

(i) =arceo 5= (nin ) =arocog =2 . (1) arod =2 |

Ejercicio 14.

14.1)

14.2)

14.3)

14.4)

14.5)

14.6)

14.7)

4x+2y-3z-4=0; x=(3,-1,2) +A(1,-2,0)+(0,3,2), VA e R,Vp e R
x=3+A
y=—1-2A+3u,VAeR,VpeR
z=2+2u
y=-1
VxeR,VzeR
7 M con eje x: no hay; © M con eje y: P(0,—1,0); T M con eje z: no hay
7 M con plano(xy): P(A,—1,0) VAeR; (x,y,2z)=(0,-1,0)+A(1,0,0),VA R
7 M con plano(yz): P(0,—1, A) VAeR; (x,y,z)=(0,-1,0)+A(0,0,1),VA e R
x=-1
VyeR,VzeR
x=01,-L0)+A(2,1,3)+ p@, VA eR,VueR, siendo P(1,0,2) (una respuesta posible)
x=1+2A
y=—1+A+p,VAeR,VpeR; x+4y—-2z+3=0
z=3A+2n
5x+2y—-4z-3=0; x=(1,-1,0)+A(2,1,3) +n(2,-3,1),VAe R,Vpe R
x=1+2A+2pn
y=—1+A-3u,VAeR,VpeR
z=3A+p
2x=3y+4z-37=0; x=3,-1,7)+A1(1,0,—-1/2)+n(0,-1,-3/4),vA e R,VpeR
x=3+A
y=—1l-n ,VAeR,VueR
z=T7-(1/2)h-3/4)u
X+y+z-1=0; X =(1,0,0)+XZ§+MZE,VX € R,V e R (una respuesta posible)
x=1-A—p
y=»A ,VAeR,VpeR
z=u

y+1=0; ¥=(3,-1,2)+1(1,0,0)+ 11(0,0,1), VA e R,Vp e R ; {

x+1=0; ¥=(-1,1,2)+A(0,1,0)+1(0,0,1), YA e R,Vp e R; {
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14.8)

llx+6y+z-19=0; x=(0,3,1)+A(-LL5)+ul,-2,1),VAeR,VpeR
xX=-A+u
y=3+A-2n,VAeR,VueR
z=1+5A+n

Angulo entre (y+1=0;x+1=0)=mn/2

Ejercicio 15.

15.1)

15.2)

15.3)

15.4)

15.5)

15.6)

15.7)

a) S ={3} (un punto);
b) § :{(x,y)e R*/x=3 } :{(3,)/) /NVye R} . Ecuacion general (E.G.)x—-3=0 (una recta)

=3
Ec. vect-param. (E.V.P.): )?:(3,0)+7»(0,1), VAeR ; Ecs. cart-param. (E.C.P.): {x ,VAeR

x=3
¢) x—3=0; (x,y,z):(3,0,0)+k(0,1,0)+u(0,0,1),‘v’keR,‘v’ueR ;1Y =A,VAeR,VueR
z=p

a) E.G.: x—2y—-4=0; ec. explicita: y =-2+(1/2)x; ec. segmentaria: %+L2=1 (una recta)

E.V.P.: X=(4,0)+A(2,1),YA R ; E.C.P.: {;i4;2x,VXeR ; ec. simétrica: )62_42)}10
b)EG.: x-2y—-4=0; E.V.P: )?:(4,0,0)+K(0,0,1)+u(4,2,0),‘v’7»eR,VpeR (un plano)
x=4+4p

Ec. normal: %x—%yzjg;E.C.P.: y=2u ,VAeR,VpeR
z=\
a) S:{(O,—Z )} (un punto)
x=0
b) E.V.P. )?z(O,—Z,O)—i—?»(0,0,l),V?»eR ; EC.P.: < y=—2,VA e R (unarecta)
z=A
x=-2A
E.V.P. )?=(O,—2,—2)+k(—2,—1,2),v7neR ;E.CP: qy=—2-A ,VAeR (unarecta)
z==-2+2A

x y+2 z+12 X=—z-2

Ecs. simétricas: ——

; ecs. reducidas: {

-2 -1 2 y=—(1/2)z-2
x=AVAeR
E.V.P.: ¥=(0,3,1)+A(1,0,0),VAe R;E.CP... {y=3 (una recta)
z=1
x=A
E.G.: z-1=0;E.CP.: {y=a,VAeR,Va e R (un plano)
z=1
x=0
EG.: x=0;E.CP.: {y=A,VAeR,VueR;EV.P.: sz(0,1,0)+p(0,0,1),v7»eR,VueR
z=p
(un plano)
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15.8)  (=2x, +2x,)x +(=2y, +2y,)y +(=2z, +2z,)z+(x] —x; + y{ —y3 +z. —z3) =0, plano &t que
tiene por normal 7_ || FP; y pasa por el punto medio entre P1y P>
x=3+3A
15.9) = (x,y,z):(3,0,0)+K(3,—4,0)+u(0,0,1),VkeR,VueR ;9y=—4L ,VAeR,VpeR ;
zZ=p
4x+3y-12=0
x=3+3A x-3 y
r: (x,y,z):(3,0,0)+K(3,—4,0),VkeR ;3y=—4A ,VAeR; 3 —4
z=0 z=0
x=0
i (x,y,z)z(0,0,3)+7u(0,1,0),v7»ER ;3 y=A,VAeR
z=3

x=A
Tl: (x, y,z):(0,0,3)+k(1,0,0)+u(0,1,0),Vk eR,VpueR ; <y=p,VAeR,VpeR ; z-3=0
z=3
x=3
2! (x,y,z): (3,0,0)+ X(O,I,O)ﬂL(0,0,l)J eR,peR;y=A,AeRpeR; x-3=0
z=p
x=3
r: (x,3,2)=(3,03)+ 10,0} L eR ; { y =1, L €R; {x =3

zZ =
z=3
Ejercicio 16.

16.1) d(4;B)=5 16.2)n:§x+3y—;z+2=0;d(0;n):2 16.3) k=2 v k=-2;

164) d(4;r) = 16.6) d(r;1,)=3; P(2,-1,~4)er, B(,1,-2)er

\lﬁ
<

n
16.7) Sim=4, ry n son paralelos con distancia d(r;m) = |— Solo si n=0, rcm. Si m#4, son secantes

J3

y su distancia es 0. Particularmente, si m=—2, VneR, r y © son perpendiculares.

Ejercicio 17.

ﬁl)

17.1)  4(0,0,0), B(0,1,0), C[T,E,O

17.2) {P(x,3, O)Vx € R} v {P(x,%, 0] Vx e R} . Lugar geométrico: dos rectas paralelas al eje x.

17.3) a) (2,\/5,\/5);10) 2W2i0) t=y—2z=0,n'=y+2=0

17.4) Rectngulo de érea 82 cm?
17.5)a) 4(1,0,6)  b) A'(=5,2,4)
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Ejercicio 18.

3.2

18.1) r::x—2y+120; d(O;r)=1;18.2) d(A;r):T

2 2

18.3) a) (x+3)’ +(y—2)* =5, circunferencia; b) ;5 + y9:1 , elipse
y2 x2
) 6 9 =1, hipérbola; d) y*>=12x , parabola de eje horizontal
Miscelanea.
M1 k=18 v k=-18; M3 4(5,4); B(1,2); C 5—1,2 ; D l—S,ﬁ
1111 1111

M5  a) Las rectas son alabeadas, no existe un plano que las contenga.

b) Si a=0, las rectas estan contenidas por el plano xy (z=0). Si a#0, no existe plano que
contenga a las rectas.
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