


Decidimos encontrar una funciéon F cuya derivada es f(x) = 3x?

F(x) = x3 porque F(x)= ZJ; = d([;f] = 3x% = f(x)

La funcién@es una antiderivada o primitiva d@

Por lo que sabemos de derivadas , es posible afirmar que : (=0 &

Se dice que una funcién F es una antiderivada o primitiva de f, en un intervalo
| si y solo si F’(x) = f(x) para todo x en |.

' ‘_



Simbdlicamente

F es una primitivade fen | © Vx € I: F'(x) = f(x)

Sea f: x— 4x3 Df =R

F:x - x* Esunaprimitivade f, pues Vx € R : F'(x) = 4x3



También

Fy : *+3
L X4 * Son otras primitivas de f pues Vx € R : F'(x) =
F, :x—x*—+/2 4x3

En general, F: x —» x* + ¢ Es una primitiva de f para cualquier nimero real c

PROPIEDAD

Si F es una primitiva o antiderivada de f en un intervalo |, entonces G es una
antiderivada o primitiva de f en el intervalo | si y sélo si G es de la forma
G(x) = F(x) +C, para todo x en |, donde C es un constante.



G(x) = x*+4
F(x)= x*-2

G(x)—F(x)= x?+4—x%+2
G(x)—F(x)=6

G(x)=F(x)+6




Funciones de la forma F(x)= x2+ C

¥

Constante
de
integracién

Demostracion

Si G(x) =F(x) + C

G'(x) = FP(x) + 0 = P(x)

F es una primitiva de f entonces F'(x) = f(x)

G'(x) = F(x)= f(x)

 G(x) es una primitiva de f

Familia de todas las antiderivadas de f (x) = 2x



Notacion para antiderivadas o primitivas

La operacién para determinar el conjunto de las infinitas primitivas que
puede tener una funcién se denomina antiderivacion o integracion

indefinida. .
i g | o
Simbolo f denota la operacién y se escribe: NG
N
&
ff (x)dxF F(x) + ¢ talque F '(x) = f(x) o d(F(x)) = f(x) dx \ //

Se lee “ primitiva de f o antiderivada de f
de f con respecto a x

INTEGRAL INDEFINIDA DE f



ff (x) dx Integral indefinida de la funcién f

Simbolo para la integracién

Integrando
f
C Constante de integracién
dx |dentifica a x como variable de integracion



Propiedades de la Integral Indefinida

a) [k.f(x)dx =k [ f(x)dx

b) [[f(x) £ g(x)]dx = [ f(x)dx £ [ g(x)dx

0 4l rear] = HEDED_ ) = ro




Reglas basicas de integracion ~ Integrales inmediatas
Como la integracion es la operacién inversa de la derivacion, se pueden
obtener las siguientes antiderivadas directamente.

TABLA DE INTEGRALES-INTEGRALES INMEDIATAS

jdx=x+C pues d(x + C) = dx

jkdx=kx+Cpues d(kx + C) = k dx j4dx=4x+C
K+ x+1 xn+/i—f x3tL 44
Ny = C d cl= 3 = = —
jx X n+1+ pues <n+1+> (p/q-/l)mdx fx dx 311 4+C
n+-1
fsenx dx = —cosx + C puesd(—cosx + C) = —(—senx) = senx



TABLA DE INTEGRALES-INTEGRALES INMEDIATAS

1 1
j;dx = In|x| + ¢ pues d(lnx +c) = p dx

fcosxdx=senx+C pues d(senx + C) = cosx dx

sen x

fseczxdx =tgx + C pues d( +C) = sec?x dx

COS X

1 1
f1+x2 dx = arctgx + C puesd(arctgx + C) = T 22 dx

jexdx =e*+ C pues d(e* +C) =e* dx

1 1
dx = arc senx + C pues d(arcsenx + C) = dx
j\/l—xz 1— x2



EJEMPLOS

1 3
1 x§+1 X2 2 3
a)jﬁdx:szdx=1 =3= § X
) FC
3L 2 1
b _d _3d - = — —_
)J xj * -34+1 =2 22
T C ]dx=x+C
x? —1 x—1Dx+1)
c) j ~_1¢ G-D &~ J (c+Ddx =[50+ geoax= [ fax+ [ geoax

2
jxdx+ dx = —+x+C

g e o D] o e




d)f2x+\/_ j(Zx xz) J—d’“f}x 5

-5

; 5 , x~2+1 xz 1 2 2 2
_ 2 . _|_2_2 5
ij dx+fx 2dx =457 __5+1  3%° 7
2x +2x + 1 1 —
e)j ] dx f(2x+x2+1)dx_ jdx=x+C

[re + geonax = [ fax+ [ guax

1 X1+1
Zdex+j dx 2- + arctgx

1+ x2 1+1 fk.f(x)dx= kjf(x)dx

_ 2
=2 -x?+arctgx = x? +arctgx + C




2 1 — cos? 1 cos?x
2 _[sen"x cos“x f 3 dx —
" ftg x dx _j cos?x dx _j cos?x dx = | \Cos2x ~coszx | \
; -,

jseczxdx+jdx= tgx +x+C




Calculos Auxiliares ; SN

3 2 ‘95 <
23 +2x+1 | k241 23 = 52 = | 2x I3 S
- 0
2x3+2x l 2x 2x-(x2+1)= 2x3+2x -
1
/
| SIEMPRE REALIZAMOS
Si gr P(x) >
Lgr PO 2 gr Q@) A BIVISION
2x3 +2x + 1 1
= +

= 2
x2+1 x x2+1




METODOS DE INTEGRACION

< METODO DE SUSTITUCION

a)\f 3x2Vx3 + 1 dx
1 .

Mediante

|ntegr'a| no Transformamos |ntegra|

i . una

inmediata inmediata L
sustitucion
de variable

El integrando corresponde al patrén f(g(x))g’'(x)

8’(X)é i} g(x)

f(x) = vx



Sustituimos g(x) por la variable t

t=x3+1» dt »

= 3x2dx
Sustituimos en la integral dada

a) [ 3x?yx® +1,dx

dt 1

f}ézx/t_yg= j\/?dt =jtidt=
A

Integral inmediata

segun la variable t

t2

1

1+1

§+1

dt
3x2

dx

HsVx3+1+C




b) [ 5 cos(5x) dx =‘[}!costd7t= costdt = —sent + C = —sen (5x) + C

Reconocemos el flgx)g'(x)
patrén
g () €H(5) cos(6)
. f(x) = cosx
g(x)

Sustituimos g(x) por la variable t

dt
t=5x‘ dt = 5dx » - =dx




dt t? 1 1 2+ 1
. 2 2 =f 'tz zj—dt: _jtzdt:—. =—3
c) [x-(x?+ 1)%dx / 72 > - ST gt HC

=—(x*+1)°+C
— 2 = = e
t=x +1‘dt—2xdx‘ S dx

1
§+1

1
=f\/z —ft alt_El =3t2+C
+1

_3J_+C_3J@x—n3+c

dt
t—2x—1‘dt—2dx = dx

=

~

d)
[J(@2x —1)




ESTRATEGIA PARA REALIZAR UN CAMBIO DE VARIABLE

> Elegir una sustitucion t = g(x). Usualmente, es mejor utilizar la parte interna de una
funcién compuesta.

» Calcular dt = g’(x) dx

» Reescribir la integral en términos de la variable
t

» Encontrar la integral resultante en términos de t

» Reemplazar t por g(x)para obtener una primitiva en términos de x

» Verificar la respuesta por derivacién



d)
dt 1 1
2 . _ 2 P I S
[ sen?(3x) - cos(3x) dx = Jt C}?'(a{)&w%) 3jt dt = =5

dt
t = sen (3x) é dt = cos(3x).3 dx é 3 c0s(30) = dx

t2+1

1 1
e) ~ f(—+1)//dt— ftzdt+ dt=5.2+1+t+czgt3+t+(}
| =i =

2 i(WVax—1) W —1+C

Consideramos t =v2x — 1 3 t2 =2x_1é —+1 é —dt = tdt = dx
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