UNIDAD 5

VARIACION DE
FUNCIONES
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Una funcion f es estrictamente creciente o decreciente o

constante sobre un conjunto: intervalo |




¢ Como determinamos los intervalos donde una funcion es

creciente y/o decreciente?

Propiedad: Sea f continua en [a,b] , derivable en (a,b)

La pendiente de la recta tangente en cada
punto donde f es derivable es POS

1.Si f “(x) > 0 para todo x en un conjunto I , entonces f es
estrictamente creciente en el conjunto |

1(a)- Si f es creciente en un conjunto | , entonces en cada
punto de ese intervalo donde f es derivable , £*(x)>0




2.51 T °(x) <0 para todo x en un conjunto | , entonces
f es estrictamente decreciente en el conjunto |

2(a).S1 f es decreciente en un conjunto I, entonces
en cada punto donde f es derivable , £’(x)<0 2
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3.Si f es constante en un conjunto , entonces en

cada punto donde f es derivable, f “(x)=0 i
La pendiente de la recta tangente en cada

punto dondé f es derivable es NEGATIVA

3(a). Si f (x)= 0 paratodo x en (a ,b), entonces f es 5
constante en [a, b] 2




EJEMPLO: Determinar los Intervalos de Crecimiento y decrecimiento

f (x) = x.e”
f'(x)=1e*+ x.e”
f'(x)=e".(1+ x)
f'(x)=0
e”.(1+x)

e*=0vl+x=0
X=-1 a Punto critico

Intervalos:
(~o0-1) f100<0, >0

(-1, +o0) ~ —|1 ~

Decrece = (-00, —1)

Crece = (-1, —o0)



¢ Como determinamos los extremos relativos o locales?
Definicion de extremos

Sea f definida sobre un intervalo | que contiene a c.

Maxima

absoluto

> f(c)esel inimo absoluto de f en un > T (c) es el maximo absoluto de f en un
intervalo | si f (¢) < f (X) para todo x intervglo | si f (c) = f (X) para toda x en
en dicho intervalo | dicho intervalo 1.




Definicion de extremos relativos o locales

C:.\’j X2 X;:C

Leyenda @ Maximo absoluto ® Maximo relativo

® Minimoabsoluto ® Minimo relativo

1 Si hay un intervalo abierto que contiene a ¢ (E(c, 6) en el cual f(c) = f(x), entonces recibe el
nombre de maximo relativo o local de f.

O Si hay un intervalo abierto que contiene a ¢ (E(c, d) en el cual f(c) < f(x), entonces recibe el
nombre de minimo relativo de f.



Definicidon de punto critico

Si f es continua, definida en un intervalo I, el punto ce dom f es punto critico en dicho
Intervalo si:

a)f‘(c)=0 O Db)sifnoesderivableenc ¢ c)cesuno de losextremos del intervalo,

si f esta definida en |I.
-Teorema de Fermat —

Los extremos relativos ocurren sélo en los puntos criticos

Si f tiene un minimo 0 maximo relativo en Xx=c, entonces c es un punto critico

El reciproco no es valido, o sea si ¢ es un punto critico no implica que f en ese punto tiene
un Minimo 0 maximo



Ejemplo.
f(x)=x’

f'(x) =3x°

m




Criterio para determinar extremos (Condicion suficiente)

Criterio del signo de la derivada primera
Si al atravesar un punto critico la derivada primera pasa de ser positiva a negativa hay
un maximo, mientras que si pasa de negativa a positiva hay un minimo
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Abscisa del punto maximo

\

d
Abscisa del punto minimo

El punto D es maximo relativo
El punto E es minimo relativo.




Ejemplo:

5-18) d) Intersecciones con los ejes
X

f (X) =x.e Eje x

Dt =R xe“=0
*Asintotas x=0ve =0
Horizontal: lim x.e* = 4o @
limx.e” =020 Indeter minado Eje y
lim =< =
HOOI “0 f(0)=0

eX

L.H

: 1
lim——=0 A.Horizontal y = 0

X—>-00 _e_



Crecimiento, decrecimiento

f(x) =x.e"
f'(x)=1.e*+ x.e”
f'(x)=e".(1+ x)
f'(x)=0

e”.(1+ x)

e"=0v1l+x=0
Xx=-1 a Punto critico

Intervalos:
(—oo, _1) f(x)<0 | f(x)>0

(-1, +0) ~ —|1 ~

Minimo (-1,f(-1)= —e™1)

Decrece = (-0, —1)

Crece = (-1, —)
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