
Álgebra y Geometría 
Analítica

Clase 13: Matriz 
Inversa



Unidad 2 – Clase 13

01 Matriz Inversa

02 Ejercicios



Matriz Inversa
La Matriz Inversa es una Matriz Cuadrada.
En algunas bibliografías se la puede encontrar como Matriz Regular, No Singular, In-
versible, Invertible.

 De existir la Matriz inversa, esta es única.
 Su determinante no debe ser nulo (debe ser cuadrada).
 No todas las matrices cuadradas tienen inversa.

Definición :
Sea A∈ℝ

nxn
/det (A )≠0⇒∃A−1

(su inversa) / A . A−1
=A−1 . A=I



Matriz Inversa

1. Con determinante y matriz adjunta

MÉTODOS PARA CALCULAR A-1

 



Matriz Inversa

1. Con determinante y matriz adjunta

Dada una matriz cuadrada, procederemos a buscar su inversa.

 
 

 
 

 
 

 
 

    𝑑𝑒𝑡 ( 𝐴 )=3 0

 

PASO 1

MÉTODOS PARA CALCULAR A-1



Matriz Inversa

PASO 2

 
 

Matriz de Cofactores
  C1 3=(−1 )

1+3|3 4
2 6|=10

     

     

 

PASO 3

Matriz Adjunta  
 



Matriz Inversa

PASO 4

Matriz Inversa

 
 

𝑑𝑒𝑡 ( 𝐴 )=30

   

Comprobación

 
 



Matriz Inversa

Si se aplican operaciones 
elementales a una matriz, 
se obtiene otra Matriz 
“equivalente”

2. Con Operaciones Elementales

Hay tres operaciones elementales que se pueden aplicar 
en una matriz.

1) Intercambiar filas.
2) Multiplicar a una fila por un escalar distinto de cero.
3) Sumar a una fila un múltiplo escalar de otra.  

Al procedimiento de hallar 
matrices equivalentes uti-
lizando operaciones ele-
mentales se lo denomina 
“Método de Gauss-Jordan”



Matriz Inversa

2. Con Operaciones Elementales

Aplicamos operaciones elementales con la Matriz Ampliada

     

 
 

 

  𝑭𝟏 :𝑭𝟏−𝑭𝟑

  ( 𝐼|𝐴−1 )O.E

       

     

(
1 0 1
0 1 0
0 0 1|

20 /30 2/30 8/30
−5/30 −1/30 4/30

1/3 −1/3 1/3 )   

𝑨−𝟏𝑰

0



Matriz Inversa

2. Con Operaciones Elementales

Método del Pivot

   O.E

 Se pivotea siempre en el 1. De no existir se debe generar.

 Cuando se pivotea, la columna se completa con ceros (excepto el lugar del pivot) y la 
fila permanece igual.

 No se repite fila y columna para aplicar el pivot.



Matriz Inversa

2. Con Operaciones Elementales

Método del Pivot

   O.E

(
1 −2 1
3 4 −1
2 6 1 |

1 0 0
0 1 0
0 0 1)  

 

 
 
 

         
       

 

10    -4   -3    1
10    -1   -2    0
10    -4   -3    1
10    -1   -2    0



PROPIEDADES DE LA MATRIZ INVERSA

 

 

 

 

 

 

(VII )det (A−1
)=[det ( A )]

−1

Matriz Inversa



OBSERVACIÓN: MATRIZ ORTOGONAL

     

   

  
  

 𝐼 𝐴𝑇=𝐴−1

 

{ det ( A )=1⇒ A es Ortogonal Propia
det (A )=−1⇒ A es Ortogonal impropia

Matriz Inversa



Ejercicios de la Guía
Hallar, en caso de ser posible, las inversas de las siguientes matrices. En caso de no existir, indicar el porque.  

 

 

PASO 1

 

PASO 2

Matriz de Cofactores
c11=(−1 )

1+1
(5)=5

 

 

c22=(−1 )
2+2

(1 )=1

 

PASO 3

Matriz Adjunta

𝐴𝑑𝑗 ( 𝐴 )=( 5 −2
−2 1 )

PASO 4

Matriz Inversa

𝐴−1
=

1
𝑑𝑒𝑡 ( 𝐴 )

𝐴𝑑𝑗 ( 𝐴 )

 

¿Cómo verifi-
car?

𝐴 𝐴−1=𝐼

 

 



Ejercicios de la Guía
Hallar, en caso de ser posible, las inversas de las siguientes matrices. En caso de no existir, indicar el porque.  

 

 

PASO 1

 

PASO 2

Matriz de Cofactores

 

 

 

 

 

PASO 3

Matriz Adjunta

PASO 4

Matriz Inversa

 

𝐵−1
=

1
𝛼−4 ( 𝛼 −2

−2 1 )

 

 
Adj(B)=(  α −2

−2  1 )



Ejercicios de la Guía
Hallar, en caso de ser posible, las inversas de las siguientes matrices. En caso de no existir, indicar el porque. 13.3

 

 



Ejercicios de la Guía
Hallar, en caso de ser posible, las inversas de las siguientes matrices. En caso de no existir, indicar el porque.  

 

𝑑𝑒𝑡 (𝐷 )=|
1 2 3
2 5 7
−2 −4 −5|

PASO 1

 
 

   
  

 

 

PASO 2

Matriz de Cofactores

 

𝐶12=(−1 )
1+2| 2 7
−2 −5|=−4

 

 

 

 

𝐶31=(−1 )
3+1|2 3

5 7|=−1

 

 

 

 

PASO 3

Matriz Adjunta

PASO 4
Matriz Inversa

 

 



Ejercicios de la Guía
Hallar, en caso de ser posible, las inversas de las siguientes matrices. En caso de no existir, indicar el porque.  

 

 

PASO 1

PASO 2 Matriz de Cofactores

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 

PASO 3 Matriz Adjunta

PASO 4 Matriz Inversa

 
 

Matriz Trian-
gular Supe-
rior

 

 

 

 
 
 
𝐶44=(−1 )

4+3
(−1 )=1

 



Ejercicios de la Guía
  

 

PASO 1

𝑑𝑒𝑡 (𝐹 )=𝛽𝛽𝛽=𝛽3

Matriz Esca-
lar

PASO 2

Matriz de Cofactores

 

 

 

 

 

𝐶23=(− 1)
2+3|𝛽 0

0 0|=0

𝐶31=(−1 )
3+1|0 0

𝛽 0|=0

 

 

 

 

PASO 3 Matriz Adjunta

PASO 4 Matriz Inversa

 

 

  



Ejercicios de la Guía

  

 

PASO 1

𝑑𝑒𝑡 (𝐺 )=𝛼𝛽𝛾

Matriz Dia-
gonal

PASO 2

Matriz de Cofactores

 

 

𝐶13=(− 1)
1+ 3|0 𝛽

0 0|=0

 

 

 

 

𝐶32=(−1)
3+2|𝛼 0

0 0|=0

 

 

 

PASO 3 Matriz Adjunta

PASO 4 Matriz Inversa

 

 

 



Ejercicios de la Guía
 14.1.𝑎 𝑀+4 𝐴− 1=𝐵𝑇𝐶+𝐷

       

 

 
𝐶12=(−1 )

1+2
(−2 )=2

 

 

 
𝐴𝑑𝑗 ( 𝐴 )=(−1 −3

2 4 )

 

𝐵𝑇
=(1 3

0 −2)

 
  

  

  

 

 

 

𝑀 2
=( (7+𝑘 )

2 0
−2 (7+𝑘 )−2 1)

Para que  sea una Matriz Simétrica, 

−2 ( 7+𝑘 )−2=0

 
 
𝑘=−8 



Ejercicios de la Guía
 14.1.𝑏

  

 

 
 

  
 =  

𝑃𝑇=𝑃−1

 

 

  
 

 

 

 

Resuelvo el Sistema

{−h−3=−3
h=0

 

Solución

M es una Matriz Anti-
simétrica para h=0



Ejercicios de la Guía
 14.1.𝑏

  

 
 

  
 =  

𝑃𝑇=𝑃−1

 

 

  
 

 

 

M es no inversible si y 
solo si:
det(M) = 0 

M es una Matriz no in-
versible para h=-3

ii) M resulta una matriz no inversible.

det (M )=h.0−3 (−h−3)

det (M )=3 (h+3)



Ejercicios de la Guía
15.1    

 

 
𝐴∈𝑅𝑛×𝑛

  𝑑𝑒𝑡 ( 𝐴 )≠ 0

 

 

  

  
 

    
(A . A+2 A−8 I ) .A−1

=(O) .A−1   post−multiplico miembro a miembro

A . I+2 I−8 A−1
=O   por definicion de matriz inversa.

A . A . A−1+2 A . A−1−8 I . A−1=O .A−1   Distributiva

−8 A−1
=−A−2 I

A−1
=

1
8

(A+2 I )



Ejercicios de la Guía
   

 
  

    
𝑎𝐴𝐴 𝐴− 1+𝑏𝐴 𝐴−1+𝑐𝐼 𝐴− 1=0 𝐴−1

 

 

𝐴−1
=
−𝑎
𝑐

𝐴+
−𝑏
𝑐

𝐼

 

 

 

 

𝜆=
−𝑎
𝑐
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