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Ejercicio 1:
x—-2y=0

Sea el plano m:x—-3y -z =0, larecta r:{ y la transformacion lineal f:R* - R*

y+kiz=k-1

que a cada vector del espacio R? le asigna su proyeccion ortogonal sobre el plano Tt

a) Analizar para los distintos valores reales de k la distancia entre Tty 7. Justificar la respuesta.
b) Indicar para que valores reales de £, Tty » resultan perpendiculares.

¢) Hallar el valor real de k£ de forma que la recta » resulte invariante ante la transformacion f.
d) Para el valor de & hallado en el item c), contestar las siguientes cuestiones:

I.  Si B es una base ortonormal del subespacio imagen de la transformacion lineal /'y B; es
una base del nucleo de la transformacion £, entonces /el conjunto B=28, [] B, es una base
ortonormal de R*? Justificar claramente la respuesta.

II.  Sin necesidad de hallar la forma explicita de f, indicar los autovalores de f'y definir un
conjunto de vectores que cumpla con las condiciones de B; y un conjunto de vectores que
cumpla con las de B;.

Ejercicio 2:
Decidir si cada una de las afirmaciones siguientes es verdadera o falsa. Si es verdadera
demostrarla si es falsa proponer un contraejemplo.

a) Si A0R™", tiene rango 7 y es idempotente ( A°> = A) entonces A = 1.
b) Sea V un espacio vectorial de dimension finita » mayor o igual que uno y A4 :{\71;172;...\7k}
un conjunto de k vectores de V. Si 4 genera V entonces A4 es base de V.

. _ AN sii=j0i+j=6 _
¢) Sea AUR™ tal que a;; = . El vector u# =(-3,2,0,—2,3) pertenece
0 enotro caso

al espacio nulo de 4 cualquiera sea A (JR.

Ejercicio 3:

X Xy
x x
., . 2 3
Sea la transformacion lineal f:R* - R*/ f =
x| | x,
x, ) \x

a) Encontrar la matriz asociada 4 y demostrar que es inversible.
b) ;Cual es el efecto sobre XOR* de una transformacién cuya matriz asociada sea 47
¢) Demostrar que 4°= 47,




