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Universidad Tecnoldgica Nacional
Facultad Regional Haedo
Departamento Materia Bdsicas

Asignatura: Algebra y Geometria Analitica

Nivel: Primero

Especialidad: Ingenierias Aerondutica, Electrdnica, Industrial, Mecanica, Ferroviaria
Cursado: anual, 5 horas semanales. Cuatrimestral, 10 horas semanales.

* PRESENTACION, FUNDAMENTACION DE LA MATERIA DENTRO DEL PLAN DE ESTUDIOS.

La formacion bdsica homogénea correspondiente al disefio curricular en el que esta inserta la
asignatura Algebra y Geometria Analitica comparte con el drea y el nivel la responsabilidad de formar
solidamente en aspectos fundamentales técnicos, cientificos y humanos. La articulacién se desarrolla
en las diversas esferas de este proceso formativo.

Comparte con la sub-area Matematica el objetivo de que el educando adquiera los fundamentos
de las ciencias formales. En este logro, se destaca el desarrollo del pensamiento matematico a través
del entrenamiento de los diversos tipos de razonamiento. Una puesta en comun es el aprendizaje de
estrategias y habilidades para enfrentar con eficacia la resolucion de problemas y el andlisis critico de
sus soluciones. La comprensién de enunciados, definiciones, reglas, teoremas que constituyen la
estructura matematica conforman parte de la coyuntura establecida.

Mediciones, relaciones, constantes, graficos, configuran desde los albores de la humanidad,
conocimientos imprescindibles para el desarrollo del hombre, que, al aumentar y mejorar tanto en
saberes empiricos cuanto, en elucubraciones mentales, obligan a su transmisidn en forma de simbolos
universales, a abstracciones que llevan al aprovechamiento de lo conocido para avanzar hacia lo
nuevo. La experiencia y el razonamiento transformados en la ciencia pura que es el Algebra, es una de
las contribuciones humanas mas trascendentes para la persistencia, la calidad, el mejoramiento de los
elementos técnicos, y por lo tanto lo es para los ingenieros que la traducen en realidades concretas.
Como método, la Geometria Analitica se manifiesta como un instrumento indispensable para
aprehender la esencia de los problemas geométricos e interpretar los conceptos del andlisis.

Algebra y Geometria Analitica, se presentan hoy completamente consustanciadas. Su papel no se
reduce, actualmente, a dmbitos de las actividades humanas tradicionalmente técnicos, pero gravita en
ellos en forma trascendental.

Los procesos inherentes al pensamiento racional del ser humano, la sintesis y el analisis, se
conjugan y entrelazan en estos primeros pasos que constituyen la antesala a conocimientos mas
elaborados, pero que tomaran su consistencia y existencia en los aportes basicos de esta asignatura.
Los procesos de induccién y deduccién, de individualizacion, generalizacién y abstraccién, elaborados
en esta asignatura a partir de la intuicion y de la légica, constituyen un aporte trascendente que auxilia
a la y el estudiante en la comprension de la problemdtica en el ambito de la Ingenieria desde los
comienzos de su preparacidn universitaria.

Relacidn de la asignatura con los alcances del titulo

Las asignaturas homogéneas pertenecientes al Bloque de las Ciencias Basicas de la Ingenieria, de
las que Algebra y Geometria Analitica forma parte en su Primer Nivel, aportan a las Competencias
Genéricas Sociales Politicas y Actitudinales y especialmente a las Tecnoldgicas. Este aporte se realiza
mediante modelos que gradualmente promueven el desarrollo de las Competencias Especificas
necesarias para proyectar, disefiar y calcular en cada una de las especialidades.

U.T.N. F.R.Haedo — Algebra y Geometria Analitica — Planificacién (extracto) — Pagina 3



RELACION DE LA ASIGNATURA CON LAS COMPETENCIAS DE EGRESO DE LA CARRERA

Competencias genéricas tecnoldgicas (CT) Competencias genéricas sociales, politicasy
(CG1-CG5) actitudinales (CS) (CG6 — CG10)
CT1 (CG1): Identificar, formular y resolver CS1 (CG6): Desempeifiarse de manera efectiva en
problemas de Ingenieria. Nivel 1 equipos de trabajo. Nivel 1
CT4 (CG4): Utilizar de manera efectiva las CS2 (CG7): Comunicarse con efectividad. Nivel 1

técnicas y herramientas de aplicacién en la
Ingenieria. Nivel 1

CS4 (CG8): Actuar con ética, responsabilidad y
compromiso social, considerando el impacto
econdmico, social y ambiental de su actividad en
el contexto local y global. Nivel 1.

CS4 (CG9): Aprender en forma continuay
auténoma. Nivel 1

OBJETIVOS ESTABLECIDOS EN EL DISENO CURRICULAR
Que las y los estudiantes sean capaces de:

e Desarrollar capacidad de abstraccién, generalizacidon y particularizacidn, fortaleciendo el
pensamiento deductivo e inductivo mediante el uso y aplicacién de espacios vectoriales y
transformaciones lineales.

¢ Aplicar modelos lineales (matrices, determinantes, sistemas de ecuaciones lineales, autovalores
y autovectores) a la resolucién de problemas, analizdndolas mediante argumentos tedricos,
empleando técnicas, procesos analiticos y representaciones graficas.

¢ Resolver problemas de aplicacién modelizados matematicamente, utilizando vectores y matrices,
interpretando los resultados obtenidos en el contexto de la situacién, identificando sus elementos,
usando distintas representaciones semidticas y comunicandolos mediante lenguaje matematico
apropiado.

* Resolver problemas de aplicacidn utilizando elementos de Geometria Analitica (rectas, planos y
formas cuadraticas), interpretando los resultados obtenidos en el contexto de la situacion,
identificando sus elementos y comunicandolos mediante lenguaje geométrico y algebraico.

e Utilizar software de lenguaje simbdlico (sistemas de ecuaciones, matrices, transformaciones
lineales, entre otros) y grafico (vectores, rectas, planos, formas cuadraticas, entre otros) para la
resolucion de situaciones problematicas.

RESULTADOS DE APRENDIZAIJE

e RAL1: Identifica lugares geométricos (rectas, planos, formas cuadraticas) para caracterizarlos en
forma analitica y grafica, y validando los resultados con software.

e RA2: Resuelve problemas de aplicaciéon modelizados matematicamente, utilizando vectores y
matrices, interpretando los resultados obtenidos en el contexto de la situacidn, identificando sus
elementos, usando distintas representaciones semidticas y comunicdndolos mediante lenguaje
matematico apropiado.

e RA3: Utiliza sistemas de ecuaciones para resolver ejercicios y situaciones problematicas
considerando su andlisis mediante el Teorema de Roché Frobenius, interpretando
geométricamente los resultados cuando correspondiere y auxilidndose con el uso de software.

e RA4: Presenta comunicacion efectiva para argumentar y mostrar sus resultados utilizando
lenguaje escrito, formal y especifico, y desarrollando su aprendizaje auténomo.

e RAS5: Utiliza espacios vectoriales para resolver ejercicios y problemas en el contexto de las
transformaciones lineales y la diagonalizacion de matrices relacionando conceptos, teoremas y
propiedades
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La asignatura Algebra y Geometria Analitica aporta a las competencias de un ingeniero
la posibilidad de resolver una variedad de problemas, brindando herramientas légicas y matematicas,
herramientas de representaciones geométricas y una ubicuidad en el espacio que le seran necesarias
para desarrollar una respuesta a los desafios que le presentara la practica de su profesion.

El lenguaje algebraico permite interpretar lo real para llevarlo a un modelo matematico, razonar
con ldgica, desarrollar un pensamiento critico y deductivo, conectar lo fisico con el modelo
matematico, poder expresarlo, observarlo y controlarlo usando herramientas digitales, identificar
patrones y anticipar un resultado entre tantas otras posibilidades vinculan profundamente los
aprendizajes de un aula de AyGA con el hacer profesional de un ingeniero.

Al ser una materia del primer nivel de la carrera, la propuesta didactica favorecera y motivara a dar
los primeros pasos en esa construccion de habilidades, capacidades y actitudes que se pretende en el
perfil profesional de las distintas especialidades.

Las actividades por desarrollar en el aula fomentaran la comunicacién empleando un lenguaje
técnico, una comunicacion social que le permita a los estudiantes vincularse y asociarse en equipos de
aprendizaje. Emprender un trabajo colaborativo eficiente, honesto, solidario, responsable,
comprometido que desarrolle valores éticos y morales que distinguen a los egresados de nuestra
universidad.

* PROGRAMA ANALITICO, UNIDADES TEMATICAS
® Unidad 1. Vectores y lugares geométricos.

Ejes tematicos. Vectores en R? y R®. Recta y plano. Formas cuadraticas.

Contenidos. Vectores geométricos. Vector posicién. Vector libre. Componentes y médulo. Versor.
Cosenos directores. Suma de vectores. Producto de un escalar por un vector. Puntos de divisién de
un segmento.

Producto escalar de dos vectores. Proyeccién de un vector en una direccién considerada. Vectores
paralelos y ortogonales.

Producto vectorial y producto mixto. Significado geométrico. Doble producto vectorial.

Ecuacidn vectorial de rectas y planos. Condicion de paralelismo y perpendicularidad entre rectas y
planos. Distancia entre puntos, rectas y planos.

Conocimiento de formas cuadricas como lugar geométrico.

Implementacion computacional de representaciones graficas en R? y en R,

Resultados de aprendizaje: RAl1 y RA2.

" Unidad 2. Algebra de Matrices.

Ejes tematicos. Matrices. Determinantes.

Contenidos. Matrices. Notacién de Kronecker. Orden de una matriz. Igualdad. Suma. Producto de
un escalar por una matriz. Trasposicién de matrices. Producto de matrices. Propiedades.

Matrices cuadradas especiales: diagonal, escalar, unidad o identidad, triangular superior e inferior,
simétricas y antisimétricas, conmutativas.

Determinante de una matriz cuadrada. Definicion. Menor complementario y adjunto o cofactor de
un elemento de una matriz cuadrada. Desarrollo por los elementos de una linea o Regla de Laplace.
Uso de las propiedades de los determinantes.

Matriz inversa. Definicion y cdlculo. Matrices ortogonales. Matrices semejantes.

Implementacién computacional del algebra matricial.

Resultados de aprendizaje: RA2.

=  Unidad 3. Sistemas de Ecuaciones Lineales.

Ejes tematicos. Matrices. Determinantes.

Contenidos. Sistemas de ecuaciones lineales. Sistemas equivalentes. Incompatibilidad.
Compatibilidad o consistencia. Tipos de soluciones. Sistemas homogéneos. Sistemas
inhomogéneos.
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Métodos de resolucion. Método de la matriz inversa. Método de Cramer o de los determinantes.
Método de Gauss o de reducciones sucesivas. Método de Gauss-Jordan utilizando la matriz
ampliada. Aplicacién del Teorema de Rouche-Frobenius. Analisis de soluciones.

Aplicacion a la interseccidn entre rectas y planos.

Implementacién computacional de la resolucién de sistemas lineales.

Resultados de aprendizaje: RA3.

Unidad 4. Espacios Vectoriales.

Ejes tematicos. Espacios y subespacios vectoriales.

Contenidos. Espacio vectorial. Definicion. Propiedades. Combinacidn lineal de vectores. Subespacio
vectorial. Definicidn. Propiedades. Ejemplos.

Dependencia e independencia lineal de vectores. Sistema de generadores. Base. Dimension.
Nociones sobre cambio de base.

Espacios con producto interior. Bases ortogonales. Bases ortonormales.

Proyeccién ortogonal de un vector. Proceso de ortonormalizacion de Gram-Schmidt.
Implementacién computacional

Resultados de aprendizaje: RA3 y RA4.

Unidad 5. Transformaciones Lineales.

Ejes tematicos. Transformaciones lineales. Autovalores y autovectores.

Contenidos. Transformaciones. Definicién de transformacidn lineal. Matriz asociada a una
transformacion lineal. Nucleo e imagen de una transformacién lineal.

Dilatacién, compresidn, rotacion, reflexién. No linealidad de la traslacion.

Composicién de transformaciones lineales.

Valores propios o autovalores. Vectores propios o autovectores. Ecuacidn caracteristica.
Diagonalizacidn de una matriz. Aplicaciones.

Implementacién de estos temas en la computadora, en particular el calculo de autovectores y
autovalores y la diagonalizacidon de matrices.

Resultados de aprendizaje: RA4 y RAS.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica:

Antén, H. (2016). Introduccién al Algebra Lineal. Editorial Limusa.

Grossman, S. Y.y Flores Godoy, J. J. (2012). Algebra Lineal. Mc Graw Hill.

Kozak, A.M., Pompeya Pastorelli, S. y Vardanega, P. E. (2007). Nociones de Geometria Analitica y
Algebra Lineal. Mc Graw Hill Interamericana.

Poole, D. (2017). Algebra Lineal: Una introduccién moderna. Cengage Learning.

Sunkel, A. (2006). Geometria Analitica. Nueva Libreria.

Bibliografia complementaria:

Kolman, B. y Hill, D. R. (2006). Algebra Lineal. Pearson Educacién.

Juan de Burgos, R. (2016). Algebra Lineal y Geometria Cartesiana. Mc Graw Hill.

Nakos, G.y D. Joyner, D. (1997). Algebra Lineal con Aplicaciones. International Thomson Editores.
Strang, G. (2007). Algebra Lineal y sus aplicaciones. Fondo Educativo Interamericano.

Otro material de consulta

Existente en Biblioteca.

Barbolla, R. y Paloma Sanz, P. (1998). Algebra Lineal y Teoria de Matrices. Prentice Hall.
Leimna, A. y Kleiman, E. (1999). Matrices: Aplicaciones Matematicas en Economiay
Administracion. Limusa.

Santald, L.A. (1993). Vectores y Tensores con sus aplicaciones. Eudeba.
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Leithold, L. (1994). Algebra y Trigonometria; Mexico Oxford University Press.

Keith, N. W. (2003). Algebra Lineal con aplicaciones. Madrid McGraw Hill.

Ediciones anteriores de algunos de los textos de la bibliografia basica y la bibliografia
complementaria.

Accesible por la red y de uso libre
Manual de GeoGebra. https://wiki.geogebra.org/es/Manual

Sitios recomendados para consulta (entre otros)

Algebra y Geometria Analitica Online UTN FRBA. https://aga.frba.utn.edu.ar/

Sitio oficial de Geogebra. https://www.geogebra.org

Departamento de Matematica Aplicada a la Ingenieria de la Universidad de Valladolid, Espaia.
Invitacidn a las Matematicas.

http://wmatem.eis.uva.es/~matpag/INICIALES/marco_principal.htm

Acceso para usuarios de la UTN FRH al contenido de: eLibro
https://elibro.net/es/Ic/utnfrh/login_usuario/?next=/es/Ic/utnfrh/inicio

(Acuerdo entre el eLibro y el Rectorado de la UTN para tener acceso a la coleccion Catedra).
Repositorio Institucional Abierto (RIA) de la UTN, creado por la Ordenanza N° 1480 del Consejo
Superior de la UTN. El RIA es un archivo digital cuyo objetivo principal es brindar acceso abierto a
producciones cientificas y académicas elaboradas por docentes, investigadores y tecnélogos de la
Universidad.

= RECOMENDACIONES PARA EL ESTUDIO

A la/al estudiante. Te aconsejamos:

v Durante la clase, participa, da tu opinidn, comparte tus ideas, pregunta lo que no te quede claro.
No temas decir algo equivocado, esa es la forma de aprender. Argumenta tu planteo y ten en cuenta
las orientaciones que te dan. Escucha con respeto los planteos o formas de proceder que presentan
otros. Compara analizando las coincidencias y las no coincidencias. Toma nota de lo que el/la docente
o tus companieros/as digan.

v Alfinalizar la clase responde la pregunta: équé aprendi hoy? Elige las ideas centrales de la clase.
Puede ser una definicion, un teorema, alguna condicién o propiedades. Toma nota e inicia tu diario de
clases u hoja de ruta. Establece vinculos entre estas ideas centrales. Animate a usar cuadros,
diagramas, flechas a modo de ir construyendo una red conceptual. Los conceptos de la asignatura
estan organizados en una red integrada, lograr establecer esos vinculos te permitira distintas
interpretaciones, confrontar distintos planteos, comparar procedimientos y decidir el que mejor se
ajusta a tu desarrollo.

v’ Antes de la siguiente clase relee tus apuntes, tu hoja de ruta, resuelve los problemas de la guia.
Lee el material propuesto por tu docente o los videos sugeridos. Visita alguna pagina que complemente
este material. En el CVG encontraras material sugerido por la cdtedra. Eso te dara un respaldo que te
dard apoyo para interpretar lo nuevo y poder aplicarlo.

v Resuelve los ejercicios de las guias de trabajos practicos y los que tus docentes te propongan
adicionales. Completa las actividades del CVG que -mas alla de su caracter obligatorio- te permitiran
saber si vas encaminado o te hace falta prestar mas atencion a lo conceptual.

v’ Usa algun criterio de sefializacidn, colores, resaltadores, marcas especiales para identificar los
ejercicios o temas que consideras entendidos de aquellos que te presentan alguna dificultad o los que
directamente no has podido entender ni resolver.

v Ante una duda consulta en los foros del CVG, o concurre a las clases de consultas presenciales.
Vas a encontrar un equipo docente que con gusto te dard orientacion. Para hacer un uso eficiente de
estos espacios te recomendamos:

. Si tu consulta es por el foro, indica en el asunto el ejercicio sobre el cual es la consulta si es de
la guia o el tema. En el cuerpo del mensaje debe estar el enunciado del problema o ejercicio sobre
el que estds consultando y la consulta acompafiada de un posible planteo o de una propuesta de
resolucion.
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. Si tu consulta es presencial, en beneficio para tu aprendizaje relee tu material didactico, intenta
plantear el ejercicio y si es posible identifica tu dificultad o lo que te genera dudas.

Manifestar tus dudas, exponer tus planteos no solo sera beneficioso para tu aprendizaje, sino que
también estaras ayudando a tus compafieros/as en ese proceso. iRecuerda del error se aprende!

v Déjate sorprender y descubre cudnta Geometria hay en la naturaleza. Comenzards a entender
como surgen los modelos que analizamos y su vinculo con la realidad.

v’ Contrasta tus resultados con los obtenidos usando GeoGebra o el software que estes utilizando.
Auxiliate con el software para visualizar la situacidn que te propones resolver en los casos que
corresponda una interpretacion geométrica.

v’ Valora y procura el trabajo en equipo. Establece vinculos con tus compafieros. Observa con
guienes compartes intereses, con quien te sientes identificado. Busca relacionarte, encontrar un
espacio y lugar para resolver ejercicios juntos, para intercambiar notas de clases, para conversar
agradablemente. Pertenecer a un grupo te va a sostener, te va a dar contencién y te va a permitir
crecer.

v Organiza tu tiempo. Planifica tus tareas, lleva una agenda y trata de ser perseverante y
constante. De esta manera vas a poder administrar tu tiempo y distribuir en estudio, trabajo, actividad
fisica, descanso, vida social, etc.

v’ Procura participar de las actividades que organiza la Facultad Regional, las académicas como
charlas, talleres, etc. como las recreativas, te dard un sentido de pertenencia a la institucién.

v’ Estudia para aprender, cada clase tiene su importancia en tu formacién como profesional. Esa
consciencia de estar construyendo tu propio camino, la carrera elegida te ayudara a mantener la
motivacion. Cada paso tiene su importancia para llegar a la meta.

v’ iDisfruta el camino!

* METODOLOGIA DE EVALUACION

El modelo actual considera la evaluacién como una dimensién que esta presente, porque es parte
del proceso, y es necesario captar su permanencia, continuidad y variedad, para no tomar una sola
fuente de referencia sino considerar la evaluacién del proceso y del resultado, La proyeccién de la
aplicacion del modelo de ensefianza basado en competencias implica, asimismo, aplicar metodologias
e instrumentos de evaluacidon que permitan conocer el nivel de desarrollo de las competencias que
aborda la asignatura e implementar la respectiva retroalimentacién significativa al estudiantado.

Se tendrd en cuenta la capacidad de transferencia y de reflexion, el compromiso con la tarea, y la
actitud de superacién de cada estudiante, tanto en su desarrollo individual como su desempefio en
grupos.

Se detalla a continuacidn las lineas generales para la evaluacién de cada resultado de aprendizaje.
La ocasién y la cantidad de las actividades de evaluacidon formativa y de proceso quedara a decisién del
equipo docente en cada curso. Las rubricas se presentan en el anexo 2 de esta planificacion.

Resultado de Aprendizaje 1 (RA1)

e Resolucion de ejercicios de la guia de Trabajos Practicos de la Unidad 1 y similares, tanto en
forma individual como colaborativa en grupos pequefios de formacién espontdnea en la clase.

e Actividades de autoevaluacién en el aula virtual del curso del CVG, compartidas con todos los
Cursos.

e Evaluacién sumativa individual y presencial Primer Parcial (P1) con resolucién de ejercicios,
situaciones problematicas y vinculacidon de conceptos en ejercitacion de verdadero o falso con
su respectiva justificacion que forman parte de la evaluacion sumativa.

e Trabajo practico grupal (TPG) de entrega obligatoria realizado en forma asincroénica con la clase,
con el uso de software y material de estudio complementario, sobre lugares geométricos. El
mismo consta de la entrega de un documento electrénico confeccionado por el grupo, y una
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encuesta individual de valoracidén de la experiencia como trabajo colaborativo. Eventualmente
los docentes pediran un coloquio y/o un video donde se vea al grupo trabajando con el software.

Observacion: El RA1 se evaluara numéricamente como la Nota 1 en la planilla de calificacién (P1).
En cuanto a las actividades de formacion y de proceso segln la rubrica (Rubrica EFP1) que se
detalla en el anexo y estara en la planilla de calificacion como Nota 3 (EFP1). También aparecerd
como devolucion numeérica en la Nota 6 (TPG) en la planilla de calificacidon puesto que en dicho
trabajo se estara considerando, ver la ribrica (Rubrica TPG), para su evaluacion la capacidad de
trabajo colaborativo en equipo para organizar, desarrollar y resolver el trabajo asignado
aplicando estrategias de interaccién y el uso representacional, de cdlculo y de comunicacién de
las tecnologias digitales.

Resultado de Aprendizaje 2 (RA2)

e Registro de la resolucién de ejercicios de la guia de Trabajos Practicos de la Unidad 2 y similares,
tanto en forma individual como colaborativa en grupos pequefios de formacion espontanea en
la clase. Se incluye evaluacién por pares y otras actividades de evaluacién de proceso que el
equipo docente proponga en cada curso.

e Actividades de autoevaluacion en el aula virtual del curso del CVG, compartidas con todos los
Cursos.

e Cuestionario presencial individual con resolucién de ejercicios, situaciones problematicas y
vinculacion de conceptos en ejercitacion de verdadero o falso con su respectiva justificacion.

Resultado de Aprendizaje 3 (RA3)

e Registro de la resolucién de ejercicios de la guia de Trabajos Practicos de la Unidad 3 y similares,
tanto en forma individual como colaborativa en grupos pequefios de formacidn espontanea en
la clase. Se incluye evaluacién por pares y otras actividades de evaluacién de proceso que el
equipo docente proponga en cada curso.

e Actividades de autoevaluacion en el aula virtual del curso del CVG, compartidas con todos los
Cursos.

e Cuestionario presencial individual con resolucién de ejercicios, situaciones problematicas y
vinculacion de conceptos en ejercitacién de verdadero o falso con su respectiva justificacion.

Observacion: El RA2 y el RA3 se evaluaran numéricamente como la Nota4 en la planilla de
calificacion (EFP2) en cuanto a actividades de formacién y de proceso segun la rubrica (Rubrica
EFP2) que se detalla en el anexo.

Resultado de Aprendizaje 4 (RA4)
e Este resultado de aprendizaje se evaluara en el desarrollo de cada actividad y/o presentacion
oral o escrita por parte del estudiantado esperando una adquisicidn paulatina hasta alcanzar un
nivel basico o superior del mismo.

Resultado de Aprendizaje 5 (RA5)

e Registro de la resolucién de ejercicios de las guias de Trabajos Practicos de la Unidad 4 y de la
Unidad 5 —o similares— tanto en forma individual como colaborativa en grupos pequefios de
formacidon espontanea en la clase. Se incluye evaluacidon por pares y otras actividades de
evaluacidon de proceso que el equipo docente proponga en cada curso.

e Actividades de autoevaluacion en el aula virtual del curso del CVG, compartidas con todos los
Cursos.

e Evaluacion sumativa individual y presencial Segundo Parcial (P2) con resolucion de ejercicios,
situaciones problematicas y vinculacidon de conceptos en ejercitacion de verdadero o falso con
su respectiva justificacion que forman parte de la evaluaciéon sumativa.
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Observacion: El RA4 y el RA5 se evaluaran numéricamente como la Nota5 en la planilla de
calificacion (EFP3) en cuanto a actividades de formacién y de proceso segun la rubrica (Rubrica
EFP3) que se detalla en el anexo. Los resultados de aprendizaje RA3, RA4 y RA5 constituyen la Nota
2 (P2) de la planilla de calificacion pues integran la evaluacién sumativa Segundo Parcial

El sistema de completar la planilla de calificacion del curso se explicita a continuacion con detalle
y se aplicara a todos los cursos de Algebra y Geometria Analitica. La escala de notas es de nimeros
enteros que va del 1 (uno) al 10 (diez). Las notas que sean producto de un promedio se redondearan
al nimero entero inferior o al nimero superior de acuerdo a si la parte decimal del nimero a
redondear es, respectivamente, menor o mayor a 5 (esto es un nUmero menor o mayor a n,5). En caso
de tener su parte decimal exactamente 5 (esto es un nimero de la forma n,5) sera el equipo docente
el que decida, considerando la actuacion probada de la o el estudiante en particular.

En la planilla de calificaciones constaran 6 notas. Las Evaluaciones Sumativas o Parciales son dos
(Nota 1: P1, Primer Parcial; Nota 2: P2, Segundo Parcial). Las siguientes tres conciernen al Conjunto de
Evaluaciones Formativas y/o de Proceso (Nota 3: EFP1; Nota 4: EFP2; Nota 5: EFP3) y se corresponden
con el desempefio del o de la estudiante en las etapas inicial (aproximadamente el lapso que abarcan
las primeras 40 horas catedra), media (aproximadamente las siguientes 50 horas catedra) y final (el
tiempo restante hasta la finalizacién del dictado de clases) de acuerdo con la conversion numérica de
las Rubricas EFP presentadas en el anexo. La sexta nota corresponde al trabajo practico grupal de
actividades integradas del tema de formas cuadraticas.

Nota 1 Nota 2 Nota 3 Nota 4 Nota 5 Nota 6
P1 P2 EFP1 EFP2 EFP3 TPG

Condiciones para acceder a la Aprobacidn Directa.

Tener aprobado con una calificacion mayor o igual a 6 en P1, P2, EFP1, EFP2, EFP3 y TPG. De
cumplirse estos requisitos, la nota del examen final sera el promedio simple de P1, P2 y el promedio
de EFP1, EFP2, EFP3 y TPG. Esto es:

P14P24+ EFP1 + EFP2 + EFP3 + TPG

4

3
O bien:

Tener aprobado con una calificacion mayor o igual a 6 en P1, P2, EFP1, EFP2, EFP3 y TPG, excepto
una nota de Parcial (P1 6 P2 excluyentemente). El parcial cuya aprobacion se adeuda, debe ser
recuperado con una nota mayor o igual a 6 la primera vez que se rinde. De cumplirse estos requisitos,
la nota del examen final serd calculada como en el parrafo anterior donde la nota del Unico parcial que
no se aprobod es reemplazada por la del recuperatorio.

Se contemplardn excepciones en estudiantes que vengan con pase de otra instituciéon una vez
comenzado y no tengan EFP1.

Condiciones para Aprobacién No Directa.

De no acceder a la Aprobacidn Directa, se detallan las condiciones para Regularizar los Trabajos
Practicos para luego rendir Examen Final.

Tener una calificacién mayor o igual a 6 en EFP1, EFP2, EFP3 y TPG: y una nota mayor o igual a 6 en
cada Parcial (P1, P2) o su Recuperatorio al concluir la etapa de Exdmenes Recuperatorios. Un mismo
Parcial se puede recuperar hasta dos veces.

O bien:

En casos excepcionales por causas justificables que seran analizadas individualmente, si se tuviese
menos de 6 puntos en EFP1, EFP2, EFP3 o TPG, pero cuyo promedio sea mayor o igual a 4 se
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propondran actividades adicionales. Si se aprueban y si se tiene aprobados ambos parciales o sus
recuperatorios con nota mayor o igual a 6, se podra acceder a la Regularizacion de los Trabajos
Practicos para luego rendir el Examen Final.

Cualquier otra situacion, lleva a la condicion de Libre y debe Recursar.

Aclaracién importante: Cada estudiante debe cumplir con el 75% de asistencia a las clases a menos
gue se suspenda este requisito en forma total o parcial en la Regional. De no cumplirla el/la estudiante
puede solicitar una reincorporacién, pero pierde la posibilidad de aprobacidén directa. Cuando un/una
estudiante se queda libre por inasistencias, debe solicitar la reincorporacién; dicha solicitud le llegara
ala o el docente a cargo del curso, y deberd fundamentar si recomienda o no la reincorporacion (pero
no decide). Si existen excepciones a la pérdida de la aprobacion directa por reincorporacién, las mismas
deberan ser aprobadas en instancias superiores

Cada evaluacién sumativa (Parcial) tiene como maximo dos instancias de recuperacion.

Los examenes finales se aprueban con 6 (seis). El Departamento de Materias Basicas guardara los
examenes por 6 meses. El estudiante tiene derecho a solicitar una copia de su examen v,
eventualmente pedir la revision del mismo dentro de los 10 dias habiles contados desde la fecha de
evaluacion.

Una vez regularizados los trabajos practicos de la asignatura (o sea, aprobar la cursada sin acceder
a la aprobacion directa), la firma no se vence. Las dos opciones que se presentan para que un/una
estudiante recurse son:

e Resultar desaprobado el examen final (nota 5 o menor) en cuatro fechas, consecutivas o no.

e Solicitar por nota al Departamento de Materias Basicas/Secretaria Académica un recursado

voluntario de, la materia. En este caso, |la Direccidn/la Secretaria resolvera si se aprueba o no lo
pedido.

Observaciones.

El disefio de las guias de ejercitacidon incluye: un resumen de los enunciados, definiciones y
propiedades relevantes para cada eje tematico; ejercitacidn obligatoria y optativa de todos los temas
del programa analitico; guias de problemas para implementarse en la computadora mediante la
utilizacién de programas. El trabajo practico grupal de presentacién obligatoria sobre formas cuadricas
contendrd una guia de estudio propia y situaciones problematicas a desarrollar para cada equipo que
el grupo docente organice entre el estudiantado a su cargo. En cada curso se afiadiran las actividades
que el grupo de docentes considere pertinentes para conducir a un aprendizaje significativo. Habra
tareas, tanto opcionales como obligatorias, comunes a todos los cursos para desarrollarse en la
plataforma Moodle del Campus Virtual. Para la realizacidn de las mismas se cuenta con un aula virtual
para cada curso.

Otro auxiliar en el desarrollo del proceso educativo es el uso del material didactico publicado por
la cdtedra, no sélo de desarrollos tematicos, sino también de ejercicios resueltos vinculados con la
modalidad particular de la asignatura y un banco de exdmenes finales tomados en fechas anteriores.
Los archivos de dicho material estan disponibles en el sitio de la materia (aula virtual AyGA del CVG).
También hay disponibles presentaciones en diapositivas de algunos temas especificos y grabaciones
en forma de video tanto de desarrollos tedricos como de ejercitacidn practica.

Los horarios de consulta fuera del horario del curso para todos los alumnos que estén cursando la
materia o preparando el final tanto de los problemas como de la teoria tendran una modalidad dual,
asincrénicos -mediante foros y/o grabaciones- y sincrénicos con horarios fijos con un refuerzo cuando
se considere adecuado.
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RUBRICA EFP1

respetando los
lineamientos del
trabajo autéonomo y
continuo
30%

presenciales/tareas, o
estando presente tiene
una actitud pasiva

activamente cuando se le
requiere. No lo hace por
motivacion propia.

sobre lo que no entiende,
responde a sus paresy a
sus docentes con un
lenguaje bastante preciso

CRITERIO DE INSUFICIENTE EN VIiAS DE ADQUISICION | SUFICIENTE BUENO MUY BUENO
EVALUACION - Peso 0 PUNTOS 1 PUNTO 2 PUNTOS 3 PUNTOS 4 PUNTOS
Participa en las - -
actividades Participa en al menos el Participa en al menos el
. Participa en al menos el 65% 70% de las actividades 75% de las actividades
presenciales y/o en las . . .
- de las actividades presenciales/tareas, presenciales/tareas,
tareas propuestas por Participa en menos del .
. . presenciales/tareas, y cuando | comparte sus planteos comparte sus planteos
el equipo docente, - 70% de las actividades X 3 . .
No participa estd presente sélo responde sobre las mismas, pregunta | abiertamente y con

respeto. Argumenta,
escucha y saca sus propias
conclusiones, manejando
un lenguaje preciso.

Resuelve las actividades
obligatorias del CVG
como forma de
autoevaluacion

30%

No responde

Responde de manera
incompleta o equivocada
algunos de los
cuestionarios obligatorios

Responde los cuestionarios
obligatorios logrando en
promedio una puntuacion de
6 0 mas puntos, aunque en
alguno tenga una calificacion
menor a 6

Responde los cuestionarios
obligatorios logrando en
cada uno una calificacién
mayor o igual a 6, pero su
promedio es menor a 8.

Responde los cuestionarios
obligatorios logrando cada
uno una calificacion mayor
oigual a 6, y su promedio
es al menos 8.

Interpreta y plantea las

La interpretacion del

Interpreta los enunciados,

Interpreta los enunciados,

Todos los problemas estan

10%

software/aplicacion

estan correctamente
expresados y/o estan mal
interpretados algunos
resultados

adecuados a la situacion
problematica en estudio e
interpreta los resultados
obtenidos

software/aplicacién e
interpreta los resultados
obtenidos

situaciones . sabe leer los datos y con
. enunciado o el planteo . . sabe leer los datos y puede | adecuadamente
problematicas ., S orientacion puede plantear la iy . .
o No presenta ningun | inicial no es el adecuado ., plantear la resoluciéon de la | interpretados y tienen un
30% , resolucion. Interpreta .
planteo en la mayoria de los . (e mayoria de los problemas, | planteo correcto. Muestra
. parcialmente los graficos. . . -
problemas. No define los . pero no todos. Define los solvencia en definir los
e Intenta definir los lugares e -
lugares geométricos Y lugares geométricos lugares geométricos
geométricos
Maneja el Usa algunos pocos Manifiesta autonomia en
c Usa en forma correcta
software/aplicacion comandos del . Usa en forma correcta y el uso del
L, comandos suficientes del . Ly
(GeoGebra u otro software/aplicacion, pero L explora las herramientas software/aplicacién, en la
. software/aplicacion . . -
graficador) No usa no los adecuados o no que brinda el interpretacion de

resultados, y muestra
evidencia de la valoracién
de su uso como un soporte
que potencia sus planteos
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RUBRICA EFP2

CRITERIO DE INSUFICIENTE | EN ViAS DE ADQUISICION SUFICIENTE BUENO MUY BUENO
EVALUACION 0 PUNTOS 1PUNTO 2 PUNTOS 3 PUNTOS 4 PUNTOS
Peso
Participa en las Participa en al menos el 70% de .
.. - .. Participa en al menos el
actividades Participa en al menos el 65% las actividades .
. . . . 75% de las actividades
presenciales y/o en las Participa en menos del de las actividades presenciales/tareas, comparte .
L . . presenciales/tareas,
tareas propuestas por 70% de las actividades presenciales/tareas, y cuando | sus planteos sobre las mismas, comparte sus planteos
i , . i 3 3 o] | .
el equipo docente No participa presenciales/tareas, o estd presente sélo responde pregunta sobre lo que no abiertamente y con

respetando los
lineamientos del
trabajo auténomo y

estando presente tiene
una actitud pasiva. No
aprende de los errores

activamente cuando se le
requiere. No lo hace por
motivacion propia. Intenta

entiende, responde a sus pares

y a sus docentes, procura
utilizar lenguaje preciso,

respeto. Argumenta,
escucha y saca sus propias
conclusiones, manejando

continuo aprender de los errores aprende del error propio o . .
o . un lenguaje preciso.
20% ajeno
Resuelve las Responde los cuestionarios . . . .
.. . . Responde los cuestionarios Responde los cuestionarios
actividades Responde de manera obligatorios logrando en

obligatorias del CVG
como forma de
autoevaluacién
15%

No responde

incompleta o equivocada
algunos de los
cuestionarios obligatorios

promedio una puntuacion de

6 0 mas puntos, aunque en

alguno tenga una calificacién

menor a 6

obligatorios logrando en cada
uno una calificacién mayor o
igual a 6, pero su promedio es

menor a 8

obligatorios logrando cada
uno una calificacién mayor
oigual a 6, y su promedio
es al menos 8

Interpreta y codifica
informacion
matricialmente
10%

No interpreta
o no codifica

No interpreta o no ejecuta
codigos de informacion
asociados con las matrices
en las situaciones
planteadas

Interpreta y ejecuta la
mayoria de los cédigos de
informacion asociados con
matrices en las situaciones
planteadas

Interpreta y ejecuta todos los

codigos de informacidn

asociado con matrices en las

situaciones planteadas

Interpreta y ejecuta todos
los cddigos de informacion
asociados con matrices en
las situaciones planteadas y
se da la oportunidad de
hacer propuestas propias.
Valora la riqueza del tema
en las aplicaciones

Reconoce y escribe
matrices cuadradas con
caracteristicas
especiales de forma o
de potenciacion

10%

No reconoce
o no escribe

No reconoce la mayoria de
las matrices cuadradas
especiales o no las escribe
correctamente, o no
maneja adecuadamente la
potenciacién de matrices

Reconoce y escribe matrices
cuadradas especiales, pero
tiene algunos errores.
Presenta dificultades en

detectar caracteristicas en la

potenciacién de algunas
matrices. No induce

resultados en la potenciacion

de matrices

Reconoce y escribe matrices

cuadradas especiales de forma
o de potenciacion de manera
correcta. Intuye el concepto de

parametros libres en los

conjuntos de matrices que se

caracterizan por su forma.

Presenta alguna dificultad en

inducir resultados en
potenciacidén de matrices

Reconoce y escribe
matrices cuadradas
especiales de manera
correcta, muestra solvencia
en identificar los
parametros libres en los
conjuntos de matrices que
se caracterizan por su
forma. Induce resultados en
la potenciacion de matrices
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Utiliza propiedades y
definiciones del
algebra de matrices
para desarrollar
demostraciones y
resolver problemas
20%

No desarrolla
o no resuelve

Reconoce e identifica una
pocas propiedades del
dlgebra de matrices y/o no
presenta desarrollos
tedricos consistentes y/o
los procedimientos de
calculo no estd completoy
presenta errores

Reconoce e identifica algunas
de las propiedades y/o
definiciones del algebra de
matrices y las utiliza para
elaborar desarrollos tedricos
consistentes. Los
procedimientos de calculo son
completos, pero presentan
alguan error numérico

Reconoce e identifica a las
propiedades y/o definiciones
del algebra de matrices y las
utiliza para elaborar
demostraciones tedricas
correctas, pero no
completamente claras o
completas. Los procedimientos
de calculo son completos y
correctos

Reconoce e identifica en su
totalidad las propiedades
y/o definiciones del algebra
de matrices y las utilizas
para elaborar desarrollos
tedrico/practicos en forma
completay clara. Los
procedimientos de calculo
son completos y correctos.

Resuelve sistemas de
ecuaciones lineales
utilizando reducciones

No escribe correctamente
en forma matricial el
sistema o no logra

Escribe matricialmente en
forma correcta el sistema e
implementa un método para

Escribe matricialmente sistemas
de ecuaciones, encuentra una
expresion equivalente reducida

Plantea matricialmente y
reduce y resuelve en forma
correcta los sistemas de

de filas No resuelve | implementar un método obtener un sistema . . . .
o . . . de los mismos e interpreta lo ecuaciones e interpreta las
10% para obtener un sistema equivalente reducido, aunque . . .
. . i obtenido, aunque tenga un soluciones obtenidas y las
equivalente reducido o no | comete algln error de )
. . X . eventual error de calculo comprueba
interpreta lo obtenido calculo. Interpreta lo obtenido
Trabaja con Interpreta correctamente la
< . L . . Interpreta correctamente la
parametros e No interpreta incidencia de los parametros Interpreta correctamente la incidencia de los
interpreta su papel en correctamente la en la compatibilidad o no de incidencia de los parametros en X
- - . . e parametros en la
la compatibilidad o no . incidencia de los las soluciones, aunque la compatibilidad o no de las .
. No trabaja . . . . compatibilidad o no de las
de las soluciones de un parametros en la comete en algun error de soluciones, expresa con claridad .
. ) . soluciones, expresa con
problema compatibilidad o no de las | calculo o no expone con sus conclusiones pero no en .
. . claridad y en forma
10 soluciones claridad y en forma completa | forma completa .
. completa sus conclusiones
sus conclusiones
Manejo de Manifiesta autonomia en el
software/aplicacion uso del software/aplicacidn,
o Usa algunos pocos Usa en forma correcta los .
5% Usa en forma correcta los encuentra e interpreta
comandos del comandos del
No usa . comandos del . correctamente resultados
software/aplicacién, pero L software/aplicacidn y explora . .
software o software/aplicacion . , con expresiones algebraicas
. no los adecuados a la . . resoluciones de dlgebra S
aplicacién adecuados a la situacién simbdlicas valorando las

situacion problematica en
estudio

problematica en estudio

simbdlica con las herramientas
informaticas disponibles

limitaciones que la
herramienta informatica
presenta
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RUBRICA EFP3

continuo
30%

comprende los conceptos
tedricos/practicos para
llevarlas a cabo.

los conceptos

tedricos/practicos para
llevarlas a cabo. Evidencia
algunas  dificultades para

logras sus metas

sus docentes. Utiliza
algunos recursos
propuestos para
comprender los conceptos
tedrico/practicos para
Ilevarlas a cabo. Evidencia
compromiso

CRITERIO DE INSUFICIENTE EN VIiAS DE ADQUISICION | SUFICIENTE BUENO MUY BUENO
EVALUACION - Peso 0 PUNTOS 1 PUNTO 2 PUNTOS 3 PUNTOS 4 PUNTOS
Participa en las Participa en al menos el Participa en al menos el
actividades P . 75% de las actividades
. 70% de las actividades .
presenciales y/o en las . . presenciales/tareas,
Participa en al menos el 65% presenciales/tareas,
tareas propuestas por . comparte sus planteos
. de las actividades comparte sus planteos .
el equipo docente, - . . abiertamente y con
Participa en menos del presenciales/tareas. sobre las mismas, pregunta .
respetando los . - . respeto en actitud
. R 70% de las actividades No utiliza todos los recursos | sobre lo que no entiende, .
lineamientos del resenciales/tareas, o no ropuestos para comprender | responde a sus paresy a colaborativa. Argumenta,
trabajo autéonomo y No participa P ’ prop P P P P y escucha y saca sus propias

conclusiones. Comprende
todos los recursos
tedrico/practicos parala
realizacion de las
actividades. Es proactivo y
comprometido con el logro
de sus metas

Resuelve las actividades
obligatorias del CVG
como forma de
autoevaluacion

20%

No responde

Responde de manera
incompleta o equivocada
algunos de los
cuestionarios obligatorios

Responde los cuestionarios
obligatorios logrando en
promedio una puntuacion de
6 0 mas puntos, aunque en
alguno tenga una calificacion
menor a 6

Responde los cuestionarios
obligatorios logrando en
cada uno una calificacién
mayor o igual a 6, pero su
promedio es menor a 8.

Responde los cuestionarios
obligatorios logrando cada
uno una calificacion mayor
oigual a 6, y su promedio
es al menos 8.

Interpreta y plantea las
situaciones
problematicas
vinculadas a espacios
vectoriales y
transformaciones
lineales

30%

No presenta ningun
planteo

La interpretacidn del
enunciado o el planteo
inicial no es el adecuado
en la mayoria de los
problemas.

Interpreta los enunciados,
sabe leer datos y graficos, usa
las condiciones
adecuadamente en la mayoria
de los problemas, pero no en
todos. Evidencia manejo de
los situaciones problematicas
en espacios geométricos,
aungue tenga alguna
dificultad en espacios
vectoriales y
transformaciones lineales de
interpretacion no geométrica

Interpreta los enunciados,
sabe leer datos y graficos,
usa las condiciones
adecuadamente en los
problemas. Logra aplicar lo
geométrico, lo matricial, la
resolucion de sistemas de
ecuaciones en espacios
vectoriales y
transformaciones lineales
en la mayoria de los
problemas. Sabe trabajar
con parametros y analizar
distintas posibilidades en

Todos los problemas estan
adecuadamente
interpretados y tienen un
planteo correcto. Muestra
solvencia en la aplicacion
de lo geométrico, lo
matricial, la resolucion de
sistemas de ecuaciones en
espacios vectoriales y
transformaciones lineales.
Demuestra solvencia en el
trabajar con pardmetros y
las distintas posibilidad en
funcién de éstos.
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funcion de éstos en la
mayoria de las situaciones.

Utiliza correctamente
lenguaje escrito formal
y especifico para,
justificar y comunicar
sus resultados
20

No utiliza

No justifica ni comunica
correctamente sus
resultados

Hace uso suficiente de
lenguaje escrito formal y
especifico para justificary
comunicar sus resultados

Hace buen uso del lenguaje
escrito formal y especifico,
para justificar y comunicar
algunos resultados

Hace buen uso del lenguaje
escrito formal y especifico,
para justificar y comunicar
todos sus resultados
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