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Proyectos en desarrollo 

 

1) Aprobación de Proyectos Convocatoria 2012. 

 

  

PID: ESTUDIO DE CONTROLES DE PASO DE PALA PARA GENERADOR EÓLICO DE 

BAJA POTENCIA 
 
Director: Ing. Hugo Garbuglia 
 

Aprobado en fecha 27 de febrero de 2013 según disposición de Rectorado 290/12 con código 

UTN1899. 

 

PID: MEDICION DE RECURSO EÓLICO CON FINES ENERGÉTICOS 

 
Directora: Dra. Julia Contin 
 

Aprobado en fecha 27 de febrero de 2013 según disposición de Rectorado 289/12 con código 

UTN1894. 

 

1.1) PID: ESTUDIO DE CONTROLES DE PASO DE PALA PARA 

GENERADOR EÓLICO DE BAJA POTENCIA UTN1899  

Como continuación de lo informado año anterior (2014), este año 2015 se realizaron las 

siguientes tareas:   

   

1.1.1) Adquisición de datos de recurso eólico y variables eléctricas. 

 Para evaluar desempeño y comparar con futuro prototipos de “paso de pala” se necesita 

estudiar el comportamiento en campo del primer prototipo aerogenerador con paso de 

pala fijo construido en 2013. Esto deriva, entre otras tareas, a la del levantamiento de su 



 

curva de potencia en función del recurso eólico (conforme a Normas IEC). Para ello se 

ha culminado este año el adquisidor de datos de las variables del recurso eólico, 

quedando para el 2016 el de  medidas eléctricas obtenidas de la placa de control del 

aerogenerador. En las siguientes figuras se muestra la placa desarrollada a tal fin con la 

pantalla de adquisición de las variables de recurso eólico. 

 

  

Placa electrónica de adquisición de recurso eólico y pantalla de presentación de 

datos  

 Cabe aclarar lo importante de esta etapa, ya que permitirá en futuro analizar y comparar 

prototipos aerogeneradores de diferentes características, en nuestro caso en principal 

referido al “paso de pala” pero con la posibilidad del agregado de evaluación de otras 

variables.     

 En estos días (finales del 2016) se está por probar el adquisidor de datos, en 

fundamental la medición de velocidad de viento, en el túnel de viento de nuestra 

facultad (FRH). 

   

1.1.2) Elaboración sistema mecánico de paso variable  

 Se realizó el desarrollo y construcción del sistema de paso variable por centrífugo para 

el control por paso de pala de la potencia del aerogenerador en la zona de carga total. En 

las siguientes figuras se muestran los resultados.  

 Se ha desarrollando y construido la electrónica para la medición del ángulo de paso de 

pala para cuando se deba probar el sistema de control de potencia por centrífugo en el 

túnel de viento de la FRH, para ello se está recibiendo el importante aporte de los 

Ingenieros Pablo Ridolfi y Fidel Santos de la cátedra de Técnicas Digitales II de la 

carrera de Ingeniería Electrónica. En las figuras siguientes se muestra lo planificado 

y construido para esta etapa. 



 

 Cabe aclarar, para lo planificado en el punto anterior, el retraso sufrido debido a los 

inconvenientes para la obtención de los sensores magnéticos para la medición del 

ángulo del paso de las palas. Sin mediar inconveniente estos llegarían al país, 

importados desde Italia, a mediados de febrero 2016.        

 

 

 

 

Figuras de desarrollo y construcción del paso de pala variable por centrífugo 



 

1.1.3) Presentación de avances del PID UTN1899.  

Se presentó para su evaluación el trabajo de referencia en el 5to Seminario Nacional de 

Energía y su Uso Eficiente desarrollado en el polo tecnológico de Cutral-Có (instalaciones de 

INVAP ingeniería) provincia del Neuquén, entre la UTN Regional del Neuquén  y el Municipio 

de  Cutral-Có. El mismo fue aprobado por el comité evaluador y expuesto con éxito el 24 de 

Septiembre del corriente año. 

 

1.1.4) Presentación de avances en Modelado y Simulación de Conversión de 

Energía Eólica “PMSG”. 

El trabajo de referencia se presentó y aprobó para su exposición en el 5to Seminario Nacional 

de Energía y su Uso Eficiente desarrollado en el polo tecnológico de Cutral-Có (instalaciones 

de INVAP ingeniería) provincia del Neuquén, entre la UTN Regional del Neuquén  y el 

Municipio de  Cutral-Có (expuesto el 25 de septiembre del corriente año). Es avance de un 

futuro trabajo experimental, en este caso respecto del año anterior, con aporte a la conexión en 

la red eléctrica.    

 

 

 



 

Figura de electrónica y placa desarrollada para medición on-line de ángulo de paso de 

pala. 

1.1.5) Actividad de becarios  

Javier Rubido: 

Como alumno de la carrera de ingeniería mecánica ha desempeñado una importante tarea en el 

desarrollo y construcción del sistema centrífugo de control de potencia del aerogenerador. 

En principal: 

 Desarrollo en software especializado del sistema centrífugo de paso de pala. 

 Construcción del sistema centrífugo de paso de pala.  

Luis Daniel Cortes 

Como alumno de la carrera de aeronáutica se encuentra en la tarea, con aporte de especialistas 

del laboratorio de túnel de viento, en el desarrollo matemático del perfil alar del aerogenerador. 

Esta tarea permitirá inferir el paso de pala necesario según la regulación de potencia requerida. 

 

1.1.6) Desarrollo de PID tutorado. 

Se ha formulado el PID de título “Propuesta y Optimización del Contenido Armónico en 

Generación Eólica PMSG (generación sincrónica a imanes permanentes)” 

Consideraciones importantes: 

 Este PID tiene el objetivo principal de aportar valor a la calidad de energía 

eléctrica inyectada por un aerogenerador a la red eléctrica o carga. 

 Permite relacionar actividades entre dos Facultades Regionales de la UTN, la FRH 

como tutora y la FRN como tutorada. 

 Dado las metas propuestas en este trabajo, sus participantes serán de casi todas las 

carreras de ingeniería de la FRH (Electrónica, Mecánica y Aeronáutica). 

 Permitirá la formación de recurso humano y transferencia de conocimiento a las 

carreras de ingeniería de punto anterior.   

     

  

1.2) PID:  MEDICION DE RECURSO EÓLICO CON FINES ENERGÉTICOS 

UTN1894 
 

Consideraciones: 
 
A continuación se detalla el cronograma de actividades prevista para los dos años de duración 

del proyecto y su estado de ejecución. Está previsto tener finalizadas las actividades en curso 

para fines del corriente año. 

Adicionalmente a lo previsto en la formulación del PID original, se ha integrado el desarrollo 

con una interfaz gráfica a la que se accede a través de la web. Esto amplía las expectativas de 

uso para aquellos interesados que no se encuentran familiarizados con el uso de R. Además, de 



 

esta manera, se genera una forma más sencilla de interactuar con las funciones, y se produce una 

mejor visualización de la información. El código fuente del desarrollo se encuentra disponible 

en: 

https://github.com/mbonoli/WindResource 

 

Actividad Estado 

Revisión Bibliográfica y planteo del problema Finalizado 

Desarrollo teórico de las expresiones para los distintos modelos de probabilidad Finalizado 

Implementación de las funciones de importación y setup de las series de datos  Finalizado 

Generación de las funciones estimar los parámetros para los distintos modelos  Finalizado 

Confección de un catálogo de las curvas de potencias Finalizado 

Implementación de los algoritmos de selección del modelo de probabilidad adecuado Finalizado 

Desarrollo de los algoritmos para la caracterización de la clase de viento  Finalizado 

Desarrollo del catálogo de las curvas de potencia Finalizado 

Compilación y upload del la primera versión del paquete R Finalizado 

Recolección y carga de las curvas de potencia para los principales aerogenerador Finalizado 

Desarrollo de las funciones para proyecciones de energía anual producida Finalizado 

Algoritmos de limpieza y depuración de la serie de datos Finalizado 

Testing y corrección de funcionamiento software con distintas series de datos re Finalizado 

Compilación y upload del la versión 1.0 de paquete R Finalizado 

 

Los resultados obtenidos durante el segundo año de proyecto, fueron presentados en los 

siguientes congresos. 

Los avances en este sentido fueron presentados en los siguientes congresos durante el 

2015: 
 
 

 Bonoli Escobar M., Edwards D., Gogni V., Bufanio R, Contin, J. Software libre 

para caracterización de recurso eólico. Viento y Energía Expo Argentina 2015. 

Buenos Aires. Argentina. Abril 2015. 

 Bonoli Escobar M., Edwards D., Gogni V., Bufanio R, Contin, J. WINDRESOURCE 

– SOFTWARE LIBRE PARA CARACTERIZACIÓN EÓLICA. useR Group AR 2015. 

Universidad Abierta Interamericana (UAI). Buenos Aires. Argentina. Octubre 

2015. 

https://github.com/mbonoli/WindResource


 

 Bonoli Escobar, Mariano; Edwarde Molina, Diego; Gogni, Valeria;  

Bufanio, Rubén; Contin, Julia. Windresource – Presentación de resultados del 

proyecto PID UTN 1894. UTN FRN Cutral-Có, Neuquén. Octubre 2015. 

 

Durante el 2015, se desarrollaron las siguientes funcionalidades: 

 

 Se generó el repositorio con el código fuente de libre acceso: 

https://github.com/mbonoli/WindResource 

 Se levantó el sistema en un servidor gratuito de manera que pudiera ser utilizado 

en a través de cualquier equipo conectado a la red:  

https://mbonoli.shinyapps.io/WindResource  

 

 
 Se incorporaron distintos datasets de ejemplo al software. De esta manera 

aquellas personas interesadas, pueden comprobar las funcionalidades del 

software sin necesidad de realizar la instalación a su propio equipo. Asimismo es 

posible cargar un set de datos propios y utilizar la interfaz gráfica sin necesidad 

de contar con conocimiento de R. 

 

 

 

 Asimismo se integraron en una misma interfaz (utilizando solapas), la 

información de los distintos anemómetros. 

 Se agregó la funcionalidad que permite descargar reportes en pdf con los 

gráficos realizados y en csv para las tablas de valores. 

https://github.com/mbonoli/WindResource
https://mbonoli.shinyapps.io/WindResource


 

 Se corrigieron errores y se le realizaron mejoras en las funcionalidades y 

manipulación de datos. 

 

Algunas capturas de ejemplo: 

 

 
 

 

 
 



 

 
 

 
 

 
 



 

 
 

 
 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                        

 

 

    

                                                                                         

                                                                                          Ing. Ruben Bufanio  

                                                                                                 GESE FRH 


