Propuesta temas Probabilidad y Estadistica

Unidad n° 1 Introduccién a la Probabilidad

Nocién de probabilidad. Espacio muestral. Evento. Diagrama de Venn. Diagrama de
arbol. Probabilidades a priori, empirica, subjetiva. Axiomas de probabilidad. Reglas de adicion
e interseccion. Eventos mutuamente excluyentes. Eventos independientes. Probabilidad
condicional. Teorema de probabilidad total. Teorema de Bayes. Sistemas de componentes
conectados en serie y en paralelo.

o0 Presentacion de los temas, definiciones y conceptos fundamentales de la

unidad.

0 Trabajo con unidn, interseccion y complemento de eventos.

0 Propiedades y célculo de probabilidades.

o Definicion de los tipos de eventos.

o0 Demostracion de que la probabilidad de la union de dos sucesos es igual a la
suma de sus probabilidades menos la probabilidad de su interseccion.

o0 Extension de la expresion de la probabilidad para la unién de tres conjuntos.

0 Manejo de diagramas de Venny de arbol.

o Demostracion de que la independencia de dos sucesos A y B implica la
independencia de los pares A°y B; Ay B, A°y B

0 Demostracion de la ley la Probabilidad Total.

0 Enunciado del teorema de Bayes.

o Demostrar que P(A°/B) = 1 - P(A/B).

o Componentes conectados en serie y paralelo.

Unidad n° 2 Estadistica Descriptiva
Diagrama de distribucion de frecuencias. Histograma. Poligono de frecuencia.

Diagramas de puntos y de tallo y hojas. Gréfica de frecuencia acumulada. Rango. Medidas de
tendencia central: media, mediana, moda, media geométrica. Medida de variabilidad o
dispersion: desviacién media, varianza, desviacion estandar. Momentos. Curtosis. Asimetria.
Percentiles. Diagrama de Pareto. Gréafica de serie de tiempo. Diagrama de cajas y bigote.
Implementacion computacional.

o Concientizacion de los cuidados en la lectura atenta de gréficos.

o Definicion de las medidas de tendencia central y de variabilidad.

o Cambio de escala en el conjunto de mediciones y;=ax; + b con i=1, 2,...,n,
y como modifica las medidas de tendencia central y de variabilidad.
Mencion de momentos, curtosis, asimetria.
Diagrama de caja y bigote o boxplot.
Manejo de datos agrupados.
Mencion de diagrama de Pareto, grafica de serie de tiempo, diagrama de
dispersion.
0 Trabajo préactico de computacion.

O o0Oo0o

Unidad n° 3 Variables aleatorias discretas
Modelos deterministicos y modelos aleatorios. Introduccion a las variables aleatorias

discretas y continuas. Funciones de distribucion de probabilidad y funcién de distribucion
acumulada para variables discretas. Valor esperado y varianza. Propiedades. Momentos.
Funciones de variables aleatorias discretas. Distribuciones especiales discretas: Bernoulli,
Binomial, Poisson, Geométrica e Hipergeométrica. Parametros caracteristicos, valor esperado y
varianza. Aplicaciones.

o0 Concepto béasico de variable aleatoria.

o Definicion y propiedades de la funcién de probabilidad de masa para

variables aleatorias discretas y de la funcién de distribucién acumulada.
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Definicion y propiedades del valor esperado. Valor esperado de una
funcion de v.a.d.
Definicion de momentos.
Definicion y propiedades de la varianza. Demostracion de la formula
abreviada para el calculo de la varianza V(X) = E(X?) - [E(X)]~
Enunciado del teorema: Sea X una v.a. y { Mi, 1 <i < n} una particion del
espacio muestral E. Entonces:

= E(X) =X E(X/Mi). P(Mi)

= V(X) =2 V(X/Mi). P(Mi) + = [E(XIMi) - E(X) ]>. P(Mi)

0 Variables aleatorias discretas especiales

= Definicion de v.a. Bernoulli. Aplicaciones. Deduccion del valor
esperado y la varianza.

= Definicion de v.a. Binomial. Aplicaciones. Deduccion del valor
esperado y la varianza.

= Presentacion de la v.a. Hipergeométrica y de la v.a. Binomial
Negativa. Aplicaciones.

= Definicion de v.a. Geométrica. Aplicaciones.

= Definicion de la v.a. Poisson. Aplicaciones. Deduccion del valor
esperado y la varianza.

= Mencién de la distribucion Poisson como un limite de una v.a.
binomial: b(x;n,p)—p(x;A) con n—o0, p—0, Nnp—A>0.

= Proceso de Poisson con tasa de sucesos a, A=at.

Unidad n° 4 Variables aleatorias continuas

Funciones de densidad de probabilidad y de probabilidad acumulada. Valor esperado y
varianza. Momentos. Propiedades. Percentiles. Funcion de variable aleatoria continua.
Distribuciones especiales continuas. Distribucién exponencial negativa. Distribucion Normal.
Estandarizacion de la variable y aplicaciones. Aproximacién normal de la distribucion binomial.
Nociones de distribuciones Gamma, Beta y Weibull.
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Definicion y propiedades de la funcion de densidad de probabilidad y de la
funcidén de probabilidad acumulada.
Definicion y propiedades del valor esperado y la varianza.
Definicion de momentos.
Valor esperado de una funcion de v.a.c.
Variables aleatorias continuas especiales.
= Definicion de la distribucion exponencial negativa. Aplicaciones.
Deduccidn del valor esperado, la varianza y la mediana.
= Definicion de la distribucion normal. Pardmetros caracteristicos.
Propiedades de la funcién densidad de probabilidad de la
distribucion normal. Aplicaciones. Estandarizacion de la v.a. Uso de
tabla.
= Explicacion de la aproximacion normal de la distribucién binomial.
Correccion por continuidad.
= Presentacion de las distribuciones Gamma, Beta y Weibull.
Presentacion de funcidon de v.a.c. Ejemplos y aplicaciones.

Unidad n° 5 Variables aleatorias bidimensionales y de mayor dimensién

Distribuciones de probabilidad conjunta, marginales y condicional. Covarianza.
Coeficiente de correlacion.

Desigualdad de Chebyshev Combinacién lineal de un nimero finito de variables
aleatorias. Teorema Central del Limite.
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Muestra aleatoria. Estadisticos. Distribuciones de la media muestral y de la varianza
muestral.
Generacion de numeros al azar. Simulaciones numéricas.
o Definicion y propiedades de las distribuciones de probabilidad conjunta,
marginales y condicionales.
= Caso discreto. Distribucion conjunta de probabilidades o funcién de
probabilidad de masa conjunta pxv(X,y)=P(X=x,Y=y). Funcion de
probabilidad de masa marginal de X, px(x), y de Y, py(y). Condicién
de independencia. Representaciones graficas.
= Caso continuo. Funcién de densidad de probabilidad conjunta
fxv(x,y). Funciones de densidad de probabilidad marginal, fx(x) y
fy(y). Funciones de densidad de probabilidad condicional fyx(y/x) y
fxv(xly). Condicion de independencia. Representaciones graficas.
o Valores esperados, covarianza y correlacion. Casos discreto y continuo.
= Definicién y propiedades.
= Demostracion de Cov(X,Y) = E(X-Y) — E(X)-E(Y)
= Demostracion de V(aX+bY), Cov(aX+bY), Corr(aX+bY). Casos
general y expresion para v.a. independientes.
= Definicién y calculo de valor esperado de X condicionado por Y o
funcion de regresion de X sobre Y, Exy(x/Y=y) y de funcion de
regresion de Y sobre X, Eyx(y/X=Xx).
Propiedad reproductiva de la distribucion normal. Aplicaciones.
Expresiones de la desigualdad de Chebyshev. Aplicaciones.
Enunciado del Teorema Central del Limite. Aplicaciones.
Muestra aleatoria y estadisticos.
= Definicién de muestra aleatoria.
= Deduccion del valor esperado y de la varianza de la v.a. media
muestral X =(X1+Xo+...+X,)/n y de la suma T=X1+Xo+...+X,
de una muestra aleatoria. Deduccion del valor esperado de la v.a.
varianza muestral S%
= Introduccién a la generacion de numeros aleatorios y su
implementacion en programas computacionales.
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Unidad n° 6 Estimacion de pardmetros

Estimacién puntual y por intervalos. Consistencia, suficiencia y eficiencia. Intervalos de
confianza basados en una sola muestra: intervalos basados en una poblacion con distribucion
normal para la media con dispersion conocida o desconocida —distribuciéon T de Student—y para
la varianza —distribucion x°—; intervalos para muestras grandes para la media y la proporcion de
una poblacion. Intervalos de confianzas basados en dos muestras: contraste entre medias
poblacionales.

o0 Estimadores puntuales. Estimador de 6 = 0.

= Definicién de sesgo: (E[é]—e)z y condicion de insesgado. Varianza
de un estimador, V (é)
= Demostracion de la igualdad ECM (0) =V (0) + (sesgo)? donde

ECM (é) = E[é - 9]2 es el error cuadratico medio del estimador.

o Intervalos de confianza. Definicion.
= Deduccion del I.C. para la media poblacional de una poblacion
normal con varianza conocida. Deduccién del vinculo entre el
tamafio muestral, la amplitud del intervalo y el nivel de confianza.
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= Deduccion del I.C. para la media poblacional de una poblacion
normal con varianza desconocida.

= Deduccion del I.C. para la media poblacional de una poblacién
normal arbitraria a partir de una muestra grande. Deduccién del
vinculo entre el tamafio muestral, la amplitud del intervalo y el nivel
de confianza.

= Deduccion del I.C. para la varianza poblacional de una poblacion
normal.

= Deduccion del I.C. para la proporcion poblacional a partir de una
muestra grande. Deduccién del vinculo entre el tamafio muestral, la
amplitud del intervalo y el nivel de confianza.

= Deduccion del I.C. para la diferencia de las medias poblacionales de
dos poblaciones normales independientes con varianzas conocidas.

= Deduccion del I.C. para la diferencia de las medias poblacionales de
dos poblaciones normales independientes con varianzas desconocidas
pero supuestas iguales.

= Deduccion del I.C. para la diferencia de las medias poblacionales de
dos poblaciones independientes con muestras grandes.

Unidad n° 7 Prueba de hip6tesis

Prueba de hipotesis estadistica. Pruebas respecto a la media, varianza y proporciones.
Errores tipo | y Il. Potencia. Error maximo del intervalo de aceptacion. Tamarfio de la muestra.
Prueba de diferencia entre promedios para pares de muestras. Nociones de bondad de ajuste.

o
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Definicion de prueba de hipotesis. Explicacion del procedimiento.

Definicion de errores tipo | y Il. Definicion de nivel de significacion, nivel
de confianza y potencia de una prueba de hipdtesis.

Diferencias entre una prueba de hipétesis y un intervalo de confianza.

Prueba de hipotesis de nivel de significacion o para la media p de una
poblacién normal con desvio estandar conocido o a partir de una muestra de
tamafio n de hipotesis nula es Ho: pu=po. Deduccion de las regiones de
rechazo para las hipdtesis alternativas Ha: u>po, Ha: p<po, Ha: p#po.
Deduccion de la expresion de la probabilidad B(u,) del error tipo Il en los
tres casos. Deduccidn del tamafio muestral para que la prueba mantenga su
nivel de significacion a y tenga un valor B(uy)= p en el valor alternativo p.
Prueba de hipotesis de nivel de significacion o para la media p de una
poblacion normal con desvio estandar desconocido o a partir de una muestra
de tamafio n de hipotesis nula es Ho: u=po. Deduccion de las regiones de
rechazo para las hipotesis alternativas Ha: p>po, Ha: u<po, Ha: pu#po.

Prueba de hipotesis de nivel de significacion o para la media p de una
poblacion arbitraria a partir de una muestra grande de tamafio n de hipotesis
nula es Ho: u=po. Deduccion de las regiones de rechazo para las hipotesis
alternativas Ha: pu>po, Ha: u<po, Ha: p#po.

Prueba de hipétesis de nivel de significacion o para la varianza o de una
poblacion normal a partir de una muestra de tamafio n de hipotesis nula es
Ho: o’=c¢’. Deduccién de las regiones de rechazo para las hip6tesis
alternativas Ha: 62>00%, Ha: 6°<c¢?, Ha: 0%#0¢°.

Prueba de hipdtesis de nivel de significacion o para una muestra grande de
tamafio n (grande) en relacién con la proporcién poblacional p que cumple
determinada caracteristica de hipdtesis nula es Ho: p=po. Deduccién de las
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regiones de rechazo para las hipétesis alternativas Ha: p>po, Ha: p<po, Ha:
p=po. Deduccion de la expresion de la probabilidad B(uy) del error tipo Il en
los tres casos. Deduccion del tamafio muestral para que la prueba mantenga
su nivel de significacion o y tenga un valor B(u,)= B en el valor alternativo
My.

Prueba de hip6tesis de nivel de significacion o para la diferencia de las
medias ux y py de dos poblaciones con desvios estandar conocidos ox Y ox a
partir de muestras de tamafios nx y ny de hipotesis nula es Ho: pux—py=Ao.
Deduccion de las regiones de rechazo para las hipdtesis alternativas H,:
ux—py>Ag, Hal px—py<Ao, Ha: px—py#Ao.

Definicion de valor P o nivel de significacion a posteriori.

Unidad n° 8 Regresidn lineal y cuadrados minimos

Modelo de regresion lineal. Error cuadratico medio. Método de cuadrados minimos.
Correlacion. Ecuaciones generales y normales. Enfoque matricial del modelo de regresion lineal
simple y generalizacion a orden n de las ecuaciones algebraicas.

o

o
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Lineamientos del método de cuadrados minimos para el modelo de regresién
lineal simple.

Deduccion de las ecuaciones generales y normales.

Deduccion de los estimadores de regresion para las rectas de regresion con
ordenada al origen no nula.

Deduccion de los estimadores de regresion para las rectas de regresion que
pasan por el origen.

Definicion SCTotal = SCExpl. + SCRes. (SC: suma cuadrados)
Demostracion de las igualdades SCRes. = Syy - [(Sxy)Z/ Sxx]; SCTotal = Sy,
SCEXpL. = [(Sxy)*/ Sxx]; (N*== [(Sxy)*/ Sxx. Syy]-

Valores notables de r?, su significado.

Unidad n° 9 Confiabilidad
Nociones de confiabilidad de un sistema. Tasa instantanea de falla o coeficiente de
riesgo. Aplicaciones.
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