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Titulo del trabajo

El titulo debe ser claro, preciso y representar adecuadamente el contenido del trabajo de investigacion,

enfocandose en la mision espacial seleccionada.

Ejemplos:

« Disefio y manufactura de la estructura de un CubeSat 2U

» Desarrollo del proceso de fabricacion de chapas de aleacidon de aluminio aeroespacial AA2219

« Diseflo de misidén para el lanzamiento de un CubeSat académico de la Universidad Nacional de

Colombia
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Indice con los subtitulos

Un indice que proporcione una vision general de la estructura del trabajo, con los distintos subtitulos y

secciones organizadas de manera logica.
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Resumen

Un resumen conciso y claro que incluya los objetivos de la investigacion, la metodologia utilizada, los

resultados obtenidos y las conclusiones principales. Este apartado proporciona una vision rapida del

contenido del trabajo. SIMULACTON NUMERICA DEL FLUJO EN UNA TOBERA Y DEL FLUJO
SUPERSONICO DE DESCARGA CON ANSYS FLUENT

Sava, Octavio® — Elaskar, Sergio®™® — Malpassi, Marco®™ — Barrientos, Carlos™®
octaviosava@gmail com
() Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales — Universidad Nacional de Cérdoba
@ Instituto de Estudios Avanzados en Ingenieria y Tecnologia — IDIT — CONICET
® Comisién Nacional de Actividades Espaciales
#'Unidad de Formacién Superior
Av. Veélez Sarsfield 1611, CP: X5016GCA
Codrdoba, Argentina

RESUMEN

Se presenta una metodologia para el estudio y simulacién mediante CFD de flujos dentro de una tobera
convergente-divergente v su descarga supersénica. Se consideran las ecuaciones de Navier-Stokes
compresibles junto con modelos de turbulencia Spalart—Allmaras, k-g realizable y Reynolds Stress Model.
siendo en estos dos ultimos implementados con y sin efectos de compresibilidad formulados por Sarkar.
Se desarrollan simulaciones a distintos regimenes de funcionamiento, dos de ellos corresponden a casos
sobre-expandidos y un tercero a régimen sub-expandido. Los resultados numéricos obtenidos son
comparados y validados con datos de estudios experimentales.
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Antecedentes

Esta seccion debe explorar los antecedentes, el desarrollo

historico, y sus principales aplicaciones de los satélites en Ila
industria aeroespacial. Cuales son los criterios para clasificarlos,

misiones que pueden cumplir, y tipos de orbitas utilizadas.

La necesidad por comunicar un lugar con otro muy legjanc, resulté ser un dikema, debido a un
elevado costo de fabricacion ¢ implantacitn. Fue entonces cuando en 1945 Arthur C. Clarke, escritor
y cientifico britinico, tuvo una de 1as ideas mas brillanies de [a actualidad.

Figura |11z Amthur O Clarke vistiendo el uniforme de 12 Keal Fuerra Aéma Briginica [25]

Clarke sugirid la idea de colocar satéliles artificiales en una Grbita alrededor de la Tierra, de tal
forma que estos completaran una vuelta en 24 horas, dando asi la apariencia de que estos se mantu-
vizran estiticos, como si estuvieran colgados en el cizlo. Adzmdis, propuso que con s6lo 3 satBlites,
separados angularmente por 1207, ubicados en esta drbita s2 podria mantener a casi la totalidad del
munde comunicado por radic con 1a limitacién de la cantidad de trifico simultaneo. Sin embargo,
para lograr mantzner un satélite en esa Grbita circular, llamada geoestacionaria o cinturdn de Clarke,
se debia cumplir que el satélite se desplazaraen el mismo sentido de giro que la Tierra, a una distancia
de 36, 000[km] sobre el nivel del mar con una velocidad constanie de 3, 705[m/'s] para no perder altura
Cabe destacar que cuando Clarke sugirit esta brillank idea, no habia sido lanzado ninglin sat&ite.

Figura 1.1.2: ldea de Clarke soboe los salélites antificizles |17, indicindose con una flecha la Grbita gecestacionaria
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Desarrollo metodoldgico

Detalla la metodologia utilizada en la investigacion segun el tipo de mision seleccionada. Incluir:

e Método de seleccion de lugar de lanzamiento: Ventajas y desventajas en el acceso al espacio
e Comparacion de lanzadores: cuales son las opciones desde el lugar, en que orbita dejan la carga util.
e Trayectorias: cuales son las maniobras necesarias para llegar a la 6rbita destino, cual es el consumo

estimado de combustible para la 6rbita final. Describir los elementos orbitales de la orbita final, incluir

grafica del ground track.
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Aplicaciones en la Industria

Describir las principales aplicaciones en la industria, tales como: comunicaciones, observacion de la

tierra, navegacion, educacion, recursos hidricos, etc.
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Perspectivas Futuras

Discutir las posibles direcciones futuras de investigacion
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Conclusiones

Resumir las conclusiones clave derivadas de la investigacion. Destacar los hallazgos relevantes sobre la

eficiencia, el rendimiento y las ventajas.
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Bibliografia

Incluir una lista completa de todas las fuentes utilizadas, como libros, articulos académicos, estudios de

caso de la industria aeroespacial y cualquier otro recurso relevante.
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