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EJERCICIOS RESUELTOS
Ejercicio 1

Sabiendo que la excentricidad de la orbita de un planeta es de 9%, comparar la distancia

del planeta al Sol en el perihelio y el afelio

Line of Apsides ae

Apoapsis > Periapsis

A
'1I'

Resolucién

La distancia del planeta al Sol (que esta en uno de los focos de la elipse) en el Perihelio

(punto méas cercano) se calcula como la diferencia entre el semieje mayor “a” y la
distancia del foco al centro de la elipse “a - e”, mientras que la distancia del planeta al
sol en el Afelio (punto mas alejado) seré la suma del semieje mayor mas la distancia del

centro de la elipse al foco:
Tp =a—a-+re
r,=ata-e

Al comparar ambas distancias:

n, a—a-e
r, ata-e

n _a(l—e)

.,  a(l+e)
n l-—e
r, 1+e
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n 091
r, 1,09
£ =0,835
ra

Al comparar las distancias se observa que para una excentricidad de 9%, la distancia

del planeta al Sol en el perihelio es de aproximadamente un 83%.
Ejercicio 2

Sabiendo que la distancia entre Venus y el Sol varia entre su perihelio de 0.718 UAy su
afelio de 0.728 UA, determinar:

a) La longitud del semieje mayor de la orbita de Venus
b) La velocidad en el afelio, sabiendo que en el perihelio es de aproximadamente
35.24 km/s

¢) Lavelocidad en los extremos del eje menor de la orbita

Resolucion
a) Longitud del semieje mayor de la 6rbita de Venus

Htr,=2a

_ Ty + 1,
=7
0,718 + 0,728

a= —2
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a=0,723UA
b) La velocidad en el afelio
Ty X Up =1y X Uy

Ty Up sin(Gp) =1, U, Sin(0,)

1,
Vg = Vp r_p
a
35,24 0718
Va = 99:2%0778
km
vy = 34,75 —
S

c) Lavelocidad en los extremos del eje menor de la orbita
Tp X Up =rXv
Ty Up sin(ﬁp) =rvsin(0)
1, vp = 1 vsin(0)

U™

" rsind
Para encontrar el angulo:

a—rp_a—rp_0,723—0,718
r  a 0,723

cosf = = 0,0069 — 8 = 89,6°

_ 3524 %0,718
70,723 *sin89,6

v

km
v = 34,99 T
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Ejercicio 3

Sabiendo que la luna tiene un periodo orbital de aproximadamente 27 dias, y que la
distancia entre su centro de masa con el de la Tierra es de 384000km, determinar el

periodo orbital de la estacion espacial internacional (ISS)

km

Resolucion
Datos:
) i h min 5
Ty = 27 dias el Ty = 27 dins # 24— # 60— # 60— = 2332800 s
dia h min
m
1 = 3840000 kM e 7 = 3340000 km # lﬂﬂﬂﬁ =384+10%m
m
rr=6371 km e 7 = 6371 ke = lﬂﬂﬂmz 6371 =10%m
m
By = 410 km el Moo = 410 km + 1000-— = 4,1 = 10%m
—

Fgs = P+ Rpge hyes = 410 km + 6371 km = 6,781 + 105m

Tanto la E.E.l como la Luna son satélites de la Tierra, por lo que comparten valor de k.
Esto nos permite relacionar sus periodos y distancias medias a la Tierra, de acuerdo

con la tercera ley de Kepler, también conocida como ley de las orbitas, de la siguiente
manera:

L
TE =krd K=—
U Y Ths
- =z
s o s
Tér =krdy k="
st
2 2
Ty Tiss
3
L Tss
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2.3
T = T 1ss
Iss = 3
n

_[(2,3328 % 106 5)2 (6,781 * 106 m)3
Iss = (3,84 * 108 m)3

TISS = 54‘75,32 S

EJERCICIOS PROPUESTOS
Ejercicio 4

Calcular la excentricidad de la 6rbita de la Tierra sabiendo que, en el afelio, la Tierra se

encuentra a 3.4% del Sol mas que en el perihelio.

Orbita de la Tierra

Perihelio

Ejercicio 5

La Tierra en su perihelio esta a una distancia de 147 millones de kildmetros del Sol y
lleva una velocidad de 30,3 km/s. ¢ Cual es la velocidad de la Tierra en su afelio, si se

encuentra a 152 millones de kildbmetros del Sol?

Pagina 7 de 8



UTN UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL 4G .
*:1/\:00 FACULTAD REGIONAL HAEDO , Mecanica Orbital
Practica 1 — Leyes de Kepler

Afelio Perihelio

152 millones km 147 millones km
e

103.536 km/h 110.700 km/h &
4 de julio 4 de enero :

La
distancia
también afecta a la

velocidad de la Tierra, que hoy
sera la mayor en todo el ano.

Ejercicio 6

El radio medio de la érbita de Jupiter es aproximadamente 5 veces la terrestre. Estime

la duracién del afio de Jupiter.

' Jupiter-Earth distance: 409 million miles

.
-

Jupiter s

Closest .

May 8-9, 2018
. Jupiter at opposition
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