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El problema de los dos cuerpos

En la mecánica clásica, el problema de los dos cuerpos 
consiste en predecir el movimiento de dos objetos masivos que 
se consideran de forma abstracta como partículas puntuales. 
El problema supone que los dos objetos interactúan sólo entre 
sí; la única fuerza que afecta a cada objeto surge del otro y 
todos los demás objetos se ignoran.

Los ejemplos comunes incluyen:

• La Luna orbitando la Tierra y en ausencia del Sol,
• Un planeta orbitando una estrella,
• Dos estrellas que giran en torno al centro de masas 

(estrella binaria)
• Un electrón girando en torno al núcleo atómico.
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Dos cuerpos orbitando alrededor de su centro de masas en órbitas elípticas
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Dos cuerpos con diferencia de masa orbitando alrededor de su centro de masa. 
(Plutón – Caronte) 
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Las Leyes de Newton permiten reducir el problema de los dos 
cuerpos a un problema de un cuerpo equivalente



Hipótesis generales

Problema: Estudiar el movimiento de dos cuerpos masivos 
en el espacio, sometidos a la fuerza de gravedad.

• Se considera el sistema aislado del 
resto del universo (no hay más 
fuerza que la atracción gravitatoria 
mutua entre los dos cuerpos).

• Las masas se pueden considerar 
puntuales y localizadas en el centro 
de masas de cada cuerpo. Las 
denominamos 𝑚1 y 𝑚2

Teorema de Newton:
“Un cuerpo rígido con forma esférica y densidad constante 

genera el mismo campo gravitatorio que una partícula, situada en 
el centro de dicha esfera, con la misma masa del cuerpo”.8



Ecuación del movimiento I
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Ecuación del movimiento II
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Ecuación del movimiento III
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Ecuación del movimiento IV
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Conservación de la energía
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Descripción del momento cinético
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Descripción del movimiento I
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Descripción del movimiento II



Cónicas
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Elipse I
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Elipse II
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Elipse III



Parábola
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Hipérbola I
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Hipérbola II

23



Demostración de las leyes de Kepler I
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Demostración de las leyes de Kepler II
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Demostración de las leyes de Kepler III
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Demostración de las leyes de Kepler IV



Ecuación de las “Fuerzas vivas”
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Clasificación de órbitas

29



Fin 
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