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Ejercicio 1. El prisma rectangular 𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂 con base cuadrada de lado 1 y altura 2 
está ubicado como se muestra en la figura. Sean las transformaciones lineales 
siguientes: 

𝑓𝑓≡ rotación alrededor del eje 𝑧𝑧 en un ángulo 𝜋𝜋/4 en sentido horario; 
𝑔𝑔≡ proyección ortogonal sobre el plano coordenado 𝑥𝑥𝑥𝑥; 

1.1) ¿Qué forma tiene el transformado del rectángulo 𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂 cuando se le aplica 
primero 𝑓𝑓 y a continuación 𝑔𝑔? Esquematizar un gráfico de la imagen final de 
𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂.  

1.2) Dar la forma explícita de la composición ℎ = 𝑔𝑔 ∘ 𝑓𝑓 y de la composición 𝑤𝑤 = 𝑓𝑓 ∘ 𝑔𝑔. 
¿Hay alguna parte del prisma que se mantenga invariante frente a estas dos composiciones? 
Justificar la respuesta. En caso afirmativo, indicar cual es. 

 
Ejercicio 2. Sea 𝑆𝑆1 el subespacio vectorial generado por el conjunto 

𝐴𝐴 = {𝑢𝑢�⃗ = (1,0,2,1); 𝑣⃗𝑣 = (2 ,1,−1,0);𝑤𝑤��⃗ = (𝑐𝑐, 0,𝑑𝑑, 2)} 
y sea 𝑆𝑆2 el subespacio formado por todos los vectores ortogonales al vector 𝑞⃗𝑞 = (1,0,1,0). 
2.1) Hallar para qué valores reales de 𝑐𝑐 y 𝑑𝑑 el conjunto 𝐴𝐴 es linealmente dependiente. Dar todas 

las soluciones posibles. 
2.2) i. Escribir la o las condiciones de pertenencia a 𝑆𝑆2 mediante una o más ecuaciones según 

corresponda. ¿Qué dimensión tiene?  
Lo mismo para el subespacio 𝑆𝑆1 cuando 𝑐𝑐 = 2 y 𝑑𝑑 = 0.  

ii. Para las respuestas dadas en i., hallar el subespacio 𝑆𝑆 = 𝑆𝑆1 ∩  𝑆𝑆2 , su dimensión y una base.  
 
Ejercicio 3. Analizar si existe una transformación lineal 𝑓𝑓:𝐑𝐑𝟑𝟑 → 𝐑𝐑𝟑𝟑 tal que la imagen del plano 
coordenado 𝑥𝑥𝑥𝑥 sea el plano 𝜋𝜋: 𝑥𝑥 − 𝑧𝑧 = 0, y que simultáneamente (0,0,1) ∈ 𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑓𝑓). Si no existe, 
justificar la respuesta. Si existe y es única, dar la forma explícita de 𝑓𝑓. Si existe pero no es única, dar 
la forma explícita de dos de las respuestas posibles. 
 
Ejercicio 4. Sea 𝑆𝑆 = {(𝑥𝑥, 𝑦𝑦, 𝑧𝑧) ∈ 𝐑𝐑𝟑𝟑/ (𝑥𝑥, 𝑦𝑦, 𝑧𝑧) = μ(1,−1,2), ∀μ ∈ 𝐑𝐑}. Hallar la proyección 
ortogonal del vector 𝑤𝑤��⃗ = (1,3,−2) sobre el subespacio complemento ortogonal de 𝑆𝑆 (𝑆𝑆⊥). 
 

Ejercicio 5. Sea la transformación lineal 𝑓𝑓:𝐑𝐑𝟑𝟑 → 𝐑𝐑𝟑𝟑 , cuya matriz asociada es  𝐴𝐴 = �
3 0 0
4 1 −2
𝑘𝑘 −2 1

�. 

Analizar cada una de las siguientes proposiciones es verdadera o falsa. Justificar en forma clara la 
respuesta. 
5.1) No existe valor real 𝑘𝑘 para el que la matriz A sea diagonalizable.  
5.2) Cualquiera sea el valor real 𝑘𝑘 el vector 𝑢𝑢�⃗ = (0,1,−2) pertenece al subespacio 𝐼𝐼𝐼𝐼(𝑓𝑓).  
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Ejercicio 1. Sea el subespacio 𝑆𝑆 = {(𝑥𝑥,𝑦𝑦, 𝑧𝑧, 𝑡𝑡) ∈ 𝐑𝐑𝟒𝟒/𝑥𝑥 = 𝑧𝑧 = 𝑡𝑡} y el conjunto: 

𝐶𝐶 = {𝑣⃗𝑣1 = (1,1,1,1); 𝑣⃗𝑣2 = (0,1,1,1); 𝑣⃗𝑣3 = (1,2,2,2); 𝑣⃗𝑣4 = (1, 𝑎𝑎,𝑎𝑎2, 𝑎𝑎)}. 
1.1. Analizar si existen valores reales 𝑎𝑎 para los que el subespacio generado por 𝐶𝐶 tenga dimensión 

3. Justificar la respuesta. Si existen, dar todas las soluciones posibles e indicar cuál es el 
subespacio generado.  

1.2. Dar la forma explícita y la matriz asociada de la transformación 𝑓𝑓:𝐑𝐑𝟒𝟒 → 𝐑𝐑𝟒𝟒 tal que a cada vector 
de 𝐑𝐑𝟒𝟒 le asigna su proyección ortogonal al subespacio generado por: 

{ 𝑢𝑢�⃗ = 𝑣⃗𝑣1 − 𝑣⃗𝑣2; 𝑣⃗𝑣2}. 
1.3. ¿Existe una transformación lineal 𝑔𝑔:𝐑𝐑𝟒𝟒 → 𝐑𝐑𝟒𝟒 tal que se cumpla que 𝑁𝑁𝑁𝑁(𝑔𝑔) = 𝑆𝑆 y 𝑣⃗𝑣1 sea 

invariante frente a g? Justificar la respuesta. Si existe, ¿es única? 
1.4. Dar una base ortogonal del subespacio complemento ortogonal de 𝑆𝑆. 
 
Ejercicio 2. Sea cuerpo tetraédrico con vértices en 𝑂𝑂(0,0,0), 𝐴𝐴(1,0,0), 
𝐵𝐵(0,1,0), 𝐶𝐶(0,0,1), que se muestra en la figura, sea 𝑀𝑀 el punto medio entre 𝐴𝐴 
y 𝐵𝐵, y sean las dos transformaciones lineales de 𝐑𝐑𝟑𝟑 → 𝐑𝐑𝟑𝟑 correspondientes a: 
  𝑓𝑓: rotación alrededor del eje 𝑧𝑧 en sentido antihorario de π/4. 
  𝑔𝑔: proyección ortogonal sobre el plano 𝑥𝑥𝑥𝑥. 
2.1.  i. Al cuerpo se le aplica primero 𝑓𝑓. Indicar la ubicación de los 
transformados de cada vértice y del punto 𝑀𝑀. ¿Qué forma tiene el cuerpo 
transformado?  

ii. Luego, en forma sucesiva, se le aplica la transformación 𝑔𝑔. ¿Qué forma tiene la imagen 
final del cuerpo transformado? ¿Cuál es la ubicación de los transformados finales de cada vértice y 
del punto 𝑀𝑀? 
2.2. Sea ℎ la transformación correspondiente a la composición, en el orden descrito, de las 
transformaciones 𝑓𝑓 y 𝑔𝑔. Dar la forma explícita de ℎ y su matriz asociada.   
2.3. ¿Existe alguna transformación lineal 𝑤𝑤 tal que aplicada luego de la sucesión de 
transformaciones anteriores vuelva el cuerpo a su estado inicial? Justificar la respuesta. 
 
Ejercicio 3. Analizar si cada una de las siguientes proposiciones es verdadera o falsa. Justificar en 
forma clara la respuesta. Si es falsa, dar un contraejemplo. Si es verdadera, demostrarla. 

3.1. No existe valor real 𝑘𝑘 para el que la matriz A sea diagonalizable con 𝐴𝐴 = �
1 −2 3
−1 2 𝑘𝑘
0 0 3

�. 

3.2.  𝐴𝐴 = {𝑢𝑢�⃗ ; 𝑣⃗𝑣} ⊂ 𝐑𝐑𝟑𝟑 es un sistema de generadores del subespacio 𝑆𝑆 de dimensión 1, entonces el 
conjunto 𝐶𝐶 = {2𝑢𝑢�⃗ ;𝑢𝑢�⃗ + 𝑣⃗𝑣; 𝑣⃗𝑣 × 𝑢𝑢�⃗ } genera el mismo subespacio 𝑆𝑆. 
3.3.  Dada la transformación lineal 𝑓𝑓(𝑥𝑥, 𝑦𝑦, 𝑧𝑧) = (𝑥𝑥 + 𝑦𝑦, 2𝑥𝑥 + 2𝑦𝑦, 𝑥𝑥 + 𝑦𝑦 + 𝑧𝑧,−2𝑥𝑥 − 2𝑦𝑦) existen 
exactamente dos valores reales de 𝑘𝑘 para los que el vector 𝑣⃗𝑣 = (𝑘𝑘, 2𝑘𝑘,𝑘𝑘2 − 𝑘𝑘,−2𝑘𝑘) pertenezca al 
subespacio 𝐼𝐼𝐼𝐼(𝑓𝑓). 
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