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Ejercicio 1. Sea un sistema de coordenadas cartesiano ortogonal ubicado de forma que el suelo es el plano 
𝑥𝑥𝑥𝑥. Las distancias se miden en metros. La columna de una antena de 5 metros de altura está colocada 
sobre el eje 𝑧𝑧 con su base apoyada en el piso y centrada con respecto al origen de coordenadas. Está 
sostenida por tres tensores (cables de acero) que parten del extremo superior de la columna de la antena 
y se dirigen a los puntos de anclaje ubicados en  

𝐴𝐴(−5, −5,0), 𝐵𝐵(𝑚𝑚, 5, 0) y 𝐶𝐶(𝑡𝑡, −5,0). 
¿Es posible encontrar valores reales de 𝑚𝑚 y 𝑡𝑡 para que los tensores sean mutuamente perpendiculares? 
Jus�ficar la respuesta. En caso afirma�vo calcular dichos valores. 
 
Ejercicio 2. Sea el plano 𝜋𝜋: 𝑥𝑥 + 2𝑦𝑦 − 3𝑧𝑧 − 4 = 0. 
2.a) Dar la ecuación vectorial paramétrica de 𝜋𝜋. 
2.b) Hallar todos los puntos 𝑄𝑄 de 𝐑𝐑𝟑𝟑 tales que su vector posición 𝑂𝑂𝑂𝑂������⃗  sea un versor contenido en el plano 
𝑥𝑥𝑥𝑥 y que además resulte paralelo al plano 𝜋𝜋.  
 
Ejercicio 3. Se conoce la recta 𝑠𝑠: (𝑥𝑥, 𝑦𝑦, 𝑧𝑧) = (4,3,2) + 𝜆𝜆(1,2, −2) 𝜆𝜆 ∈ 𝐑𝐑. Hallar una recta 𝑟𝑟 perpendicular 
y alabeada con 𝑠𝑠, tal que la distancia entre ambas rectas sea √8.  
 
Ejercicio 4. Sean 𝑎⃗𝑎, 𝑏𝑏�⃗  y 𝑐𝑐 tres vectores no nulos de 𝐑𝐑𝟑𝟑 tales que:  

• 𝑎⃗𝑎 × �𝑏𝑏�⃗ × 𝑐𝑐� = 3𝑏𝑏�⃗ + 2𝑐𝑐 
• |𝑎⃗𝑎| = 1, �𝑏𝑏�⃗ � = 2  
• El ángulo entre 𝑎⃗𝑎 y 𝑐𝑐 es 𝜋𝜋/3 

4.a) Calcular |𝑐𝑐|. 
4.b) El ángulo entre 𝑎⃗𝑎 y 𝑏𝑏�⃗ . 
4.c) El área del triángulo dos de cuyos lados son los vectores 3𝑎⃗𝑎 y 𝑐𝑐. 
 
 
Ejercicio 5. Analizar si la siguientes proposición es verdadera o falsa. Si es verdadera, demostrarla. Si es 
falsa, dar un contraejemplo o una explicación clara. 
 
∀𝑎⃗𝑎 ∈ 𝐑𝐑𝟑𝟑 − �0�⃗ �, ∀𝑏𝑏�⃗ ∈ 𝐑𝐑𝟑𝟑 − �0�⃗ � tales que 𝑎⃗𝑎 ⊥ 𝑏𝑏�⃗ , se verifica que: 

𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑏𝑏�⃗ �−2𝑎⃗𝑎 + 𝑏𝑏�⃗ − 𝑎⃗𝑎 × 3𝑏𝑏�⃗ � = 𝑏𝑏�⃗ . 
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Ejercicio 1. Sea un sistema de coordenadas cartesiano ortogonal ubicado de forma que el suelo es el plano 
𝑥𝑥𝑥𝑥. Las distancias se miden en metros. La columna de una antena de ℎ metros de altura (ℎ > 0) está 
colocada sobre el eje 𝑧𝑧 con su base apoyada en el piso y centrada con respecto al origen de coordenadas. 
Está sostenida por tres tensores (cables de acero) que parten del extremo superior de la columna de la 
antena y se dirigen a los puntos de anclaje 

𝐴𝐴(−4, − 4,0), 𝐵𝐵(0, 4, 0) y 𝐶𝐶(8, 𝑚𝑚, 0). 
Se observa que los tensores son mutuamente perpendiculares. Con esta información, ¿es posible 
encontrar valores reales de ℎ y 𝑚𝑚? Jus�ficar la respuesta. En caso afirma�vo calcular dichos valores. 
 
Ejercicio 2. Hallar todos los puntos 𝑄𝑄 de 𝐑𝐑𝟑𝟑 tales que su vector posición 𝑂𝑂𝑂𝑂������⃗  sea un versor contenido en el 

plano 𝑦𝑦𝑦𝑦 y que además resulte perpendicular a la recta 𝑟𝑟: � 𝑥𝑥 + 𝑦𝑦 = 4
3𝑦𝑦 − 𝑧𝑧 = 2.  

 
Ejercicio 3. Sea el lugar geométrico 𝐿𝐿𝐿𝐿 definido por la ecuación 

𝐿𝐿𝐿𝐿: (𝑥𝑥, 𝑦𝑦, 𝑧𝑧) = (1,5,1) + 𝜆𝜆(1,0,1) + 𝜇𝜇(0,2, −1)  ∀𝜆𝜆 ∈ 𝐑𝐑, ∀𝜇𝜇 ∈ 𝐑𝐑. 
3.a) Identi�icar LG. Si es una recta, indicar si existen las ecuaciones simétricas. Si es un plano, dar la 
ecuación general. 
3.b) Hallar una recta 𝑟𝑟 cuya distancia a 𝐿𝐿𝐿𝐿 sea 5 .  
 
Ejercicio 4. Sean 𝑎⃗𝑎, 𝑏𝑏�⃗  y 𝑐𝑐 tres vectores no nulos de 𝐑𝐑𝟑𝟑 tales que:  

• �𝑎⃗𝑎 × 𝑏𝑏�⃗ � × 𝑐𝑐 = 3𝑏𝑏�⃗ + 2𝑎⃗𝑎 
• �𝑏𝑏�⃗ � = 2, |𝑐𝑐| = 1 
• El ángulo entre 𝑎⃗𝑎 y 𝑐𝑐 es 𝜋𝜋/3 

4.a) Calcular |𝑎⃗𝑎|. 
4.b) El ángulo entre 𝑏𝑏�⃗  y 𝑐𝑐. 
4.c) El área del triángulo dos de cuyos lados son los vectores 𝑎⃗𝑎 y 3𝑐𝑐. 
 
 
Ejercicio 5. Analizar si la siguientes proposición es verdadera o falsa. Si es verdadera, demostrarla. Si es 
falsa, dar un contraejemplo o una explicación clara. 
 
∀𝑎⃗𝑎 ∈ 𝐑𝐑𝟑𝟑 − �0�⃗ �, ∀𝑏𝑏�⃗ ∈ 𝐑𝐑𝟑𝟑 − �0�⃗ � tales que 𝑎⃗𝑎 ⊥ 𝑏𝑏�⃗ , se verifica que: 

𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑏𝑏�⃗ �−2𝑎⃗𝑎 − 𝑏𝑏�⃗ + 𝑎⃗𝑎 × 3𝑏𝑏�⃗ � = −𝑏𝑏�⃗ . 
 
 
 
 


