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Planificacion Ciclo lectivo 2026

CONOCIMIENTOS AERONAUTICOS Y ESPACIALES Il

Datos administrativos de la asignatura

Departamento Ingenieria Carrera Ingenieria Aeroespacial
Aeroespacial
Asignatura Conocimientos Aeronauticos y Espaciales Il
Nivel de la carrera 2 Duracién Anual
Bloque curricular Tecnologias Basicas
Carga horaria presencial | 3 Carga horaria total 72
semanal (Hs. catedra) (Hs. reloj)
Carga horaria teérica | 72
Carga horaria 12
practica
Carga horaria no NA % horas no NA
presencial semanal (si presenciales
correspondiese) (si correspondiese)
Profesor Titular Ing. Movilla, Claudio Dedicacion 1 DE
Marcelo
Profesor Asociado Ing. Garcia Roberto 1DS
JTP Ing. Solier Gustavo Dedicacién 1DS
Ate. 1° Ing. Zaguir Rodrigo 1DS
Auxiliar Alumno Sr. Maccarini Nicolas

Presentacion, Fundamentacion

Como funcién integradora su fundamento es profundizar los conocimientos generales sobre la finalidad, el
disefio y caracteristicas de las aeronaves aeronauticas o espaciales, y sus elementos componentes, aplicando
los saberes que se adquieren en materias paralelas.

Ala vez, la asignatura pretende completar y complementar la informacién adquirida en la materia Conocimientos
Aeronauticos y Espaciales | a los efectos de que los alumnos al cursar las asignaturas especificas del Area
Tecnologias Aplicadas ya posean los conceptos fundamentales y puedan dedicar el tiempo en una
profundizacién de estos.

Relacion de la asignatura con el perfil de egreso:

La materia busca desarrollar las competencias necesarias para abordar todos los aspectos relativos al disefo,
célculo y proyecto de aeronaves, vehiculos espaciales y toda maquina de vuelo, plantas propulsoras y auxiliares
aeronauticas y espaciales, sistemas de control aeroespaciales, en aquello que afecte la operacién y el
funcionamiento de una aeronave/lanzador y/o sus equipos, como asi también la identificacién y resolucion de
problemas en forma sistémica, con actitud ética, critica y creativa.

Relacioén de la asignatura con los alcances del titulo:

Analizar las caracteristicas de vuelo de diferentes vehiculos aéreos y espaciales.
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Reconocer la finalidad del disefio y funcionamiento de las diversas plantas propulsoras utilizadas en los
vehiculos aéreos y espaciales.

Analizar la influencia de un cuerpo sumergido en un fluido en movimiento.

Examinar la influencia de los efectos aerodinamicos en las estructuras de los vehiculos aéreos y espaciales.

Relacion de la asignatura con las competencias de egreso de la carrera

De acuerdo al disefo curricular de la carrera:

CE1.4: Analizar la performance, la operacion en distintas condiciones y la mecanica de vuelo de aeronaves,
vehiculos espaciales y toda maquina de vuelo aplicando procedimientos, técnicas y herramientas para una
operacion segura y eficiente.

CE1.5: Calcular, disefiar, proyectar y construir plantas propulsoras principales y auxiliares, motores alternativos,
a reaccién, cohetes, compresores, camaras de combustion, turbinas, hélices de aeronaves, vehiculos
espaciales y toda maquina de vuelo aplicando estrategias conceptuales y metodoldgicas asociadas a los
principios de calculo, disefo, proyecto, construccion, simulaciéon y ensayo para valorar y optimizar con ética,
sentido critico e innovador, responsabilidad profesional y compromiso social y la satisfaccion de los
requerimientos de disefo.

CE9: Disefiar, calcular y proyectar dispositivos y cuerpos que, no siendo maquinas de vuelo, actien en el aire
interactuando con este o cuyo principio de operacion requiera el manejo de fluidos aplicando estrategias
conceptuales y metodoldgicas asociadas a los principios de calculo, disefo, proyecto, simulacién y ensayo para
una actividad segura y eficiente y la satisfaccion de los requerimientos de disefio.

CE10: Estudiar, disefar y construir vehiculos con principios de funcionamiento basados en la utilizacion de
efectos aerodinamicos o que requieran estructuras livianas y formas aerodinamicas complejas aplicando
estrategias conceptuales y metodoldgicas asociadas a los principios de calculo, disefo, proyecto, construccion,
simulacién y ensayo para una actividad segura y eficiente y la satisfaccion de los requerimientos de disefio.

Competencias

Tipo Segun diseio curricular Nivel de tributacién

CG4: Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de 1

Tecnolégicas L . o
aplicacion en la ingenieria

Sociales Politicas | CG7: Comunicarse con efectividad
y Actitudinales

CE1.4: Analizar la performance, la operacion en distintas
condiciones y la mecanica de vuelo de aeronaves, vehiculos
espaciales y toda maquina de vuelo aplicando procedimientos,
técnicas y herramientas para una operacién segura y eficiente.

CE1.5: Calcular, disefiar, proyectar y construir plantas propulsoras
principales y auxiliares, motores alternativos, a reaccién, cohetes,
compresores, camaras de combustion, turbinas, hélices de
aeronaves, vehiculos espaciales y toda maquina de vuelo
aplicando estrategias conceptuales y metodolégicas asociadas a 1
los principios de calculo, disefio, proyecto, construccion,
simulacion y ensayo para valorar y optimizar con ética, sentido
critico e innovador, responsabilidad profesional y compromiso
social y la satisfaccion de los requerimientos de disefio.

Especificas

CE9: Disefar, calcular y proyectar dispositivos y cuerpos que, no
siendo maquinas de vuelo, actuen en el aire interactuando con este
0 cuyo principio de operacion requiera el manejo de fluidos 1
aplicando estrategias conceptuales y metodolégicas asociadas a
los principios de calculo, disefio, proyecto, simulaciéon y ensayo
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para una actividad segura y eficiente y la satisfaccion de los
requerimientos de disefio.

CE10: Estudiar, disefiar y construir vehiculos con principios de
funcionamiento basados en la utilizacion de efectos
aerodinamicos o que requieran estructuras livianas y formas
aerodinamicas complejas aplicando estrategias conceptuales y
metodoldgicas asociadas a los principios de calculo, disefo,
proyecto, construccion, simulacion y ensayo para una actividad
segura y eficiente y la satisfaccion de los requerimientos de
diseno.

Propésito

Se busca la aplicacién de las Ciencias Basicas en una introduccioén a las Tecnologias Basicas y Aplicadas de
la carrera a los efectos de que los alumnos al cursar las asignaturas especificas ya posean los conceptos
fundamentales y puedan dedicar el tiempo en una profundizacion de estos.

Objetivos establecidos en el DC

¢ Profundizar en los conceptos de las distintas disciplinas asociadas en la Ingenieria Aeroespacial.
e Integrar los conceptos adquiridos en problemas tipicos de la especialidad acordes al nivel de formacion.
o Realizar experiencias de laboratorio y simulacién para corroborar teorias y resultados analiticos.

Resultados de aprendizaje

RESULTADO CE CGS CGT

RA 1 Analiza las caracteristicas de vuelo de diferentes vehiculos aéreos y | CE1.4 | CG7 CG4
espaciales, para interpretar su operacion, integrando los conocimientos y recursos
adquiridos en Conocimientos Aeronauticos y Espaciales |, las materias basicas y
las paralelas.

RA 2 Reconoce el funcionamiento de los diversos sistemas propulsivos utilizados | CE1.5 CcG7 CG4
en los vehiculos aéreos y espaciales, para interpretar los requerimientos y la
finalidad del disefio, integrando los conocimientos y recursos adquiridos en
Conocimientos Aeronauticos y Espaciales |, las materias basicas y las paralelas.

RA 3 Analiza la influencia de un cuerpo sumergido en un fluido en movimiento, | CE9 CG7 CG4
para interpretar su comportamiento, fuerzas actuantes y variacion de velocidades,
integrando los conocimientos y recursos adquiridos en Conocimientos
Aeronauticos y Espaciales |, las materias basicas y las paralelas.

RA 4 Examina la influencia de los efectos aerodinamicos en las estructuras de los | CE10 CcG7 CG4
vehiculos aéreos y espaciales, para una actividad segura y eficiente, y la
satisfaccion de los requerimientos de disefio, integrando los conocimientos y
recursos adquiridos en Conocimientos Aeronduticos y Espaciales |, las materias
basicas y las paralelas.

Asignaturas correlativas previas

iN Para Cursar y Rendir

v| N° Asignatura

:3 Cursada Aprobada
1 |Conocimientos Aeronauticos y Espaciales | N I —

Il 5 [Analisis Matematico | X | e
6 [Fisical < U —
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Asignaturas correlativas posteriores
Para Cursar y Rendir
Nivel N° Asignatura
Cursada Aprobada
I 19 | Matematicas Avanzadas para Ingenieria D G e ———
20 | Programacion y Analisis Numérico ) G [ —
21 | Estructuras Aeroespaciales I X | e
26 | Mecanica de los Fluidos X |
v 28 Efgzgzlsé :e Vehiculos Aéreosy | mmmmeeeeeees X
29 | Motores Aeronauticos | cmeeeeeeeeeee X
36 | Mecanica Orbital | e X
38 Procesos de Fabricacion Aeroespacial |  ---—---------—-- X
39 [ Proyectoy Disefio Aerodinamico | ----eeeemeoea- X
Y 40 | MecénicadelVuelo | cemeeeeeee X
45 | Legislacion y Ejercicio Profesional =~ | ---——-ememmeme- X
46 | Normativa Aeronautica | cmeeeeeeeeeeeees X
vi 48 | Mantenimiento General de Aeronaves | = ---—------o---- X
Programa analitico, Unidades tematicas
UNIDAD N° I. .
E:Ja’EC:?CZaP)«S QUE INTERVIENEN EN EL VUELO DE UN AVION. FACTOR DE CARGA. (6 hs. Teoria, 3 hs.

Repaso de los distintos Factores de Carga para diferentes actuaciones del avién. Limitaciones estructurales.
Diagrama V-n Basico de Maniobras. Comportamiento teérico de rafagas.

UNIDAD N ° L.

MOTORES ALTERNATIVOS UTILIZADOS EN AVIACION. (6 hs. Teoria, 0 hs. Practica)

Motores Alternativos de encendido por chispa. Motores Alternativos de encendido por Compresion. Motores
Turboalimentados. Motores Turbocompound. Diversos disefios de motores aeronauticos. Motores de cuatro y
dos tiempos.

UNIDAD N ° III.

MOTORES A REACCION. (6 hs. Teoria, 0 hs. Practica)

Turborreactores. Descripcion de sus elementos. Componentes. Funcién y operacion. Diversos disefios de
motores aeronauticos. Motores de propelente sélido y liquido. Propulsor hibrido. Propulsor termoeléctrico. Motor
termonuclear. Propulsores de iones. Propulsor de efecto Hall. Propulsor de plasma pulsado.

UNIDAD N° IV

LANZADORES y VEHICULOS ESPACIALES (6 hs. Teoria, 0 hs. Practica)

Arquitectura de los vehiculos espaciales. Estructuras Zona presurizada, Zona no presurizada, Modulo de
Comando, Modulo de Servicio, Sistema de Escape. Sistema de Control de Actitud, Sistema de Control y
Navegacién, Sistemas de Soporte de Vida. Sistemas de Proteccion Térmica. Tipos de lanzadores.

UNIDAD N° V.
HELICE. (6 hs. Teoria, 3 hs. Practica)
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Descripcion de sus elementos. Funcion y operacion. Pasos de la hélice, Descripcion de los diferentes modelos
de hélices.

UNIDAD N° VI.

FLUJO SONICO. (6 hs. Teoria, 0 hs. Practica)

Ondas originadas por, un mévil. Linea de MACH y Angulo de MACH. Ondas de compresién. Ondas de Choque
oblicua. Ondas de Expansion. Ondas de Choque normales. Vuelo Supersoénico. Tipos de Perfiles en Régimen
Supersonico. Caracteristicas Aerodinamicas de los Perfiles. Caracteristicas de disefio de una aeronave para
vuelo transénico.

UNIDAD Ne° VIL.

TUNELES AERODINAMICOS. (6 hs. Teoria, 0 hs. Practica)

Tuneles de baja velocidad. Descripcion y Caracteristicas. Tuneles de alta velocidad. Descripcion y
caracteristicas. Tuneles de Circuito Abierto. Descripcion y caracteristicas. Tuneles de Circuito Cerrado.
Descripcion y caracteristicas.

UNIDAD N° VIII

PERFORMANCES DEL AVION (6 hs. Teoria, 0 hs. Practica)

Actuaciones de los aviones con motor alternativo y a reaccién, Curvas de Potencia necesaria y Disponible.
Maximo Alcance. Velocidad de Potencia Minima o de Maxima Autonomia. Vuelo en Primer y Segundo Régimen.

UNIDAD N° IX.

ESTABILIDAD DEL AVION. (9 hs. Teoria, 3 hs. Practica)

Estabilidad Estatica y Dinamica. Estabilidad longitudinal. Contribucion de la cola. Limites del C. G. Estabilidad
Direccional. Contribucion del ala y del Fuselaje. Contribucion del Empenaje Vertical. Estabilidad Lateral. Efecto
del Diedro. La Barrena. Comandos.

UNIDAD N° X.

IDENTIFICACION PARAMETRICA DEL AVION. (1 hs. Teoria, 0 hs. Practica)

Descripcion paramétrica. Lineas de Estacion. Lineas de Agua. Lineas de Cuerpo. En Fuselaje, Alas, Empenaje,
Barquillas.

UNIDAD N° XI.

PESO Y BALANCEO DEL AVION. (2 hs. Teoria, 3 hs. Practica)

Determinacion del Centro de Gravedad. Posicion maxima adelante del Centro de Gravedad. Posicion de
maxima carga del Centro de Gravedad. Procedimientos para pesar el avion.

UNIDAD Ne° XII.

ALAS ROTATIVAS. (6 hs. Teoria, 0 hs. Practica)

Antecedentes histdricos y evolucion. Teoria del disco rotor. Generalidades aerodinamicas. Generalidades de
comandos y control. Finalidad de sus componentes. Diversos disefios de aeronaves de alas rotativas.

UNIDAD Ne XIII (6 hs. Teoria, 0 hs. Practica)

SISTEMAS DE COORDENADAS USADAS EN ASTRONOMIA.

Sistemas de coordenadas cartesianas y esféricas. Sistemas de coordenadas geograficas. Sistema de
coordenadas geodésicas y geocéntricas. Sistema de referencia geodésico. Sistema de coordenadas
astrondmicas. Sistema de referencia gravifico.

Metodologia de ensefianza

Las actividades, técnicas e instrumentos para realizar los trabajos practicos incluyen: Aula-taller: Modalidad
pedagogica de aprender haciendo que permita la activacion del pensamiento y la iniciativa. Se organiza en torno
de las actividades de investigacion y aplicacion de la teoria en el desarrollo de los Trabajos Practicos (TPs) y
las tareas que se realizan en la clase, y en trabajo domiciliario. En las actividades de la clase, se comparten
experiencias de mutuo enriquecimiento. Por ello, se requiere la aplicacion de técnicas de dinamica de grupos.

Como resultado de ese intercambio se obtienen avances en las producciones que deben desarrollar los
alumnos. Los grupos de alumnos reciben las consignas guias en formato digital y en soporte papel. Los TPs se
corrigen en forma gradual a medida que se avanza en su desarrollo. La presentacion final por parte de los
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alumnos se establece a lo largo del dictado del curso. La aprobacién del 100% de los mismos es un requisito
para regularizar/promocionar la materia.

El dictado de teoria se encuentra asociado en algunos casos con ejercicios que plantean situaciones
problematicas relacionadas con disciplinas afines como por ejemplo mecanica del vuelo, disefio aerodinamico
o estructuras aeronauticas.

Se efectuara una explicacion en clase de los conceptos de disefio generales de cada componente de la
aeronave y se dispondra de filmaciones, animaciones y fotografias para demostrar su descripcion y el principio
de funcionamiento.

Posteriormente se desarrollaran ejercicios practicos donde los alumnos podran plantear soluciones en funciéon
a sus conocimientos o experiencias adquiridas, realizando un trabajo en equipo con la ayuda de todos los
recursos de informacion que ellos consideren convenientes y de los docentes como tutores.

Los casos planteados en los ejercicios/trabajos practicos se basan en situaciones que los alumnos enfrentaran
su vida profesional futura, donde deberan conformar la informacién de varias disciplinas para su solucion;
generandole la habilidad para la resoluciéon de problemas, lo mas cercanos a una experiencia real, en virtud de
su propio estudio e investigacion.

En caso de que la catedra determine que existan situaciones que interrumpan el dictado presencial y que se
generen demoras en la planificacion, se establecera una clase asincrénica que contendra un video explicativo,
un material de lectura y una actividad de seguimiento.

El video (o conjunto de videos) desarrollara el tema con las explicaciones correspondientes y se sugerira el
material de lectura respectivo.

La actividad de seguimiento sera evaluada, y permitira registrar la participacion del alumnado.

Recomendaciones para el estudio

Se recomienda:

e Ingresar al Campus Virtual (CVG) previo a cada clase, donde se encontrara la presentacion y
exposicion del tema a desarrollar.

e Leer la bibliografia relacionada con el tema desarrollado.

e  Cumplir con las fechas de presentacion de los Trabajos Practicos.

e  Cumplir con las actividades de Evaluacién Continua que se establezcan dado que formaran parte
de la calificacién final junto con los Examenes Parciales y los Trabajos Practicos.

Metodologia de evaluacion

a) Condiciones para la Aprobacion Directa

La materia se evaluara por medio 2 (DOS) parciales y 4 (CUATRO) trabajos practicos, y ademas por una
evaluacion continua relacionada con la participacion del estudiante en las clases, valorando sus respuestas a
situaciones problematicas presentadas por la catedra en forma oral o escrita.

Se deberan rendir 2 (DOS) Examenes Parciales, el primero abarcara desde la Unidad | hasta la Unidad VII
inclusive, y el segundo desde la Unidad VIII hasta la Unidad XIlI inclusive.

Los Examenes Parciales seran escritos u orales y podran ser evaluados mediante el desarrollo de temas
tedricos, practicos o por el método de “Respuesta Multiple”, debiéndose demostrar para su aprobacion, en todos
los casos, un conocimiento igual o mayor al 60% (SESENTA POR CIENTO) de los temas planteados.
(Ordenanza Consejo Superior 1549/16)

Segun el tenor de estos examenes la catedra determinara si pueden ser realizados “a libro abierto” o “a libro
cerrado”.

El método de evaluacion es anticipado oportunamente a los alumnos y los mismos acceden a su calificacion en
forma personal / virtual a través del Profesor o Jefe de Trabajos Practicos, quienes les sefialan los puntos que
deberan reformular o en los que han tenido fallas.
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Se dispondra de 2 (DOS) oportunidades para la recuperacion de un mismo Examen Parcial durante el periodo
del Calendario Académico, y hasta la segunda fecha de examenes finales al inicio del siguiente afio con
posterioridad a la finalizacion del afio académico respectivo a la imparticion de la materia. (Resolucion Consejo
Directivo 35/2014)

Las ausencias a las instancias de evaluacidon parcial se consideraran desaprobadas con una calificacion
numérica de 1 (UNO), no asi las instancias de recuperacion en las modalidades anteriormente mencionadas.
(Resolucién Consejo Directivo 004/2020).

Para la “MODALIDAD DE APROBACION DIRECTA” se deberan tener APROBADOS AMBOS PARCIALES o 1
(UNO) APROBADO y el PRIMER EXAMEN RECUPERATORIO APROBADO DEL OTRO PARCIAL, de las 2
(DOS) oportunidades disponibles para cada parcial.

Ademas, para la “MODALIDAD DE APROBACION DIRECTA” aquellos alumnos que estén en esa condicion
deberan rendir un examen integrador “a libro cerrado”, al fin del curso, que abarcara la totalidad de los temas
dictados, debiéndose demostrar para su aprobacion, un conocimiento igual o mayor al 80% (OCHENTA POR
CIENTO) de los temas planteados.

La NO APROBACION de este examen integrador, por no alcanzar el nivel de conocimiento establecido del 80%
(OCHENTA POR CIENTO) o por AUSENCIA en la fecha establecida para rendir, determinara que el alumno se
encontrara en una condicion de ALUMNO REGULAR y debera rendir examen final.

Para la “MODALIDAD DE APROBACION DIRECTA”, la primera oportunidad de recuperacién del tnico parcial
desaprobado sera hasta la segunda fecha de finales de diciembre del afo en curso de manera tal que en la
tercera fecha de final de ese mes se pueda rendir el examen integrador.

Los alumnos que recuperaron en los dos primeros llamados de diciembre se encuentran habilitados para rendir
el examen integrador en la tercera fecha de final de diciembre.

El examen integrador no tiene oportunidad de recuperacion.

Los alumnos seran notificados sobre las probables fechas de las evaluaciones parciales en su modalidad
presencial, quedando en comun acuerdo entre ellos y el profesor de la catedra la fecha definitiva.

En ningun evento de evaluacion el alumnado podra disponer de algun dispositivo de comunicacién celular o
reloj inteligente.

La evaluaciéon continua se relaciona con la participacion del estudiante en las clases dando respuesta a
situaciones problematicas presentadas por la catedra en forma oral y con trabajos de investigacion con
presentacion de informes escritos, y sera calificado segun la calidad del contenido de su aporte del alumno.

Dado que la evaluacién continua se relaciona con la participacion del estudiante en las clases, existe una
relacién directa con el presentismo, por lo tanto, se debera tener aprobado un 100% (CIEN POR CIENTO) del
total de los trabajos propuestos por la catedra, considerando la nota para la evaluacion continua, la relacién
entre las actividades aprobadas y las actividades propuestas.

Esta calificacion de concepto de desempenio en clase sera promediada con las calificaciones de los parciales y
de los trabajos practicos / laboratorio, y la nota promedio asi obtenida sera la calificacion definitiva para el caso
de aprobacién directa. La calificacion se expresara en niumero entero y en caso de promedios con decimales
se redondeara al valor mas préximo. (Ordenanza Consejo Superior 1549/16)

Se deberan realizar 4 (CUATRO) Trabajos Practicos que comprendan la practica a la teoria de las Unidades |
“Factor de Carga-Diagrama V-n”, V “Hélice”, IX “Estabilidad del Avién” y XI “Peso y Balanceo” respectivamente,
teniendo por objetivo lo siguiente:

T.P.1: Comprender el manejo de parte de la normativa de certificacion de productos aeronauticos para obtener
por resultado el diagrama de maniobras y rafagas que relaciona la velocidad con el factor de carga que permite
conocer la envolvente de vuelo de la aeronave.
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T.P. 2: Mediante la aplicacién de ecuaciones y graficas de disefio de hélice se deben obtener valores
caracteristicos relacionados con su diametro, eficiencia, factor de avance, angulo de pala, traccion, entre otros.

T.P. 3: Utilizando las ecuaciones especificas, obtener en forma analitica el aporte a la estabilidad de la aeronave
de cada uno de sus componentes (ala, fuselaje, estabilizador horizontal) y poder realizar sus graficas
correspondientes.

T.P. 4: Mediante la utilizacion de un dibujo esquematico de una aeronave donde se establecen sus componentes
principales se requiere que se determine la ubicacién del centro de gravedad en porcentaje con respecto a la
cuerda aerodinamica.

Todos los trabajos practicos para realizar en clase tendran una fecha de entrega de 15 (QUINCE) dias
posteriores al inicio de estos y seran evaluados para su aprobacion. De no aprobarse, se fijara una fecha
definitiva para su nueva evaluacién con un maximo de 2 (DOS) oportunidades de entrega.

Los alumnos podran formar equipos de trabajo de hasta 4 (CUATRO) personas para realizar los Trabajos
Practicos.

Tanto para REGULARIZAR la materia como para la APROBACION DIRECTA se deberan aprobar todos los
Trabajos Practicos antes de la finalizaciéon del periodo de dictado de Clases.

La aprobacion de los eventos de evaluacién es con una nota superior o igual a 6 (SEIS).
b) Condiciones para la Aprobacion de la cursada.

La materia se da por cursada al tener aprobados los Examenes Parciales y los Trabajos Practicos y una cantidad
maxima de inasistencias del 25%.

No se encontraran en condiciones de “APROBACION DIRECTA” o “APROBACION NO DIRECTA” aquellos
alumnos que no posean todos los Trabajos Practicos aprobados, a pesar de tener aprobados los Examenes
Parciales.

El estudiante que aprueba la cursada no llegando a la calificaciéon de aprobacion directa establecida por la
catedra, en al menos 1 (UNA) instancia, debera rendir examen final. (Resolucién Consejo Directivo 004/2020).

Para la “MODALIDAD DE APROBACION NO DIRECTA” se dispondra de 2 (DOS) oportunidades para la
recuperacion de un mismo Examen Parcial durante el periodo de dictado de Clases, y hasta la segunda fecha
de examenes finales al inicio del siguiente afio con posterioridad a la finalizacién del afio académico respectivo
a la imparticién de la materia. (Resoluciéon Consejo Directivo 35/2014)

Resultado de

Estrategia de ensefnanza

Evaluacién, Modalidad y

vehiculos aéreos y
espaciales, para
interpretar su
operacion,
integrando los
conocimientos y
recursos
adquiridos en
Conocimientos
Aeronauticos y
Espaciales I, las
materias bésicas y
las paralelas.

interactiva con

apoyo audiovisual para
apreciar el comportamiento
del fluido a altas velocidades
ante la presencia de un
cuerpo sumergido en él.
Trabajo de investigacion
bibliogréfica referido a
disefios aerodinamicos de
cuerpos que van a tener
influencia sobre el flujo de
aire a alta velocidad.
Exposicién dialogada e
interactiva con

ST E Aprendizaje y/o Actividad formativa [RERES Criterios

CE1.4 RA 1 Analiza las Recuperacion de 12 Evaluacion Formativa.
CG4 caracteristicas de | Conocimientos Previos clases Trabajos de investigacion
CcG7 vuelo de diferentes | Exposicion dialogada e tutorizados.

Visitas guiadas.
Interrogacion oral.
Debate y Coloquio.
Presentacién de informes
escritos.

Permite comprobar la
comprension por parte del
alumno sobre como es el
comportamiento del aire al
moverse a una velocidad
igual o superior a la del
sonido y encontrase con un
cuerpo que se encuentre
sumergido en él.
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apoyo audiovisual sobre las
condiciones de maxima
performance de una
aeronave.

Exposicion dialogada e
interactiva con

apoyo audiovisual sobre
coémo influyen los
componentes principales de
la aeronave a su estabilidad
en los tres ejes de
movimiento.

Trabajo practico 3
relacionado con analizar la
influencia de la ubicacion del
centro de gravedad en la
estabilidad. (3 horas)
Exposicion dialogada e
interactiva con

apoyo audiovisual sobre el
disefio de las aeronaves con
alas rotativas, el
comportamiento
aerodinamico en vuelo
estacionario y de traslacion,
como asi también en
condicién de autorrotacion.
Visita guiada a un taller que
realice actividades de
mantenimiento sobre este
tipo de aeronaves.
Exposicion dialogada e
interactiva con

apoyo audiovisual que
describe la ubicacion de un
vehiculo en el espacio.

Permite comprobar la
comprensién por parte del
alumno sobre como son las
performances de una
aeronave y su
optimizacion.

Permite comprobar la
comprensioén por parte del
alumno sobre cémo
influyen los componentes
principales de la aeronave
a su estabilidad en los tres
ejes de movimiento.

Permite, mediante la
ejecucion de trabajos
practicos en forma
individual o en equipo,
demostrar que el alumno
adquiera la habilidad de
utilizar los recursos de
otras materias para aplicar
las ecuaciones especificas,
obtener en forma analitica
el aporte a la estabilidad de
la aeronave de cada uno
de sus componentes (ala,
fuselaje, estabilizador
horizontal) y poder realizar
sus graficas
correspondientes, como asi
también generar una
convivencia dentro de la
labor en grupo.

Permite comprobar la
comprension por parte del
alumno sobre el disefio de
las aeronaves con alas
rotativas, el
comportamiento
aerodinamico en vuelo
estacionario y de
traslacion, como asi
también en condicion de
autorrotacion.

Permite comprobar la
comprensioén por parte del
alumno sobre la
composicién de los cuerpos
celestes que conforman
nuestro sistema solar y
sobre nuestro planeta y su
ubicacion y trayectoria en
el espacio.
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Por otra parte, permite al
docente verificar si los
recursos utilizados son
suficientes para lograr un
correcto entendimiento del
tema.
CE1.5 RA 2 Reconoce el | Recuperacion de 9 clases | Evaluacion Formativa.
CG4 funcionamiento de | Conocimientos Previos Trabajos de investigacion
CG7 los diversos Exposicién dialogada e tutorizados.
sistemas interactiva con Visitas guiadas.
propulsivos apoyo audiovisual para Interrogacion oral.
utilizados en los comprender el disefio de los Debate y Coloquio.
vehiculos aéreos y | diversos componentes de los Presentacién de informes
espaciales, para motores alternativos. escritos.
interpretar los Exposicién dialogada e
requerimientos y la | interactiva con Permite comprobar la
finalidad del apoyo audiovisual para comprensioén por parte del
disefo, integrando | comprender el disefio de los alumno sobre el
los conocimientos | diversos componentes de los funcionamiento de un
y recursos motores a reaccion y como motor alternativo y las
adquiridos en se logra generar el empuje. caracteristicas de su
Conocimientos Exposicién dialogada e disefio para uso
Aeronauticos y interactiva con aeronautico, de un motor a
Espaciales |, las apoyo audiovisual para reaccion y las
materias bésicas y | comprender el disefio de los caracteristicas de su
las paralelas. diversos componentes de los disefio para uso
motores a reaccién de uso aeronautico y espacial y
espacial y como se logra sobre el funcionamiento de
generar el empuje. la hélice y las
Exposicion dialogada e caracteristicas de su
interactiva con disefio para uso
apoyo audiovisual para aeronautico.
comprender como la hélice
genera la traccion y el disefio Permite, mediante la
de los componentes para ejecucion de trabajos
mejorar su rendimiento. practicos en forma
Trabajo Practico 2 individual o en equipo,
relacionado con la demostrar que el alumno
determinacién de la traccion adquiera la habilidad de
de una hélice. (3 horas) utilizar los recursos de
Trabajo de investigacion otras materias para
bibliografica sobre un disefio determinar el rendimiento
de un propulsor con hélices de una hélice, como asi
contra rotativas. también generar una
convivencia dentro de la
labor en grupo.
CE9 RA 3 Analiza la Recuperacion de 2 clases | Evaluacion Formativa.
CG4 influencia de un Conocimientos Previos Trabajos de investigacion
CcG7 cuerpo sumergido | Exposicion dialogada e tutorizados.
en un fluido en interactiva con Visitas guiadas.
movimiento, para apoyo audiovisual sobre la Interrogacion oral.
interpretar su utilidad de los tuneles de Debate y Coloquio.
comportamiento, viento y cdmo mediante un Presentacién de informes
fuerzas actuantes | modelo a escala se puede escritos.
y variacion de obtener informacion sobre el
velocidades, comportamiento de una Permite comprobar la
integrando los aeronave real. comprensioén por parte del
conocimientos y Visita guiada al laboratorio alumno sobre la finalidad
recursos de aerodinamica de la de la utilizacion de los
adquiridos en facultad. tuneles de viento y cémo
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Conocimientos
Aeronauticos y
Espaciales |, las
materias basicas y
las paralelas.

mediante el uso de un
modelo a menor escala se
puede determinar el
comportamiento de una
aeronave real.

CE10
CG4
CG7

RA 4 Examina la
influencia de los
efectos
aerodinamicos en
las estructuras de
los vehiculos
aéreos y
espaciales, para
una actividad
segura y eficiente,
y la satisfaccién de
los requerimientos
de disefo,
integrando los
conocimientos y
recursos
adquiridos en
Conocimientos
Aeronauticos y
Espaciales |, las
materias basicas y
las paralelas.

Recuperacion de
Conocimientos Previos
Exposicién dialogada e
interactiva con

apoyo audiovisual sobre las
fuerzas que se ejercen sobre
una aeronave en situaciones
de vuelo recto y nivelado,
ascenso, descenso y viraje.
Exposicién dialogada e
interactiva con

apoyo audiovisual sobre las
consecuencias en la
estructura de la aeronave
ante solicitaciones
producidas por maniobras o
por rafagas.

Trabajo practico 1 sobre la
aplicacion de la normativa
vigente para determinar los
limites de maniobra de una
aeronave para evitar
consecuencias estructurales.
(3 horas)

Exposicion dialogada e
interactiva con

apoyo audiovisual para
comprender el concepto de
la identificacion paramétrica
y su utilizacion para
determinar la ubicacién del
centro de gravedad.
Exposicién dialogada e
interactiva con

apoyo audiovisual para
comprender las distintas
condiciones de peso de una
aeronave.

Exposicion dialogada e
interactiva con

apoyo audiovisual para
comprender como se puede
determinar la ubicacién del
centro de gravedad tanto
mediante un pesaje de la
aeronave como por una
técnica analitica.

Trabajo practico 4 para
determinar la ubicacién del
centro de gravedad mediante
un proceso analitico. (3
horas)

5 clases

Evaluacion Formativa.
Trabajos de investigacion
tutorizados.

Visitas guiadas.
Interrogacion oral.
Debate y Coloquio.
Presentacién de informes
escritos.

Permite comprobar la
comprensién por parte del
alumno la influencia de los
efectos aerodinamicos en
las estructuras de los
vehiculos aéreos y
espaciales.

Permite, mediante la
ejecucion de trabajos
practicos en forma
individual o en equipo,
generar un Diagrama de
Factor de Carga como
requerimiento de disefio
estructural de la aeronave,
como asi también generar
una convivencia dentro de
la labor en grupo.

Permite comprobar la
comprensioén por parte del
alumno sobre la
identificacion paramétrica y
su utilizacién para
determinar la ubicacién del
centro de gravedad.

Permite comprobar la
comprensién por parte del
alumno sobre como se
puede determinar la
ubicacion del centro de
gravedad tanto mediante
un pesaje de la aeronave
como por una técnica
analitica.

Permite, mediante la
ejecucion de trabajos
practicos en forma
individual o en equipo,
demostrar que el alumno
adquiera la habilidad para
determinar la ubicacién del
centro de gravedad

11
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mediante un proceso
analitico.

CE1.4
CE1.5
CE9
CE10
CG4
CG7

Parciales.
Recuperatorios.

4 clases

Evaluacion Sumativa.

Lograr alcanzar el valor de
calificaciéon de aprobacion
establecido por la FRH.

Evaluacion escrita de los
temas vistos, con el planteo
de situaciones
problematicas reales cuya
solucion puede ser
desarrollada, en forma
individual, mediante la
consulta de todos los
recursos disponibles.

Cronograma de clases/trabajos practicos/examenes (tentativo)

CLASE

TEMATICA
ACTIVIDAD

DOCENTE
RESPONSABLE

Fuerzas sobre el Avién -Factor de Carga

Profesor Titular

Factor de Carga

Profesor Titular

TP N° 1 Diagrama V- n. Interpretacién de Normas

Jefe Trabajos Practicos

Motores Alternativos

Profesor Titular

Motores Alternativos

Profesor Titular

Motores a Reaccion

Profesor Titular

Motores a Reaccion

Profesor Titular

Lanzadores y vehiculos espaciales

Profesor Titular

Lanzadores y vehiculos espaciales

Profesor Titular

Hélice Profesor Titular
Hélice Profesor Titular
TP N° 2 Calculo rendimiento de hélice Jefe Trabajos Practicos
Flujo Soénico Profesor Titular
Flujo Soénico Profesor Titular

Tuneles Aerodinamicos

Profesor Titular

olalnlaln|2lale|e|Njo|o| s |winj =

Tuneles Aerodinamicos

Profesor Titular
Jefe Trabajos Practicos

17 Parcial N° 1 Profesor Titular
Jefe Trabajos Practicos

18 Performances del avion Profesor Titular

19 Performances del avion Profesor Titular

20 Estabilidad del Avion Profesor Titular

21 Estabilidad del Avion Profesor Titular

22 Estabilidad del Avion Profesor Titular

23 TP N° 3 Calculo de Estabilidad Longitudinal de una Aeronave Jefe Trabajos Practicos

24 Identificacion Paramétrica del Avion — Peso y Balanceo Profesor Titular

25 TP N° 4 Determinacion de la Posicion del Centro de Gravedad Jefe Trabajos Practicos

26 Alas Rotativas Profesor Titular

27 Alas Rotativas Profesor Titular

28 Sistemas de Coordenadas usadas en Astronomia Profesor Titular

29 Sistemas de Coordenadas usadas en Astronomia Profesor Titular

30 Parcial N° 2 Profesor Titular
Jefe Trabajos Practicos

31 Recuperatorio Parciales Profesor Titular
Jefe Trabajos Practicos

32 Recuperatorio Parciales Profesor Titular

Jefe Trabajos Practicos

12
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Recursos necesarios

El desarrollo de las Unidades se realizara mediante:

Recursos necesarios

Exposicién oral del docente. Aula.

Presentacion audiovisual. Aula. Proyector multimedia.
Analogias. Aula. Proyector multimedia.
Estudio de casos tutorizados. Aula. Laboratorio.

Trabajos practicos tutorizados. Aula. Laboratorio.

Trabajos de investigacion tutorizados. Aula. Laboratorio.

Formacion de equipos de trabajo.

Exposicion de los equipos de trabajo. Aula. Proyector multimedia.
Lecturas y guias de lecturas. Biblioteca.

Presentacion de informes escritos. Software.

Interrogacion oral. Aula.

Debate y Coloquio. Aula.

Visitas guiadas.
Actividades en laboratorio de motores, fluidos, simulador de vuelo.

Referencias Bibliograficas

Bibliografia obligatoria:
e Carmona, I. (2022). Aerodinamica y actuaciones del avion. Paraninfo.
e Esteban Onfate, A. (2019). Conocimientos del aviéon. Paraninfo.
Bibliografia complementaria:
e Perkins, C., & Hage, R. (2011). Airplane performance, stability and control. Wiley India Pvt Ltd.
e Klause, H. (2003). Jet engines: Fundamentals of theory, design and operation. The Crowood Press
Ltd.
Cuesta Alvarez, M. (2001). Motores a reaccién. Paraninfo.
Fay, J. (1986). Helicépteros. Paraninfo.
Esteban Ofiate, A. (1983). Aviones de transporte: Tecnologia y avances. Sumaas.
Torenbeek, E. (1976). Synthesis of subsonic airplane design. Springer Dordrecht.
Mora, C. M. (1976). Introduccion a la dinamica de los gases. Del Interior.
Bruhn, E. F. (1973). Analysis and design of flight vehicle structures. Tri State Offset Company.
e Lucius, A. (1952). Motores de aviacion. Hobby.
Normas y Regulaciones:
e Regulaciones Argentinas de Aviacién Civil (RAAC). Administracién Nacional de Aviacion Civil (ANAC).
https://www.argentina.gob.ar/anac/raac-dnar-regulaciones-argentinas-de-aviacion-civil/raac-vigentes
e Federal Aviation Administration Regulation. Federal Aviation Administration (FAA).
https://www.ecfr.gov/current/title-14

Funcion Docencia

Se fomenta la participacion de los auxiliares docentes en el dictado de clases tedricas bajo supervision del
profesor.

Reuniones de asignatura y area

Reuniones de catedra:
Previo a cada clase se realiza una reunién en la sala de profesores con los integrantes de la catedra para
organizar el dictado de ese dia y la planificacién de actividades para la fecha siguiente.

Reuniones de area:

Al finalizar los cuatrimestres se informa el estado de cumplimiento de la planificacion como asi también las
cantidades de alumnos que han abandonado el cursado u ofro tipo de informacién en funciéon a los
requerimientos del Director de Area.

Atencién y orientacion a las y los estudiantes
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Se expone la Planificacion de la Catedra a los alumnos con el detalle del cronograma de actividades, la
metodologia de evaluacién y la ejecucion de los Trabajos Practicos.

Se les indica que pueden realizar consultas fuera del horario de clase, pero se los incentiva a que las hagan
durante el desarrollo de la clase para evacuar inmediatamente la duda y generar con el auditorio un intercambio
dinamico de informacion.

Mediante la evaluacion continua se los impulsa a que realicen un aprendizaje auténomo llevandolos a que den
lectura, previo a cada clase, de los contenidos que se han desarrollado.

Se les informa que los contenidos a desarrollar se encuentran en el CVG previo a cada clase.

Ing. Claudio Marcelo Movilla
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