


1) Derivada de la función constante

f(x) = k

𝑓′ 𝑥 = 𝑙𝑖𝑚
𝛥𝑥→0

𝑓 𝑥 + 𝛥𝑥 − 𝑓 𝑥

𝛥𝑥
= 𝑙𝑖𝑚

𝛥𝑥→0

𝑘 − 𝑘

𝛥𝑥
= 𝑙𝑖𝑚

𝛥𝑥→0
0 = 0

Cálculos auxiliares

𝑓 𝑥 + 𝛥𝑥 − 𝑓 𝑥

𝛥𝑥
=

𝑘 − 𝑘

𝛥𝑥
=

0

∆𝑥
= 0

Ejemplo :  f (x) =2  , f ´(x)= 0

2) Derivada de la función identidad

f(x) = x

𝑓′ 𝑥 = 𝑙𝑖𝑚
𝛥𝑥→0

𝑓 𝑥 + 𝛥𝑥 − 𝑓 𝑥

𝛥𝑥
= 𝑙𝑖𝑚

𝛥𝑥→0

𝑥 + 𝛥𝑥 − 𝑥

𝛥𝑥
= 𝑙𝑖𝑚

𝛥𝑥→0

𝛥𝑥

𝛥𝑥
= 1

𝑓 𝑥 = 𝑘 → 𝑓´ 𝑥 = 0

𝑓 𝑥 = 𝑥 → 𝑓´ 𝑥 = 1𝑥0 = 1



𝑓 𝑥 = 𝑥3

f ′ 𝑥 = 𝑙𝑖𝑚
𝛥𝑥→0

𝑓 𝑥 + 𝛥𝑥 − 𝑓 𝑥

𝛥𝑥
= 𝑙𝑖𝑚

𝛥𝑥→0

൫𝑥 + ሻ𝛥𝑥 3 − 𝑥3

𝛥𝑥

𝑓′ 𝑥 = 𝑙𝑖𝑚
𝛥𝑥→0

𝑥3 + 3𝑥2𝛥𝑥 + 3𝑥𝛥𝑥2 + 𝛥𝑥3 − 𝑥3

𝛥𝑥
= 𝑙𝑖𝑚

𝛥𝑥→0

3𝑥2𝛥𝑥 + 3𝑥𝛥𝑥2 + 𝛥𝑥3

𝛥𝑥

𝑓′ 𝑥 = 𝑙𝑖𝑚
𝛥𝑥→0

𝛥𝑥 3𝑥2 + 3𝑥𝛥𝑥 + 𝛥𝑥2

𝛥𝑥
= 3𝑥2

𝒇 𝒙 = 𝒙3 → 𝒇´ 𝒙 = 3𝒙2

Vimos que la derivada de f x = x2 es f ‘(xሻ = 2x

𝒇 𝒙 = 𝒙2 → 𝒇´ 𝒙 = 2x



Generalización: 

Si 𝑓 𝑥 = 𝑥𝑛 → 𝑓´ 𝑥 = 𝑛. 𝑥𝑛−1

𝑓 𝑥 = 𝑥 = 𝑥
1
2

Exponente fraccionario 

𝑓´ 𝑥 =
1

2
𝑥

1
2

 −1=−
1
2 =

1

2 𝑥

3) Derivada de la función exponencial

f(x) =𝑒𝑥

1) Formamos el cociente incremental:

𝑓(𝑥+𝛥𝑥ሻ−𝑓(𝑥ሻ

𝛥𝑥
 = 

𝑒𝑥+𝛥𝑥−𝑒𝑥

𝛥𝑥
=

𝑒𝑥.𝑒𝛥𝑥−𝑒𝑥

𝛥𝑥
=

𝑒𝑥(𝑒𝛥𝑥−1ሻ

𝛥𝑥



El cálculo del límite del cociente incremental cuando 𝛥𝑥 → 0 

𝑙𝑖𝑚
𝛥𝑥→0

𝛥𝑦

𝛥𝑥
= 𝑙𝑖𝑚

𝛥𝑥→0

𝑒𝑥 𝑒𝛥𝑥 − 1

𝛥𝑥

→ 0

→ 0

Para el cálculo de este límite hacemos un cambio de variable

𝑒𝛥𝑥 − 1= z

Utilizando esta expresión tenemos que reemplazar en la expresión del limite 𝜟𝒙

Por lo tanto, despejamos 𝜟𝒙

𝑒𝛥𝑥 − 1=z⇔ 𝑒𝛥𝑥 = 𝑧 + 1 ⇔ 𝑙𝑛 𝑒𝛥𝑥 = 𝑙𝑛( 𝑧 + 1ሻ ⇔ 𝛥𝑥 = 𝑙𝑛( 𝑧 + 1ሻ



𝑙𝑖𝑚
𝛥𝑥→0

𝛥𝑦

𝛥𝑥
= 𝑙𝑖𝑚

𝑧→0

𝑒𝑥. 𝑧

𝑙𝑛 𝑧 + 1
= 𝑒𝑥. 𝑙𝑖𝑚

𝑧→0

1

𝑙𝑛 𝑧 + 1
𝑧

= 𝑒𝑥.
𝑙𝑖𝑚
𝑧→0

1

𝑙𝑖𝑚
𝑧→0

1
𝑧

𝑙𝑛( 𝑧 + 1ሻ
= 𝑒𝑥.

𝑙𝑖𝑚
𝑧→0

1

𝑙𝑖𝑚
𝑧→0

𝑙𝑛(𝑧 + ሻ1
1
𝑧

= 𝑒𝑥.
𝑙𝑖𝑚
𝑧→0

1

𝑙𝑛 lim(𝑧 + 1ሻ
1
𝑧

𝑧→0

= 𝑒𝑥.
1

𝑙𝑛 𝑒
= 𝑒𝑥

Escribimos: 𝑧

𝑙𝑛(𝑧+1ሻ
=

1
𝑙𝑛(𝑧+1ሻ

𝑧

𝑓 𝑥 = 𝑒𝑥 → 𝑓´ 𝑥 = 𝑒𝑥

= 𝑒



4) Derivada de la función f(x)= ln x

𝑓´(𝑥ሻ = lim
ℎ→0

𝑓 𝑥+ℎ −𝑓(𝑥ሻ

ℎ
=lim

ℎ→0

𝑙𝑛 𝑥+ℎ −𝑙𝑛(𝑥ሻ

ℎ
=lim

ℎ→0

𝐥𝐧
𝑥+ℎ

𝑥

ℎ
= lim

ℎ→0

1

ℎ
. ln

𝑥+ℎ

𝑥

𝑓´(𝑥ሻ = lim
ℎ→0

ln
𝑥+ℎ

𝑥

1

ℎ
= ln[ lim

 h→0

x+h

x

1

h
] = ln[ lim

 ℎ→0
1 +

ℎ

𝑥

1

ℎ
] =

Vamos a cálculos auxiliares:

Recordando el límite notable :𝒍𝒊𝒎
𝒛→𝟎

𝟏 + 𝒛
𝟏

𝒛 = 𝒆

Si z = 
𝒉

𝒙
 𝑝𝑜𝑑𝑒𝑚𝑜𝑠 𝑑𝑒𝑐𝑖𝑟 ∶ h= z . x

𝒇´(𝒙ሻ = ln [lim
 𝑧→0

1 + 𝑧
1

𝑧.𝑥 ]=

=ln[ (lim
 𝑧→0

(1 + 𝑧ሻ
1

𝑧)
1

𝑥] = ln 𝑒
1

𝑥 =   
1

𝑥
.ln e =

1

𝑥 𝑓 𝑥 = 𝑙𝑛 𝑥 → 𝑓´ 𝑥 =
1

𝑥



En esta expresión se utilizó la fórmula trigonométrica que transforma en producto la 
expresión

𝑠𝑒𝑛 𝑝 − 𝑠𝑒𝑛 𝑞 = 2. 𝑠𝑒𝑛
𝑝 − 𝑞

2
. 𝑐𝑜𝑠

𝑝 + 𝑞

2

Esto nos permitirá aplicar propiedad de límites: límite de un producto y la propiedad 
notable de límite

𝑙𝑖𝑚
𝑥→𝑎

𝑠𝑒𝑛𝑓 𝑥

𝑓 𝑥
= 1

2) El cálculo del límite del cociente incremental cuando ∆𝑥 → 0

𝑓 ` 𝑥 = 𝑙𝑖𝑚
𝛥𝑥→0

2.
𝑠𝑒𝑛

𝛥𝑥
2

𝛥𝑥
2 . 2

. 𝑙𝑖𝑚
𝛥𝑥→0

𝑐𝑜𝑠
𝛥𝑥 + 2𝑥

2
=

1
𝑓 𝑥 = 𝑠𝑒𝑛 𝑥 → 𝑓´ 𝑥 = cos 𝑥

cos x

5) Derivada de la función f(x) = sen x

𝑓(𝑥+𝛥𝑥ሻ−𝑓(𝑥ሻ

𝛥𝑥
=

𝑠𝑒𝑛(𝑥+𝛥𝑥ሻ−𝑠𝑒𝑛𝑥

𝛥𝑥
=

2.𝑠𝑒𝑛(
𝑥+𝛥𝑥−𝑥

2
ሻ.𝑐𝑜𝑠(

2𝑥+𝛥𝑥

2
ሻ

𝛥𝑥

Cociente incremental 



6) Derivada de la función f(x) = cos x

cos 𝑝 − cos 𝑞 = −2. 𝑠𝑒𝑛
𝑝 − 𝑞

2
. 𝑠𝑒𝑛

𝑝 + 𝑞

2

cos(𝑥 + 𝛥𝑥ሻ − 𝑐𝑜𝑠𝑥

𝛥𝑥
=

−2. 𝑠𝑒𝑛(
𝑥 + 𝛥𝑥 − 𝑥

2 ሻ. 𝑠𝑒𝑛 (
𝑥 + 𝛥𝑥 + 𝑥

2 ሻ

𝛥𝑥

𝑓(𝑥 + 𝛥𝑥ሻ − 𝑓(𝑥ሻ

𝛥𝑥
= =

=
−2. 𝑠𝑒𝑛 (

𝛥𝑥
2 ሻ. 𝑠𝑒𝑛 (

2𝑥 + 𝛥𝑥
2 ሻ

𝛥𝑥

𝑓 ′ 𝑥 = −2. 𝑙𝑖𝑚
𝛥𝑥→0

𝑠𝑒𝑛
𝛥𝑥
2

∆𝑥 ∙
1
2

. 2
. 𝑙𝑖𝑚

𝛥𝑥→0
𝑠𝑒𝑛

𝛥𝑥 + 2𝑥

2
=

−2

2
∙ 𝑠𝑒𝑛 𝑥 = −𝑠𝑒𝑛 𝑥

1

𝑓 𝑥 = 𝑐𝑜𝑠 𝑥 → 𝑓´ 𝑥 = - sen x



7) Derivada de una constante por una función

f(x) = k. g(x)

𝑓′ 𝑥 = 𝑙𝑖𝑚
𝛥𝑥→0

𝑓 𝑥 + 𝛥𝑥 − 𝑓 𝑥

𝛥𝑥
= 𝑙𝑖𝑚

𝛥𝑥→0

𝑘. 𝑔 𝑥 + 𝛥𝑥 − 𝑘. 𝑔 𝑥

𝛥𝑥
= 𝑙𝑖𝑚

𝛥𝑥→0

𝑘. (𝑔(𝑥 + 𝛥𝑥ሻ − 𝑔(𝑥ሻሻ

𝛥𝑥

= 𝑙𝑖𝑚
𝛥𝑥→0

𝑘. 𝑙𝑖𝑚
𝛥𝑥→0

𝑔(𝑥 + 𝛥𝑥ሻ − 𝑔(𝑥ሻሻ

𝛥𝑥
= 𝑘. 𝑔´(𝑥ሻ

𝑓 𝑥 = 𝑘 𝑔 𝑥 → 𝑓´ 𝑥 = k g’ (xሻ 

APLICANDO LA DEFINICION DE DERIVADA DE UNA FUNCIÒN PODEMOS ENCONTRAR SU DERIVADA O 
REGLA DE DERIVACIÒN .



Vamos a concentrar en una tabla las funciones y sus derivadas y otras reglas de derivación 

Función Función derivada Función Función derivada

k 0 ln x 1

𝑥

x 1 Cos x - Sen x

𝑥𝑛 n.𝑥𝑛−1 Sen x Cos x

𝑥 1

2 𝑥
f(x) ±𝒈 𝒙 f ’(xሻ ±𝒈′(𝒙ሻ

𝑒𝑥 𝑒𝑥 g(x) . f(x) f ’(xሻ. g(xሻ + f(xሻ. g’(xሻ

𝒇(𝒙ሻ

𝒈(𝒙ሻ

𝒇′(𝒙ሻ. 𝒈 𝒙 − 𝒇 𝒙 . 𝒈′(𝒙ሻ

𝒈(𝒙ሻ 𝟐



Por definición de función derivada

Por definición de suma de funciones: 
(f+g) (x) = f(x)+g(x)

(𝑓 + 𝑔ሻ′ 𝑥 = 𝑙𝑖𝑚
𝛥𝑥→0

(𝑓 + 𝑔ሻ 𝑥 + 𝛥𝑥 − (𝑓 + 𝑔ሻ 𝑥

𝛥𝑥
=

𝑙𝑖𝑚
𝛥𝑥→0

𝑓 𝑥 + 𝛥𝑥 + 𝑔 𝑥 + 𝛥𝑥 − 𝑓 𝑥 − 𝑔 𝑥

𝛥𝑥
=

𝑙𝑖𝑚
𝛥𝑥→0

𝑓 𝑥 + 𝛥𝑥 − 𝑓 𝑥 + 𝑔 𝑥 + 𝛥𝑥 − 𝑔 𝑥

𝛥𝑥
=

𝑙𝑖𝑚
𝛥𝑥→0

𝑓 𝑥 + 𝛥𝑥 − 𝑓 𝑥

𝛥𝑥
+ 𝑙𝑖𝑚

𝛥𝑥→0

𝑔 𝑥 + 𝛥𝑥 − 𝑔 𝑥

∆𝑥
=

Por propiedad de límite :
 𝑙𝑖𝑚
𝑥→a

 (f+g)(x)= 𝑙𝑖𝑚
x→a

 f(x) + 𝑙𝑖𝑚
x→a

 g(x) f’ (xሻ +g’(xሻ

La demostración de (𝒇 − 𝒈ሻ′ 𝒙  es análoga a la realizada. 



T (x)

T ‘(xሻ

T ‘(xሻ

T ‘(xሻ

T(x + h) –T(x)





=





T (x)

T ‘(xሻ

T ‘(xሻ
T(x + h) –T(x)

T (x)

T ‘(xሻ



T ‘(xሻ

T ‘(xሻ
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