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TRABAJO PRACTICO 3: DERIVADAS

COMPETENCIAS

«¢ Identificar, formular y resolver situaciones problemaéticas que involucren distintos tipos de
funciones y sus derivadas y/o diferenciales
+ Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de la ingenieria
+ Aprender en forma continua y auténoma, utilizando los recursos de trabajo en clase,
bibliogréficos, digitales y multimediales.
¢+ Comunicar con efectividad sus producciones en forma escrita u oral, fundamentadas en el

marco tedrico correspondiente.

Tasa de Variacion Media o0 Razén de Cambio promedio

La tasa de variacion media, TVM, de una funcion, f(x), en un intervalo [xo, X], €s el cociente
incremental:
_ &) — f(x10) _ Af

T.V.M. =
X — Xg Ax

Ej.1 Calcular la tasa de variacion media de la funcién f(x) =x?-5x entre x =1y x = 3.
Interpretar geométricamente.

Respuesta: -1

Ej.2 Un avion se desplaza a 920 mi/h para recorrer 3500 millas que hay entre Hawai y San
Francisco ¢En cuantas horas realiza el vuelo?

Respuesta: 3.8 hs

Ej. 3: Una piedra se cae desde un edificio de altura 150 m. Segun la ley de caida libre la distancia
recorrida por la piedra esta dada por s(t) = 4,9 t?> +150; donde t se mide en segundos y s en metros.

Hallar la velocidad media de la piedra en los intervalos a) [1;1,5]; b) [1;1.1]; c¢) [1; 1.01].
Respuesta: a) vim=12.25 m/s; b) v, = 10.29 m/s; ) vim = 9.849m/s

Calculo de funcién derivada por definicién

. ., ;. . R A .
La derivada de una funcion es el limite del cociente incremental A—i, cuando el incremento de la
variable independiente tiende a cero:

’ 13 f(x+Ax)—f(x)= . Af " e
f'(x) = lim =—5—== lim = con Domf’ € Domf

Siempre que exista ese limite para todo x € Dom f

Ej.4 Obtener la funcion derivada. Determinar el domino de fy f’

@) fx)=k b) f(x)=3x ) f(x)=x* d)f(x)=Vx € f(x)=senx
N@=x+2x  §) fx)=7—

Respuesta:a) f'(x) =0;b) f'(x) =3;¢) f'(x) =2x;d) f'(x) = % ;e) f'(x) =cosx

NF@=2x+2 ;9f @ =5

Calculo de derivada en un punto por definicién (razén de cambio instantanea o puntual)
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Ej.5 Aplicando la definicion de derivada en un punto calcular f '(x,) en el punto indicado:
a) f(x)=2x> en X,==2 b) f(x)=senx en x, =m/2 c) f(x)=Inx en X, =1
1
d)f(x):; enx, = 0,5
Respuesta: a) f'(—2) = =8;b) f' (n/2) =0;¢c)f'(1) =1,d) f'(0,5) = —4
E|.6: Expresar el ritmo de cambio del volumen de un cubo respecto a su lado I. Calcular el ritmo
de cambio para | = 4 cm. Interpretar
Respuesta: V ‘(1) = 312;V’(4) = 48

Ej.7: En el instante t = 0, un saltador se lanza desde un trampolin que esta a 32 pies (ver figura).
La posicion del saltador esta dada por: s(t) = —16t2 + 16t + 32 donde s se mide en piesy t en
segundos.

a) ¢Cuanto tarda el saltador en llegar al agua? b) ;Cual es su velocidad al momento del impacto?
Respuesta: a) 2 seg. b) -48 pies/seg

Derivadas Laterales - Derivabilidad y Continuidad

Teorema: Si una funcién y = f(x) es derivable en un punto xo, entonces es continua en
dicho punto.

Ej.9 Demostrar que la funcion f (X) = |x — 6| es continua en x = 6 'y no es derivable en dicho punto.

Encontrar una formula para f . Graficar f y f> en un mismo par de ejes.
g (1 si x>6
Respuesta: f'(x) = {_1 i x<6
Ej.10 a) Graficar la funcién f(x) = x.|x| y demostrar que es continua en su dominio

b) ¢Para cuéales valores de x es derivable f?
¢) Encontrar una férmula para
d) Graficar f ‘junto con el gréfico de f.

2x si x>0

Respuesta: f'(x) = { Cox si x<0

Ej. 11: Estudiar la continuidad y la derivabilidad de la siguiente funcion en su dominio. Graficar la
funcion y su derivada

x+3 Si x < -1

) —|x = 3] six <3
) fw={x* si -1sxs<2 b .
- >
x+2 Si x> 2 x—3[+1 six=3
Respuesta: a) discontinuidad esencial de salto finito en x = —1 ; No es derivableenx = —1yen

x = 2.b) No es derivableen x = 3

Ej.12 a) Determinar los valores de “a” y “b” para que la funcion g(x) sea continua y derivable en
[-2; 3].
. _(2ax+5 x> 2
Siendo g(x) = {bxz 1 <2
b) Determinar los valores de “a” y “b” para que la funcion h(x) sea continua y derivable para todos
los reales. Una vez calculados dichos valores determinar la funcién derivada de h(x) y graficar
ambas funciones.
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2
hx) = {ax + 2x x<1
() bx +1 x>1

c)Determinar “a” y “b” en funcion de c para que la funcion sea derivable en x = c:

Fx) = {xz x<c

ax+b X >c

d) Determinar “a” y “b” en funcion de ¢ para que la funcion sea derivable en x = c:

ax®+b x| <c¢
x)=+1
fx) o x| > ¢

Respuesta: @) a = —2;b = —1 :b)a=-1,b=0;c)a=2c; b=—c?d)a=——

2¢3
b = 3/(2¢)

Ej.13 Dada la gréfica de las siguientes funciones, indicar

e Los intervalos de positividad y negatividad de la funcion derivada, en relacién con el signo
de la pendiente de la recta tangente a la curva.

e Indique en cada caso, ademas, si existe algun punto donde la derivada sea nula o no exista.
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e)

Respuesta: Al final del TP

Calculo de derivadas por reqglas

f)

Ej.14: Derivar las siguientes funciones, aplicando propiedades y reglas:

Suma algebraica

a)f(x) =x°+3x*+ 4

Bf () = Vx +x? =

x3—x%+1

Of () =——=

b
d)f(x) = 2ax3 -

x m x?
ft)=——-4+3

Hfx) =e*—-2Inx

Producto y Cociente

9)f (x) = senx.cos x Rf(x) = Bx*+5)(x—1) | Df(x) =xe*
D) = 3x(Wx + senx) k)f(x) = tgx Df(x) = ctgx
mfe) = —— mfe) = 2 0f (x) = =
) (x) =2 1+x _ senx_
p)f(x X cosec x q)f(x)zl_x r)f(x)_x3+2

Funcién Compuesta

a’) f(x) = (2x* — 3)?

b’) f(x) = Vx? + a?

¢’) f(x) = cos\x

d’) f(x) = sen®x

e’) f(x)=Incosx

) f(x) = cos(x3 — 3x)

g) f(x) =Insen?x

b) f(x) = e

") f(x) = VIn(x?)

iOf (x) = sen(cos x)

k) f(x) = 2tg(e*)

)f(x)=In2x+1log2+
log2x

) f(x) = e

m’)f(x) =InT h2x

eX+e™*
2

) f(x) =

o) f(x) = e

p) f(x) = In(inx)

qQ)f(x) =—Incosx

Respuesta: Al final del TP

Ej. 15: Supongamos que las funciones fy g y sus derivadas tienen los siguientes valores en x = 2

yx=3.

x

fx) | 9(x) | £(x) | £(x)
8 |2 |13 [-3

N

3|3 -4 2n |5
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Calcular las derivadas de las siguientes funciones en los valores dados de x:

Q) f(x).g(x)= parax=3 d) V(F(x)% + (g(x))? parax = 2
b)f(x)/g(x)= parax =3 e) (fog) (x) = parax =3
c) fg(x))= parax = 2 f) (gof) (x) = parax =3

Respuesta: a) -8n + 15b); b) (-8n-15) /16; ) -1; d) % ; €) no se puede; ) 10z

Rectas Tangente y Normal

Ej.16 Encontrar la ecuacion de la tangente a la curva en el punto dado:

x 1 1
Qy=vx @G BDy=7— OO0 Jy=5 (-

Respuesta: a)y = %x +% b)y =x o)y = ix +%

Ej.17 Determinar la ecuacion de la recta normal de la funcion h(x) en el punto de abscisa x = 1

x—2 . <3
hx)=1"x2+6x-8 = *%
—2x3 —x si x>3

Respuesta: y = —9x + 28/3

Ej.18 Encontrar los puntos de la curva y = x3 — x? — x + 1 donde la tangente es horizontal.

Respuesta: (1;0), Q (—=;>2)

3’27
Ej.19 Demostrar que la curva y = 6x3 + 5x — 3 no tiene recta tangente con pendiente 4.
Ej.20 ¢En qué punto sobre lacurva y = 1 + 2e* — 3x la recta tangente es paralela a la recta

3x —y=5?
Respuesta: P(in3;7 — 3.In3)

. ., 1
Ej.21 Encontrar la ecuacion de la recta tangente a lacurva Yy = 1 en el punto (-1; %).
+

XZ

Respuesta: y;, = %x +1

Ej.22 ;Para qué valores de x la gréfica de f(x) = x + 2. senx tiene una tangente horizontal?
Respuesta: {x/x = %n + 2km; x = %n +2km; k€ Z}

Ej.23 Encontrar la pendiente de la recta tangente a f(x) = 2 + 5.In?(3x) en x, = 9/3.
Respuesta: m; = 30/e

Ej.24 ¢La recta normal a la parabola y = x — x2 en el punto (1;0) se cruza con la parabola una
segunda vez? Justifique su respuesta. Grafique.

Respuesta: Si, la recta normal cruza a la parabola por segunda vez en (-1; -2)
Ej.25 Hay dos tangentes a la curva y = 4x — x2 que pasan por el punto (2;5). Encontrar las
ecuaciones de ambas.

Respuesta: y; =2x+1 , y;=-2x+9
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Ej. 26 La recta tangente a la funcion h(x) = bx_+24 en el punto de interseccion con el eje de

ordenadas sea paralela a la recta y = —5/2x + 4.Hallar la ecuacion de dicha recta tangente y
graficar todo en un mismo par de ejes cartesianos.

Respuesta: b =3; y = =5/2x — 2

Ej.27 Encontrar a,b vy la recta normal en x = —1, si f(x) = x3 + 4ax + bx + 4 y la recta
tangenteen Xx=-1 es 2x—-y+5=0
5

1 1
R tara=—;b=1y, =—= -
espuesta: a K s Ve 2x+2

Derivacion Logaritmica

Ej.28: ;Qué operacién con sus propiedades, es posible aplicar en las siguientes funciones, para
poder derivarlas mediante las reglas estudiadas anteriormente? Lo que propone ¢sirve para todas
las funciones indicadas?

a)f (x) = x* b)g(x) = x'"* c)h(x) = (senx)* d)i(x) = e™
Ok(x) = (Ch™*  Fp() = X% g) gax) = (da? + )65

Respuesta: a)f'(x) = x*(1 + Inx) ; b)f'(x) = x'* (2 lr;x) ;

O)f'(x) = (senx)*(Ins enx + x cot g x); d)f'(x) = e*x*(1 + Inx)

e)f'(x) = (Chx)**[In C hx + (x + DThx] ; fHp'(x) = (3 In(2x2) + &= 2) (23231
9) 9'c) = ( 3sen(3x) In(4x* +x) + 577 COS(BX) ~(8x + 1)) (4x? + x)c0s30)

3x—-1

Ej. 29: Determina la ecuacion de la recta normal a la curva de ecuacion y = (1 —2x) « en el
punto de abscisa x = 0.
Respuesta:y = —2x +1

Derivacion en forma Implicita

Ej.30: Derivar respecto de x las siguientes expresiones en forma implicita:

a)b?x? + a’y? = a®b? b)y3 -3y +2ax =0 )y =cos(x +7y)
d) cos(xy) =x e)xly —xy?+x2+y2=0 f)3x.y—xy3=3y

2
Respuesta: a) y’:_b_x h)y' = _2a . )y = sen (x+y) . )y =— 1+sen (xy)

, y.a? '’ 3(1-y2) '’ 1+sen (x+y) '’ x.sen (xy)
' ye—=2xXy—2x
e =
)y x2 +2y-2xy
Ej.31

a) Encontrar una ecuacion de la recta tangente a la curva y? = x3 + 3x2en el punto (1; -2).
b) ¢En cuéles puntos tiene tangente horizontal esta curva?

Respuesta: a)y; = —%x + i; b)(—2;2); (=2;-2)

Ej. 32: Determina los puntos de la curva x? — x.y + y? = 27 en los que la tangente es horizontal,
y aquellos en los cuales la tangente es vertical.
Respuesta: tangente horizontal (3,6) (-3,-6), tangente vertical (6,3), (-6,-3)

Ej[.33 Encontrar todos los puntos de la curva x2?y? + xy = 2 donde la pendiente de la recta
tangente es -1.
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Respuesta: P (1;1); Q (-1; -1)

Ej.34 Encontrar la ecuacion de la recta tangente a la curva y? = 5x* — x2 en el punto (1;2).

Respuesta: y = %x — g

Derivada de Funcion Inversa

Ej.35 Derivar aplicando propiedades y reglas:
a) f(x)=arcsen(2x —3) b) f(x) = ﬁ arctg(%.tg x) ) f(x) = x@rctgx
Respuesta:

, . 2 . , _ sec’tx | , _ (Inx | arctgx arctg x
)= J1i-(2x-3)2 ' b) f7(x) = b2+a?tg2x ' 0) f'(x) = (1+x2 + x )'x

Ej.36 Obtener g '(2) sabiendo que g(x) es lainversade f(x) = 2x + Inx
Respuesta: g’ (2) =1/3

Derivada Sucesiva

Ej.37 Encontrar la derivada segunda de las siguientes funciones:

a) y = 5x3 b)y=x.lnx ¢)y=x?senx d)y=xe*
Respuesta:
a)y'" =30x;b)y" = i ;C)y" = 2senx —x%senx + 4xcosx d)y" = e*(1+x)
Ej.38 Encontrar el punto de la curva en el que su derivada segunda es nula:

1
a)y=x3—2x b)y=x+; o)y=x%Inx d)y =x%e*
Respuesta:

a)(0;0);b) no hay ;c) (e~ /2 —;e—3); d) P, ((2 +v2); (2 + \/E)ze-mﬁ))

v (@ VDiz- VB o)

Ej.39 Determinar si existe f "(0) para f(x) = x|x]|. Justificar.

Respuesta: No existe

x3 x < xg

ax?+bx+c x>x
i) Indicar cuales son las condiciones que se deben cumplir para que exista h” ( X, ).

Ej.40 Dadah : R - R / h(x) = {

if) Determinar a, b, ¢ en funcion de x, de forma tal que exista h” (X, ).

Respuesta: ii)a=3x, , b=-3.x3 , c=x3
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Problemas con aplicacion a distintas ramas de la ingenieria

Ej.40: La posicion de un resorte en movimiento vertical esta o
dada por f(t) = 4. cos(2t). Encontrar la posicion del resorte
cuando tiene:
a) velocidad cero; = Z
b) velocidad méxima; p | e
c) velocidad minima. -

km km X
Respuesta: a) t = 7con k € N f(7) = (—1)"4;

AR

i

iy

3 3 T 1
b)t=Z7r+kn,k€N0 f<Z7r+k7T)=O; c)t=Z+kT[ f(ZT[+kn)=O

Ej.41: La grafica muestra la curva que describe la posicion de
un automovil en funcion del tiempo.

Usar la forma de la gréafica para explicar la respuesta a las
siguientes preguntas:

a) ¢Cudl es la velocidad inicial del automévil?

b) ¢El automdvil viaja mas répido en A o en B? A .
c) ¢Qué sucedib entre Cy D? t

S(t)

Respuesta: a) v = 0;b) en B;c) esta en reposo:v =0

Ej.42: Un astronauta viaja de izquierda a derecha a lo largo de una trayectoria descripta por la
funcion f(x) = x2. Al desconectar el cohete en x=a se desplazara a lo largo de la tangente de la
trayectoria en (a; f(a)).
a) ¢En que punto debe desconectarse el cohete para alcanzar el punto P (4;9)? Y ¢Para el P
(4;-9)?
b) Si el astronauta viaja siguiendo una trayectoria de f(x)=x3—x, ¢(donde debe
desconectar el cohete para pasar por (2;2)?

Respuesta: @) Q (4~ V7;(4=+7)" ) y R(=1;1) ; b)S(1;0)
Ej.43: La posicién a través del tiempo, de una particula que realiza un movimiento

circular, esta dada por la ecuacion o(t)= % t2. ¢Cual es la velocidad w(t) y la
aceleracion a(t) angulares al cabo de 7 segundos?

Respuesta: o(7) =¢’ (7) =7 rad/seg; a (7) =¢’* (7) = 1 rad/seg?

Ej. 44: Una mosca camina de izquierda a derecha a lo largo de la parte superior de la curva y =
7 — x? . Una arafia espera en el punto (4;0). Encontrar la distancia entre el insecto y el aracnido
cuando se ven por primera vez.

Respuesta: d = V45

Ej.45: La cantidad de carga Q, (medida en Coulomb) que ha pasado por un punto de un alambre
hasta el tiempo t (medido en segundos) se expresa con
Q(t) =t3 —2t% +6t+2.

Cargas eléctricas en movimiento

o— o= o~

el i

Conductor

i) Encontrar la corriente cuando: t = 0,5 seg; t =1seg.
ii)La unidad de corriente es el ampere (1 A =1C/s); ¢cuando es minima la corriente?

Respuesta:i) Q'(0,5seg) = %A, Q'(1seg) = 54 , ii)Q'(t)es min. para t = %seg
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Ej.46: Una poblacion bacteriana tiene un crecimiento dado por la funcion
p(t) = 5000+1000t?, siendo t el tiempo medido en horas.

— .\}§/§>‘\\(\ }//3/_
TN N [
N NN )

\ =~ \ 722
\QS\\; ’<\///\\\\/é//
=)
Se pide:

i) Lavelocidad media del crecimiento,
ii) La velocidad instantanea de crecimiento,
iii) La velocidad de crecimiento instantaneo para t=10 horas.
Respuesta: i) Vm=Ap/At= 2000t + 1000 At ; ii) V’(t)=2000t ; iii)20000 bact/h

Ej. 47: Debido a unas pésimas condiciones ambientales, una colonia de un millén de bacterias no
comienza su reproduccion hasta pasados dos meses. La funcién que representa la poblacion de la
colonia al variar el tiempo (expresado en meses) viene dada por:
10° si 0<t<2
f®= {106. et™2 si t>2

Se pide:

a) Verificar que la poblacidn es funcion continua del tiempo.

b) Calcular la tasa de variacion media de la poblacidon en los intervalos [0;2] y [0;4].

c) Calcular la tasa de variacién instantanea en t = 4 meses.

Respuesta: br) TVM f(§)=0 en [0;2] b)) TVM () =2 ; ¢) £+(4) = 10662

Ej.48: Laley de Boyle para los gases perfectos establece que a temperatura constante P. V=C donde
P=P(t)es la presion, V=V(t)el volumen y C una constante.

Si la presidn esta dada por la expresion: P(t) = 20 + 2t con P en cm de Hg, t en seg; y el volumen
inicial es de 50 cm?®. Determinar la razén de cambio instantaneo del volumen V con respecto al
tiempo t a los 10 segundos.

Respuesta: V(t) = 1000/ (20+2t); V’ (10) = -2000 / (20+2.10)? = -1,25 cm?/seg (disminuye)

Ej. 49: Un controlador aéreo sitia dos aviones (A 'y B) a la

misma altitud, convergiendo en su vuelo hacia un mismo

punto O en el angulo recto.

El controlador detecta que el avion A viaja a 450 km/h y el o
avion B a 600 km/h. d(AB) .

a) ¢A qué ritmo varia la distancia entre los dos aviones, cuando

Ay B estan a 150 km y 200 km, respectivamente, del punto O

de convergencia? P — -
b). ¢ De cuanto tiempo dispone el controlador para situarlos en

trayectorias distintas?

Respuesta: a) Disminuye a razon de 750 km/h; b) 20 min.

DIFERENCIALES

Ej.50 Dada la funcién y = x* , completar el siguiente cuadro:

Xo AX Ay dy Ay —dy
1 0,1
1 0,001

10
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| 1 | 0,00001 | | | |
Ej.51 Hallar las diferenciales de las siguientes funciones:
a)y =arctg (x/a);b)y=xe> ; c)y=Insenx

a

Respuesta: a)dy =

dx;b)dy=e*(1+x)dx ;dy = cotg x dx

x2+4a?
Ej.52 Calcular Ay ; dy para y= 3/x si a)X,=8,Ax=01 ;b)x,=64,Ax=01

Respuesta:
a) Ay = 0,00829885; dy = 0,0083 ... ;b) Ay = 0,002082249 ; dy = 0,002083..

Ej.53 Calcular en forma aproximada usando aproximacion lineal y verificar con calculadora:
a) V82 b) V127 c)e®® d)tan46° e)sen29° f)In (2,82)

n
Respuesta:_a) V82 = 9,05..; b) V127 = 11,27 ;¢) e%%3 = 1,03 ;
d) tg46°= 1,03 ;e) sen29°=0,48; f)In2.82 = 1,037

Ej.54 Encontrar la aproximacion lineal de la funcion f(x) = 31+ x, en a = 0, y utilizarla para
hallar aproximaciones de los nimeros a) 3/0,95 y b)V1.1

Respuesta: a) 61/60; b) 31/30

Ej.55: Sea f una funcién tal que f (1) = 2, y cuya derivada se sabe que es f'(x) = vx3 + 1,
Usar una aproximacion lineal para estimar el valor de f (1,1).

Respuesta: f(1,1) = % 2+2

Ej.56: Calcular en forma aproximada la variacion del volumen de un cubo cuando su arista X
aumenta en un 1%.
Respuesta: Av = 0,03x3

Ej.57: Hallar la variacion del area de un circulo si su radio es de 30 cm, y se mide dicho radio con
un error del 10%.
Respuesta: AA = 180n

E|.58: Calcular de manera aproximada cuanto aumenta el lado de un cuadrado cuando su area pasa

de 4 metros cuadrados a 4,1 metros cuadrados.
Respuesta: El lado del cuadrado pasa de 2 a 2,025 metros

11
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EJERCICIOS INTEGRADORES DE LA UNIDAD 3

1) Un automovil viaja durante la noche por una carretera en forma de parabola, con vértice en el
origen. El auto parte de un punto 80 m en el Oeste y 80 m al Norte del origen y viaja en direccion
Este. Hay una estatua ubicada 90 m al este y 50 m al
norte del origen.
¥ a) ¢En qué punto de la carretera los faros del automovil
iluminaran la estatua?
b) ¢Cuél es la distancia entre la estatua y el automavil
en el instante en que la ilumina?

2) Establecer los intervalos de continuidad y derivabilidad

X

— x#0
g(x)=§2_el/x

0 x=0

3) Dada la grafica de la siguiente funcion, indicar
e Los intervalos de positividad y negatividad de la funcion derivada, en relacién con el signo
de la pendiente de la recta tangente a la curva en cada punto.
e Indique en cada caso, ademas, si existe algin/os punto/s donde la derivada sea nula o0 no

exista.
A

v

8 5 4 2 0 2 \/5 8

4)Sea g(x) una funcién derivable y positiva en su dominio. Sabemos que la ecuacion de la recta

2
tangente al grafico de g en el punto de abscisa x = % es y = 9x — 2e2.
Si f(x) = x.In [g(x)], hallar la ecuacion de la recta tangente al gréafico de f en ese punto.

5) ¢Qué aumento experimenta el volumen de un cubo de 1 m de lado cuando por dilatacion, este
experimenta un aumento de 1 mm?
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Si X e y estan vinculadas por la relacion y=f(x), a
una variacion de x (Ax) corresponde una variacion
dey (Ay).

La tasa de cambio promedio/medio es una
medida que representa cudnto cambio la funcion
con respecto a la variacién de x en un intervalo.

GEOMETRICAMENTE.

La pendiente de la recta secante que pasa por los
extremos de un intervalo [a, b], representa la tasa de
cambio promedio de una funcion f en ese intervalo.
T.V.M

Af _fGet+A0) - f) _ fB)—f(a) _

Si f es derivable en el punto c,
entonces f es continua en c.

"

Si f NO es continua en un punto ¢
entonces f NO es derivable en ¢

m
v
Suma Producto
y=u+v V=u + Vv y=uv Y=uv + vu
Resta Cociente
y=u-—v V=u -V u y‘—UIV_ v
T %
Jr:k }H:(]
y=x y=1 y=u =u
y:kx )-J:,l( yZRH .}):kﬂl
1 -1 1 -
r=- Y=—> y=- Y=
y:xz ¥==2x y:.uz y=2uu
J”: X” ).J:ﬂ“/.'—l y: ',-fd _nun—l ul
¥y= e =" ¥= e }}: u' e
y=a" y=a'lna y=a’ y=u'a"lna
1 oou
y=Inx =3 y=Inu y=

v

La DERIVADA de un funcién, es una FUNCION que representa
algebraicamente el cambio de una funcién con relacion al cambio
infinitesimal (muy pequefo) de la variable independiente.

Af - fle+ M) - f(x)
lim — = lim

Ax—0Ax  Ax—0 Ax

Para todo x donde exista este limite.
GEOMETRICAMENTE

La pendiente de la recta tangente a la funcién en un punto x = c,
representa la tasa de cambio instantaneo de la funcion f en ese

punto, con respecto a la variable independiente.

= f'(x);Dom f' E Dom f

La tasa de cambio instantdnea o derivada en un punto mide
coémo/cuanto cambia el valor de una funcion en respuesta a un
cambio infinitesimal (muy pequefio) en su variable independiente.

AL fO)— (O
im— =lim———
x—c AX =0 X—C

= f'(c) =m,

Se utiliza para —p

écomo aplicamos el método?

1.Aplicar logaritmos neperianos a ambos miembros de la ecuacion.
2.Aplicar propiedades de los logaritmos

3.Derivar por separado ambos miembros de la ecuacion, teniendo en
cuenta que la «y» del primer miembro es una funcién compuesta y por
tanto hay que multiplicar por su derivada y’

4 Despejar y’

5.Sustituir el valor de «y» por su valor, el cual lo obtenemos de la
ecuacion original
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Caracteristicas de la Diferencial de una
Funcién y su Representacion Grafica

y=f(x)

¢Como se calcula la Diferencial de una Funcion en un punto?

. Af
lim — = lim
Ax—0 Ax

flx +Ax) — f(x)

Ax—0 Ax

=B
—f(x)—dx

= f'(x).dx = dy - f'(c).dx = dy

¢ Qué representa la diferencial de una funcion?

Representa como cambia la funcién en un punto dado cuando la variable independiente
experimenta un cambio infinitesimal. Este cambio se mide con respecto a la recta tangente a la
O(xtAx, y+AY) - curva en el punto x = c.

Concepto de la Diferencial de una Funcion

\

La diferencial de una funcion es una aproximacion lineal de la variacion de la funcion en
S (x+Ax, vidy) } Ay un punto especifico. Representa el cambio instantaneo (T.V.I) en el valor de la funcién cuando
Sk la variable independiente se incrementa en una cantidad infinitesimal (cantidad muy pequefia).

Ay =dy Ax=dx

flx+Ax) — f(x) = f'(x)dx — f(x + Ax) = f'(x).dx + f(x)

i._
/ X=c l x + Ax

La expresion dx representa un
cambio infinitesimal en la
variable  independiente X,
medido con recto a la recta
tangente a la curva en c.

\4 X

La expresion dy representa la
variacion de la funcion en un punto
con respecto al cambio infinitesimal
de lavariable x, medida con respecto a
la recta tangente a la curva en c.

dx

d . .
2= my. El diferencial dey con respecto

a X en un punto x=c representa el cambio en la
funcion y=f(x) cuando nos movemos una
cantidad infinitesimal dx a lo largo del eje x.
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ALGUNAS RESPUESTAS A LOS EJERCICIOS PROPUESTOS

Ej. 13
Funcion f'>0 <0 =0 Af’
a) (-2, -2) U (0, 2) (-2,0) U (2, +=0) X=0 X=-2y x=2
b) (-2,0) U (2, +o0) (-0, -2) U (0, 2) X=0, X=-2,X=2 | -m-mmmmee-
c) ©,2) (-0, 0) U (2, +0) X=0 X=2
d) (<0, 0) U (0.7, +0) | (0, 0.7) X=0,x=07 | ccos
e) (3, to0) G I X=0
f) ©,2) (<0, 0) X=0, (2, +o0) X=2
Ej. 14
a)f'(x) = 5x* + 12x%;b)f'(x) = ’ of'(x) = i
- , ’ 2\/‘ 33x 4‘%/’ ) 5
d)f'(x) = 6ax? +x—2:€)f'(x) =a+;:f)f () =e*——
Df'(x) = cos?x —sen?x ;W) f'(x) =9x% —6x+5; )f'(x) =e*(x+1)
Nf(x)=3 (\/E + senx + % + x cos x) ) f'(x) = sec? x
, , 1- lnx
Df'(x) = —cosec’x;m)f'(x) = “lata? n)f'(x) =
oy COSx.x—senx _ 2(senx — x cos x) _ _
0)f'(x) = ) ip)f (%) = conZx sf () = =22
, . (x*+2)cosx —3x*senx
T)f (x) - (xg +2)2
) £ = 2 _ — " senvx
a’) f'(x) = 8x(2x* - 3) D) f1) = 7= c)f(x):—m
d’) f'(x) = sen(2x) e’) f'(x) = —tgx £) f(x) = —(3x —3).sen(x3 — 3x)
g) f'(x) =2cotgx h’) fi(x) =1 ) f) ==
Pf= k) f1(x) = 6e* sec?(e®) 1) f1(x) = in 1041
—senx. cos (cos x) xin 1?
) f'(x) = M m’) f1(x) = SthZCth ) f(x) = —
0) f'(x) =e* e(ex) p) fl(x) = qQ) f'(x) = tgx

xInx



