ELECTRONICA APLICADA 1 UTN FACULTAD REGIONAL HAEDO

Amplificadores con sus transferencias , Ri y Ro caracteristicas.

En los distintos amplificadores que veremos a continuacion podemos obtener las 4
transferencias posibles, pero solo la transferencia o ganancia particular del amplificador “si es
ideal” no depende de la resistencia del generador de excitacién ni de la carga.

La condicion de “ideal” es en funcion de la Ri y Ro caracteristica que debe presentar para ello.

Vemos como ejemplo el siguiente caso suponiendo que el amplificador es un amplificador de

tension:
Ii Io,
—— M L]
. Rs é
Vs, Vi Av Vo 2RL
1 - . . H—J{
= Ris

Vinculando las distintas variables de salida y entrada del amplificador, obtenemos las 4
transferencias o ganancias posibles.

La transferencia o ganancia particular del amplificador de tension es la siguiente:

Avs = Vo/Vs = transferencia de tension = (veces)
Si el amplificador de tensién es “ideal” solo esta transferencia no depende de la
resistencia del generador de excitacion ni de la carga.

Partiendo de la transferencia particular del amplificador de tension podemos obtener las
demas transferencias en funcion de la misma, como se indica a continuacion:

. io vo/RL V0 Ris Ris
Ais = — = — = —— = Avs — =veces
is vs/Ris vS RL RL
Vo Vo Vo . .
Rms = — = — = — Ris = Awvs. Ris =volt/amp.
is vS/Ris vs
io v0o/RL vo 1 1
Gms = — = /RL _ vo 1 _ Avs. — =amp/volt

vSs vs vS RL RL

Vemos que las 3 transferencias anteriores, que no son la transferencia particular del
amplificador de tension, dependen de Rs y/o RL ( Rs forma parte de Ris).
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ELECTRONICA APLICADA 1 UTN FACULTAD REGIONAL HAEDO

1) Amplificador de tensién (Av).

_ Av
Ii I

o
Rs Ro
+ -
Vs (A, Vi ‘ §Ri (") Avvi ‘ch RL
L L : L L
La transferencia del circuito es la siguiente:

pws Vo _ Vo v

T YsT Vi vs

De la malla de salida obtenemos:

Vo =Av.Vi 22 5 Yo_ 4y &

Ro+RL Vi RoO+RL
De la malla de entrada obtenemos:
. Ri Vi Ri
Vi=Vs - S == :
Rs+Ri Vs Rs+Ri
Por lo tanto:
Vo RL Ri

Avs =

=4
Vs Y Ro+RL Rs+Ri

Si deseamos que el amplificador de tension sea “ideal” y su transferencia particular no
dependa de Rs ni RLdebenser: Ri=00 y Ro=0

Si se cumple lo anterior:

Avs = A _Vo
vs = v—VS

Por lo tanto un amplificador de tensién debe tener alta Ri y baja Ro.
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UTN FACULTAD REGIONAL HAEDO

2) Amplificador de corriente (AI).

Ii
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—
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Vo< RL

Ri (1)ALIi ZRo
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I - .
La transferencia del circuito es la siguiente:
Af lo Io i
s=—= — —
Is Ii Is
De la malla de salida obtenemos:
.oy Ro Io Ro
Io = Ai.li > —=Ai
RO+RL Ii RO+RL
De la malla de entrada obtenemos:
. Rs Ii Rs
Ii =1Is - — = -
Rs+Ri Is Rs+Ri
Por lo tanto:
Ai lo Ai Ro Rs
s =—= Ai -
Is Ro+ RL Rs + Ri

Si deseamos que el amplificador de corriente sea “ideal” y su transferencia particular no
dependa de Rs ni RL deben ser: Ri=0 y Ro =00

Si se cumple lo anterior:

lIo
Ais = Ai = —
Is

Por lo tanto un amplificador de corriente debe tener baja Ri y alta Ro.
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3) Amplificador de transresistencia (Rm).

Rm

UTN FACULTAD REGIONAL HAEDO

Ii, Io,
. — ALY *
Ro
+
Is(1) 2Rs|Vi| 2R (\YRm.Ii ‘VD RL
I & . &
La transferencia del circuito es la siguiente:
R Vo Vo Ii
ms=—= — —
Is Ii Is
De la malla de salida obtenemos:
. RL %4 RL
Vo = Rm.li —0 =
RO+RL Ii RO+RL
De la malla de entrada obtenemos:
. R Ii R
Ii =1Is > - L > -
Rs+Ri Is Rs+Ri
Por lo tanto:
Vo RL Rs
Rms =

E:

R
™ Ro+RL Rs + Ri

Si deseamos que el amplificador de transresistencia sea “ideal” y su transferencia particular no
dependa de Rs ni RL debenser: Ri=0y Ro=0

Si se cumple lo anterior:

Por lo tanto un amplificador de transresistencia debe tener baja Ri y Ro.
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UTN FACULTAD REGIONAL HAEDO

4) Amplificador de transconductancia (Gm).
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La transferencia del circuito es la siguiente:
c Io Io Vi
ms=—= — —
Vs Vi Vs
De la malla de salida obtenemos:
. Ro Io Ro
lo=Gm.Vi - ==
Ro+RL Vi Ro+RL
De la malla de entrada obtenemos:
] Ri Vi Ri
Vi=Vs s :
Rs+Ri Vs Rs+R1
Por lo tanto:
Io Ro Ri

Gms =

%:

Gm 2 TRL Rs 4RI

Si deseamos que el amplificador de transconductancia sea “ideal” y su transferencia particular

no dependa de Rs ni RL deben ser: Ri =00 y Ro =00

Si se cumple lo anterior:

Vo
Rms = Rm = —
Is

Por lo tanto un amplificador de transresistencia debe tener alta Ri y Ro.
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Resumen de las transferencias, Ri y Ro
de los distintos amplificadores:

UTN FACULTAD REGIONAL HAEDO

Amplificador Amplificador | Amplificador de | Amplificador de
de tension de corriente transresistencia | transconductancia
Ri 00 0 0 00
Ro 0 fo'e) 0 00
Vo Vo Io
Av = — Ai:l_o Rm = — Gm = —
Vi Ii Ii Vi
Transferencia
) . amp.
particular Av =veces | Ai=veces | gpm = volt _ amp
amp. volt
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