BASE Y
DIMENSION

Ejercicios integradores




Ya estudiamos:

v" Conjunto generador
v Dependencia e independencia lineal de vectores.

Ademas, vimos que hay tres conceptos que estan vinculados

Hoy vamos a sumar uno mas a este bloque: Base y dimension de
un espacio vectorial.




o Se llama base de un espacio vectorial V a todo conjunto L.I y generador de

dicho espacio. v
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Determinar base y dimension de los siguientes conjuntos:

F:' (9)"1\ = 3 ('“DX T qlollﬁ
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DA={(x )R} A=R* 5 {(12) ; (5)

Dos vectores no paralelos son base de este espacio.

B, ={(1.4).(2-3)} Dim(A) = 2

iEs la Unica base que podemos encontrar para el conjunto A?

P

La que estén formadas por los Versores fundamentales o canonicos. (Ya que son las gue tienen

mas cantidad de ceros y facilitan los calculos)

Esta base se lama; Base canonica

B ={(10).(0.)}
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DIMENSION:

SE LLAMA ASI A
LA CANTIDAD DE
VECTORES QUE
TIENE LA BASE.
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Tres vectores L.l son base . Propongamos una base: j;‘-*@ 3+ 2Y =Y
B, ={(112),(31,-1),(4,2,0)} 0,

Solo habria que verificar que son L.| ya que al ser 3 puede existir C.k entre ejlg;D
o< 3

Hay varias formas de verificar esto, pero en todos los casos estan asociadas a una unica

solucion si resolvemos la C.L igualada al vector nulo.

o ; sies SCD El determinante es distinto de O.
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;Que base hubiese sido mas facil utilizar?

La canonica que en este caso seria:
B, = {(1,0,0),(0,1,0),(0,0,1)}




3) D= {(X, V,2) R’ x+2y-1= 0} D es un plano que pasa por el origen.
o En este caso no trabajamos con todo el espacio sino con un subespacio. Base candnica no

podemos utilizar.

o Dim D = 2, ya que la minima cantidad de vectores que necesito para generar un plano son 2

o Para encontrar una base lo mas simple es armar un vector genérico del subespacio

Condicidn del subespacio: X+2y—z=0

X
x=(-2y+2zy2z)

x=(-2y,y,0) + (z0,2)
x = y(—2,1,0) + z(1,0,1)

-2y +z

By, ={(—2,1,0),(1,0,1)}




> 4) E={(x,y,z,t)eR4/x:2y—z+t/\x+y+z:O}

No hay interpretacion geométrica, pero si detectamos que hay dos
condiciones:

X—2y+z—-t=0 -2 1 =10y - (0 -3 0 -10
X+y+z=0 1 1 0/0 1 1 1 00

X = (_y_Z y Y )ZI_BY)

dim(E) = 2

| Bg={(-1,1,0,-3),(~1,0,1,0)} |
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BNC1,2°) LoLe, a0l
o Dim (F) = 6 un vector por cada variable libre. Es casi imposible pensaF una base

para este espacio no canonica.
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base de un espacio vectorial V, entonces todo vector

U < \/ se puede escribir como C.L tinica de los vectores de la base A.

Demostracion:

Suponemos que U < \vpuede escribirse a traves de 2 C.L distintas usando los vectores dg |3 hase

U=, Vi+a, V2 + Vs +

U= BVi+ BNz + fyvs+

Boax = {(Ap,d)%

b
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Como A es base cada escalar vale 0

o= =0—>c =/
o —p,=0—>a =/
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Indicar si las siguientes proposiciones son verdaderas o falsas. En todos los casos justificar las
respuestas.

Sea el espacio vectorial (R . R. +.-) v 5 = {(T r;) €ER™/a=3dNb= 'i"} un subespacio.
. — 3 2c
(@) S es un subespacio de dimension 3. @ Ba~e 2 demn X -7-( c A/J
: -6 4 6 —4\ (0 0\ (0 4
(b) El conjunto B {( 5 _2) , (_2 5 ), (O 0) , (2 0)} es un generador de S.

(c) El conjunto B = {(i i) ) (_01 _02)} es una base de S. @

(d) El conjunto C = {(_26 _42) , (_62 _24) , ((2) (1))} es un generador de S. @

(e) El conjunto C ™ = {(i i) , (8 8)} es una base de S. @
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2) Sea V un Espacio vectorial. Indicar si las siguientes proposiciones son verdaderas o falsas y Justificar. Si son
falsas dar un contraejemplo, si es verdadero demostrar:

a) Si 7 es un vector no nulo deV, entonces { v} es LI

Verdadera. Fue demostrada la clase anterior

b)Si 4 y v son dos vectores cualesquiera deV entonces {ti , 7 } es L.|

Falsa. Si son proporcionales o uno de ellos es el nulo no se cumple.

c)Siu,v, wson vectores deV tales que {u/, v }esL|,{u,w }esLIy
{v,w}esL| entonces{ut,v,w}esLlenV

Falso, puede que V_V = aa + ﬁv




d) Si {u, v, W} es un conjunto de vectores L | deV , entonces:

{u+v,v,w,4w} eslLlenV
Falso. El conjunto es L.D pues los dos ultimos son proporcionales.
e)El{@,b,c}esLI={a—b,b,Ac}esLIVA ER
Falso,Si A = 0 el dltimo vector es el nulo y eso lo transforma en L.D
f) {d, b, c"} € R3 genera un sub(S) Adim(S) =1 = Aa es un subespacio de dimensién1 VA1 € R
Falso, pues puede ocurrirquea =0 VvV b || ¢
g) (de) - ¢ = 0, entonces el subespacio generado por {d, b, E} tiene dimension 2

Falso, pues puede ocurrir que los tres sean paralelos y generan un sub. Dim 1

h)Atl genera una recta es = {Au, v} es base de un plano

Falso, pues puede ocurrir que v || u y son L.D no son base.




