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TRABAJO PRACTICO N°7: PRIMITIVAS DE UNA FUNCION

COMPETENCIAS

% Identificar y aplicar métodos de calculo de integrales.

¢ Interpretar la relacion entre derivacion e integracion

¢ Formular y resolver situaciones problematicas que involucren ecuaciones
diferenciales

¢+ Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de la ingenieria

% Aprender en forma continua y autbnoma, utilizando los recursos de trabajo en
clase, bibliograficos, digitales y multimediales.

Ej.7-1 Hallar las siguientes primitivas

a) [ (x7%— 22 +2x5) dx = h) [ (x* = 3Vx +1).Vxdx =
) [ (5+3)dx = ) [ ~3v) dx =

<) f(\/}-l_%) dx = J) fx41++2;‘ 241 =

d) f%_dx= k) [(2x +x2)3dx =

e) [Cx+ 1. (x*+3x+1)dx = 1) fxx_326 X =

f) f(3x —2x3x1-5x +n)dx: m)fx +\/—

g) J(2* —3.cosx +e™)dx =

Ej.7-2 -Método de sustitucion

Resolver las siguientes integrales usando el método de sustitucion

a) I(e”—6sen(2x)+5seczx—ln7z)dx= h) Ix.exzdxz
b) Isen(x3—2x+l).(3x2—2)dx= i) f%_eidxz
0) [ mdx = §) [YGc=2)%dx =
J.—.cos(lnx)dxz k) f1+ 4
. I f 2x+5
e) [Senh(3x)dx = ) m
)[Rl m) [ —=d

g) [ sen(3x).cos(3x) dx=
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q) [sec*x. /tgxdx =

) fsenx+2 x =
cos?x r) [ cosec?(3x + 1)dx

p) [tg(3x)dx =

Ej.7-3 - Potencias de seno y coseno

Si n es par Si n es impar
) 1 — cos(2x) sen’x = 1 — cos*x
sen’x = ————
cos’x = 1 — sen’x
5 1 + cos(2x)
cos*x = ————

Resolver las siguientes integrales con potencias de seno o coseno:

a) [sen3xdx = c) [cos*xdx =
b) [cos®xdx = d) [sen*xdx =

Resolver las siguientes integrales de producto de potencias de seno y coseno
con al menos un exponente impar:

a) [sen®x.cos®xdx = b)[ cos®x.sen®x dx =

Ej.7-4 Resolver las siguientes integrales de la forma, ayudandote con la tabla
de integrales (anexada al final de esta guia)

f Mx+N dx . f Mx+N dx
ax*+bx+c ’ Jax?+bx+c
a) f4+x2 1+4x2dx

dx dx e*dx dx
e)fﬁ f)fﬁ g)f h)J x\1- (Inx)?

I)f dx
Vx2-6x+90
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Ej.7-5 -Método de integracion por partes

Resolver las siguientes integrales usando el método de integracion por partes

a) [ x.senx dx = i) [ x.cos(3x)dx

b) [x*. Inxdx = j) [In(x*+ Ddx =
c) [x.(e™ + cosx)dx = K) [e*.senxdx =
d) [Inxdx = ) [cos(2x).2%dx =
e) [x* e¥dx = m) [ e3*.3%dx =

f) [arctgxdx = n) [arctgvxdx =
g) [cos®*xdx = 0) [arccos(3x)dx
h) fco:zx dx p) [5%.x%dx =

Ej.7-6 -Método de descomposicidén en fracciones simple

Resolver usando el método de descomposicion en fracciones simples

Raices reales simples

4x—1 2x+3
a) fx2—5x+6 dx = d) fx3+x2—2x dx =
b) f 7 dx = x*+x-3 dx =
x2+3x-10 e) fx3+x2—4x—4 X =

C) f 2x-1 dx = f)f 2x2—1

(x=1).(x=2).(x=3) (x*=1).(x+2) X

Raices reales multiples

2x _ 2x*—6x°+6x%—x _
a) fx2—10x+25 dx = dJ x3—3x2+3x—1 dx =
2x?—3x _ 3x2-5x-17
) J.x3—3xz+3x—1 - ) f(x+3).(x—2)2 dx =
C)f 3 . dx = f ax__ _
x°—=3x+2 ) fx4—2x3 -

Ej. 7-7 Resolver las siguientes integrales, utilizando el método adecuado:

a) [ 4xe*dx = N (X_Xl)gdx =
b) f 4xe®* dx = ) 2 g =
c) [ (siﬁ + e%) dx = )[ cos*x.sen?xdx =
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d)flfxzdx= m)[ Vx.lnxdx =
e) f—fsr;(jz? dx = n)[ sen(x? — 4). eX’~4x dx =

Obs: Utilizar identidad trigonométrica

dx
" fx'(1+lnx)3 o)f Jx. v x.xdx =
g) [e*.sen’x dx = dx _ _
f p) fx.\/l—lnzx
h) fde — q) J(x*+x).el2dx =
x3
. 3+x-2 X _
I) foZ— 5Xx+ 6dx = r) f (x+1).(x+2).(x+3) dx =
d
S) fx3 j-( 1 =

Ej. 7-8 Resolver las ecuaciones diferenciales y hallar la ecuacion de la curva que
satisface las condiciones indicadas:

a) y.y'=2x ypasapor (v2;1) e)y =(1—y2e*siy(0) = %

b)y‘ =xsenx,siy(mr)=0 f)y" =xcosx, siy(0)=0,y'(0)=1
c) y* = x ypasapor(2;1)donde )+ _ % y cuya interseccion con
la tangentees y = 3x -5 ,

elejeyes-5

d)y"+=y'=0,y (1)=0, y(1)=2

Ej. 7-9 Resolver los siguientes problemas que involucran el calculo de primitivas

a) Hallar una funcién F(x) cuya derivada sea f(x) = x + 6y tal que parax =2
tome el valor 25.

b) De las infinitas funciones primitivas de la funcién y = x* — x + 1, ¢cual
es la que para x = 3 toma el valor 5?

c) Hallar la ecuacién de la curva que pasa por el punto (1;0), en el que la
pendiente es 4. Verificandose en cualquiera de sus puntos que y” = 6x + 8

d)Escribe la funcién primitiva de y = x* + 2x cuya representacion grafica
pasa por el punto (1, 3).



e) Calcular la ecuacion de la curva que pasa por P (1, 5) y cuya pendiente en
cualquier punto es 3x* + 5x — 2.
f) Encuentra la ecuacién de la curva que pase por (1,7) y cuya pendiente en el

x2

punto (x, y) sea 2ytcosy

g) Hallar la ecuacién de la curva g(x) si cumple que:
g'(x) Vgx)

2x—6 (Z+8ct15) 0 sig(1) =0

EJERCICIOS INTEGRADORES DE LA UNIDAD 7

Ej.1 Se calcul6 una integral indefinida obteniendo como resultado:
ff(x)dx =lInlx+e|l—Inlx—e|+C

a) A partir de la forma de la familia de primitivas, determinar el método de
integracion que se pudo haber usado para obtener ese resultado.

b) Hallar la funcién f(x). Expresarla de la forma % ,donde k es una constante y

p(x) un polinomio.

c) Dar la solucion de la ecuacién diferencial:

y.g(x) =3 sisesabe que g(x) = % , v(0)=m

Ej.2 Indicar si las siguientes proposiciones son verdaderas o falsas. Justificar las
respuestas dadas, en el caso que sea Falso dar un contraejemplo.

a) Si dos funciones tienen las mismas derivadas, entonces sus integrales
indefinidas son iguales.

b) Si una funcién es positiva en todo su dominio, entonces su integral indefinida
también es positiva en dicho dominio.

c¢) Si una funcion es impar, entonces una de sus primitivas puede ser par.

d) Dos primitivas de una misma funcién puede cortarse en mas de un punto.

e) Las infinitas primitivas de una misma funcion tienen el mismo comportamiento
en cuanto a su monotonia. (Creciente o decreciente).

f) Para resolver la siguiente integral indefinida [ x.In(1 + x*)dx, hay que aplicar

mas de un método de integracion.



Problemas de Aplicacion:

Ej.3 Desde cierta altura se deja caer un cuerpo de masa m con velocidad inicial
nula. La resistencia del aire a la caida es proporcional a la velocidad v.

La segunda ley de Newton determina que el fendmeno responde a:

dv

dt

Determinar la ley que gobierna la velocidad de caida v en funcién del tiempo t, si
g es la aceleracion de la gravedad y k es un coeficiente positivo que toma en
cuenta la resistencia del aire.

Si el tiempo tiende a infinito ¢ Cual es la velocidad limite o terminal?

mg—kv=m

Ej.4 Un capacitor se descarga a través de un resistor cuya resistencia aumenta
con el tiempo, simulando un material que se calienta y modifica su resistencia.
Utilizando la ecuacion diferencial:

Q___Q

dt  CR(t)

Y considerando: R(t) = R,(1+0.1t) , € = 10uF, Q(0)=5uC

a) Determinar la carga Q(t)en el capacitor como funcién del tiempo.

b) Hallar la corriente I(t) = %.

c) ¢ En qué tiempo la carga se reduce a la mitad de su valor inicial?

Ej.5 Una pieza metalica sale del horno de tratamiento térmico a 540°F y se coloca
en una estacion de enfriamiento donde la temperatura ambiente es 80°F. La
temperatura de la pieza, medida con un termopar, es de 360°F después de
4 minutos.

Usando la ley de Newton del enfriamiento % = k(T — T,,), donde T representa la
temperatura del objeto en el momento t, Tm la temperatura del medio ambiente.

a) Determinar la expresion de la funcion T, en términos de t y Tm=80 °F, si
T(0)=540°F.

b) Determinar la constante k(en min~") para esta pieza.

c) ¢ Cuanto tiempo tardara la pieza en alcanzar una temperatura segura para
manipulacion manual de 120°F?

Ej.6 La aceleracion de un objeto que se mueve a lo largo de un eje coordenado
esta dada por a(t) = (2t + 3)~2 medida en m/seg?. Si la velocidad ent =0 es 4
m/seg y teniendo en cuenta la ecuacion diferencial:

(t)=a= F_dz:c
a _a—m_ dt?

a: aceleracion, x: posicion, t: tiempo, F: fuerza, m: masa
6



a) Determinar la expresién de la velocidad en funcion del tiempo.
b) Encuentre la velocidad 2 segundos mas tarde.
c¢) Hallar la ecuacion de la posicién del mévil teniendo en cuenta que x(0) =0

Ej.7 Durante las pruebas de frenado de un tren de carga moderno, se estudia el
comportamiento térmico de un componente critico del sistema de frenos.
Cuando el tren inicia el frenado, la temperatura del disco comienza a aumentar
debido al rozamiento; este modelo simplificado considera que la rapidez con la
que aumenta la temperatura depende del flujo de energia disipado, que para
este material se aproxima por:

dT—kt t
dr ot

donde T(t) es la temperatura del disco en °C, t es el tiempo en segundos
desde el inicio del frenado y k es una constante positiva que depende del
material y la masa del tren.

Durante una prueba previa se determiné que al iniciar el frenado el disco tenia
T(0) =40°Cy que después de 2 segundos alcanzé una temperatura de
T(2) = 50°C.

a) Determinar la funcién T(t)

b) Determinar la constante k y obtener la expresion completa T(t).

c) El fabricante establece que el disco no debe superar los 80°C durante la fase
de frenado para evitar deformaciones. Segun el modelo obtenido, sen qué
instante t se alcanza la temperatura de 80°C? ¢, Cual seria la temperatura limite?

RESPUESTAS A LOS EJERCICIOS PROPUESTOS

Ej.7-1
x2 2 5 -
a)4x1/4—3x3/2+ix9/5+c f)7—§x+§ln|x|_$+c
3 18

2 g)%—?:sen x+e™x+C
b)?+3ln|x+3I+C

, h)§x7/2—%x2+%x3/Z+C
c);x¥ +2vx +C
wx> 12 72 9 ,
)———x2+-x*+C
d)§x2/3+C AR

. , ; j) arctan (x) + C
e)sxt + X +oxt+x+C
12

=x>+2x*+C

x7 6
k)7+x + s



2
|)"7— 3x + C
m)%xs/2 +Sx7/6 +C

n)=x3 +x + lln|x—_1| +C
3 2 x+1

Ej.7-2

1 0)sec x + 2tan x + C
a)§e3x + 3 cos(2x) + 5tgx —xInm + C

P) —iln | cos (3x) | +C
b) —cos (x3—2x+1)+C

2 3/2
t +C
0) 23/(axZ —32)% + ¢ q) 3 tan */%x
d) sen (In x) + C r) Zcotan(3x +1) +C
e) %cosh Bx)+C
f)s(n 02 +C
g) %sen 2Bx)+C
1

h)Se* +¢

) —e*+C
DIx—2%3+cC

K)=In (1 +x%) +C
) arctan x —%1n 1+x3)+C

m) —2v1 —x2 + 5arcsen x + C
n) 2eV* —6vx +C

Ej.7-3
Potencias de seno o coseno

1
a) —cos x+§cos3x+C



b) sen x — %sen3x + %SenSx +C
C) 2x + +sen (2x) + —sen (4x) + C
5 X 4sen(x) 32sen(x)

d) gx —%sen (2x) +3izsen (4x)+C

Producto de potencias de seno y coseno con al menos un exponente impar
a) —%cos3x + %cossx +C b) isen“x — %senGx +C c)icos“x + %cos6x +C
Ej.7-4
a) %arctan (g) +C
b) %arctan (%) +C
C) garctan 2x)+C
d) %arctan (Bx)+C
e) %arcsen 2x)+C
f) arcsen ( g) +C
g) arcsen (e*) + C

h) arcsen (In x) + C

i) argsh(%) +C

Ej.7-5
a) —xcosx + senx +C

5 xS

X
b) Elnx—£+6

c) —(x+1)e*+xsen x +cos x+C

dxlnx—x+C



e)e*(x?—2x+2)+C

f) x arctan x —%ln 1+x»H)+C
g)§+isen 2x + C

h) xtan x +1In | cos x | +C

o X 1

l)gsen 3x+5cos 3x+C

) xIn(x? + 1) — 2x + 2arctan x + C

k)ez—x (sen x —cos x) +C

X

D2+

(In 2cos 2x + 2sen 2x) + C

e3)(3)(

m) +C

3+Iln 3

n) (x + 1)arctan vx —vx + C

0) x arccos (3x) — %\/1 —9x2+C

A S S
p) In5 (X In5 + (In 5)2

Y+ C

Ej.7-6

Raices reales simples
a)llln | x—=3|—=7In | x—2]+C.

b)ln [ x—-2|—-In [x+5]+C.

1 5
c)zln [x—1]-=3Iln |x—2|+§1n [x =31 +C.

d 31 I |+51 | 1] 11 lx+2|+C
) an 3nx 6nx .

10



1 1
e)Zln [x—=21+In |x+1I—Zln [x+2]+C.

1 1 7
fzin lx=11=5In lx+11+zIn |x+21+C.

Raices reales multiples
a)2ln |x—5]| -2
x—5

1

1
b) 2ln |X—1 | —E+2(x_1)2+C.

2 2 1
C);ln Ix—ll—gln |x+2|—3(x_1)+C
d)xz—i—;+C

x-1  2(x-1)2 )
e)2n |x—21+n |x+31+=+C.

x+1

Hin 1221 +25+C.

Ej.7-7

a) e*.(2x—-1+¢C

2t

O
~—"
Q

5 2 5
c) =x5—z2e 34 (
4 3
d) x-—arctgx+C
e) %lnlsen x|+ C =% In|sen?x|+C

e Y o
2(1+Inx)

gle*sen?x — sen(2x)e* + 2e* + C

2 1
) St~ =— - +C
i) >x? + 5x + 28 In|x — 3| — 8 Inlx — 2| + C
jx2 — — —+C

20-1)2  x-1

11

3+ VWi Vx4

|)lcos7 x—lcos5 x+C
7 5

m)%x;. (x_ilnx — g) +C
n) iexz_“ [sen(x2 —4)—cos(x2—4)]+C
15
o)—x® +C
15
p) arcsen(In x) + C
q)- %e”" (x2+2x+1)+C
r)

—%ln|x+l|+21n|x+2|—%1n|x+3|+C



S)iin|x + 1] — 2inlx® —x + 1| +
3 6

?arctg (fo;) +C

Ej.7-8

a)y =+(2x* — 3)
b)y=-xcosx+senx—Tr

x3 7
C)y=?+x—§

d)y =2 In|x|

— 1 -
e) y=tanh (1+3 In3 — ™)
f)y = —x cosx + 2 senx

g) y?=x2+ tanx + 25

Ej.7-9
a) F(x) = x2/2 + 6x + 11

b) F(x) = x3/3 = x2/2 + X — 5/2
c) y(x) =x3+4x% - Tx + 2

d) F(x) = x3/3 + x2 + 5/3

e) y(x) = x3+ (5/2) x2 = 2x + 7/2
fly? + sen(y) = x3/3 + m2 - 1/3

9) 9(x) = [In(4(x + 5)* / (81(x + 3)°J?

EJERCICIOS INTEGRADORES

Ej.1

12



b) £ (x) = ;2;

c) y(x) = 3ln ahid R
Ej.2
a)Fb)Fc)Vd)Fe)VHV
Ej.3
—kt gm
V(t)_ (1 em) Vierminal = &
Ej.4
—1-Rg l
— _ —(1+0,1t) Ro e n2Ro_q
a) Q= m b) I(t) = ST c)t= x
Ej.5
a) T= 80 +460e*t  b) k~-0,1241 min™" c) t=19.6minutos
Ej.6
=+ = s, _ 1
V=m0 T 36 >b) v(2) ~ 4,0227m/s c) x(t) = 8(2t+3) L
Ej.7
a) Tt) =40+ k — ke t(t+1) b) k— —.5 T(t) = -t)
c) T = 56,835°

13



INTEGRALES QUE DERIVAN DE COMPLETAR CUADRADOS EN LA FORMA
ax*+b.x+c

1)f%dx=—arctg( )+C

a‘+x

2) f#lxzdx =iarccotg(§) +C

3)fa2ix2dx =%argTh(§)+C :i.ln(Z—j)+C
4)fﬁdx=—§argCotgh(§)+C:iln(%)_{_c
5) [ azl—xz dx = arcsen (E) +C

6) f\/%dx = arccos (E) +C

7)fﬁdx=arg€h(§)+€=ln(x+ xz—a2)+C

8)f\/#dx=arg5h(§)+6=ln(x+ a2+x2)+C

9)j x?dx = + —.arcsen +C
Ve ()

-[\/a + x3du = xla Zz.ln(x+ a2+x2)+C

)J \/xz—azdxz%m—%z.argCh(g)+C

12)fx\/%= arcsec(x) + C

3)[ Sech?(x).dx = Th(x) + C

14) [ Cosec h*(x).dx = —Coth(x) + C

14



SUSTITUCIONES TRIGONOMETRICAS

Sin es par Si n es impar
5 1 — cos(2x) sen®x = 1 — cos®x
sen’x = ————
cos’x = 1 — sen’x
5 1 + cos(2x)
cos*x = ————
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