* Forma grafica

ECUACIONES DEL PLANO

* Forma analitica




Si son perpendiculares el producto escalar es igual a 0.
BP -n = 0 armando el vectorBP = (x — by ,y — b, ,z— b;)

(x—by,y—b,,z—Db3) (A,B,C)=0

(x=b))A+(y = by)B + (2= b3)C =0 Si el punto B uera elvectornulo
Ax — Aby+ By —Bb, +Cz—Cby; =0 by=0,b,=0yby=0
Ax + By +Cz + (—Ab, —Bb, — Cb;) =0

D
Ax+By+Cz +D= 0 ecuacion general del plano

* Los coeficientes de x, y,z son las components de lanormal y si D = 0 nos informa que el plano
pasa por el origen.




Ejemplo Hallar la ecuacidén del plano perpendicular a la recta :
xX—3

ERREd

que pasa por el punto A(1, —4,1)
zZ =2

* De la recta tomamos el vector paralelo que va a ser la normal del
planou = (3,1,0)

1= (3,1,0) reemplazamos en la ecuacion general Ax+By+Cz+D=0
* 3x+1y+0z+D=0 3x+y+(—-31-1.(—4)—-01=0
* 3x+y+1=0




2- Ecuacion Segmentaria del plano

* Partiendo de la ecuacion general
e Ax+By+Cz+ D=0

e Despejamos D y dividimos ambos miembros por - D
¢z _ b
-D -D

Cota al
origen

Ordenada al
origen




En el ejemplo anterior la ecuacion general nos quedo 3x +y+1=0

z

La ecuacion segmentaria seria 3x +y = -




ECUACION NORMAL DEL PLANO

Partiendo de la ecuacion GENERAL del plano dividimos todos los términos miembro a
miembro por || = VAZ + B2 + (C?

Ax By Cz D
GG
l 1 |

0

cosqg ¢cosf Cosd

—D
cosax+cos,8y+cos§z=ﬁ

Si hacemos la proyeccidn del vector genérico OP sobre la normal del plano nos da la
distancia al origen.

—D
(cosa,cosfB ,cosd) - (x,y,z) = ‘W




ECUACION VECTORIAL
PARAMETRICA DEL
PLANO

Py(x9, Vo, 2Zo) € al plano
u = (ug,up, u3)

V= (771, UZI v3)

ulv

OP = 0P, + P,P
PERO NO CONOCEMOS LA DIRECION P,P

El objetivo es escribir PP como combinacion lineal de los
vectoresu y v.

OP =0Py+Au+uv VA,Vu €R

(x,y,2z) = (x0, Y0, Z0) + A(uy, up, uz) + p(vy, V2, v3)




En nuestro ejemplo 3x +y+1 =0
n=(3,1,0)
3 1 1

V1o " vioY TVio

0

1

Distancia del plano al origen——




Hallar la ecuacién del plano paralelo a los vectorest = (—1,3,=3) y v =
(1, —3, —1)que contiene al punto A(1, -4, 2)

* Aca solo tengo que organizar los datos :
eop =(1,-42)+A(—-1,3,-3) + u(1,-3,-1) vVA,Vu €R

* Qué hariamos si con estos datos queremos encontrar la ecuacion
General?

* Dos caminos: 1* con producto vectorial
. 2* con producto mixto




Con producto vectorial :primero calculamos la normal u x ¥ = normal del plano

P J k
—1 3 _3 = (_3_91 _1_3/3_3): (_12’_4’0)
1 -3 -1

-12x -4y + D = 0 Para hallar el D reemplazamos por el punto-12.1-4.(-4)+D =0 D=-4
-12x — 4y -4=0

Con producto mixto, me falta un vector que lo armo con el punto que

tengo como dato y el punto genérico AP = (x-1,y+4,z-2)
x—1 y+4 z-2

-1 3 3 ([=C-D12))-@+4)H4H)+(2—-2)0=0
1 -3 -1

Por ser coplanares lo igualoa O
-12x+12+4y—-16==-12x—-4y-4=0




ECUACION CARTESIANO PARAMETRICA DEL PLANO

La despejo de la ecuacion vectorial paramétrica

(x,v,2) = (x9, V0, 2g) + A(uq, up, u3) + u(v4, vy, v3) VA,Vu €R




Escribir la ecuacion cartesiano parameétrica

OP=(1,-42)+A(-1,3,-3) + u(1,-3,-1) VA,Vu €R

x =1—-A4u
y=—-4+31—-3u VA,Vu €R

z =2-31—u

0P =(1,-42) +A(—-1,3,-3) + u(1,-3,—-1) VA,Vu €R
(x =1-1+u

iy=—4+31—-3u VA,Vu €R

Z =2-34—u




Posiciones relativas entre planos

Dos planos son paralelos, coincidentes o se cortan. Si se cortan pueden ser perpendiculares (o no
serlo). ¢ Como lo puedo determinar? (teniendo en cuenta el concepto de dngulo entre planos y lo
estudiado en relacidn a los vectores).

s

N, =A.N, N1 #A.N,

paralelos
se cortan

coincidentes

SI N1 y Nz = 0
los planos son perpendiculares

Ver: https://www.geogebra.org/m/FtéwvvDH



https://www.geogebra.org/m/Ft6wvvDH

