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Capitulo
—

Logica proposicional

1.1 Proposiciones y valores de verdad

@ 1.1.1 Determine si la oracién es una proposicion:
1) Marte es mas grande que Venus.
2) Todos los cuadrados son rectangulos.
3) V64 =8
4) Algunos numeros racionales son enteros.

5) Si estas paredes hablaran...

@ 1.1.2 Simbolice las siguientes proposiciones utilizando la representacion dada a continua-
cion:
P = “esta lloviendo”, Q = “el sol esta brillando”, R = “hay nubes en el cielo”

1) Esta lloviendo y el Sol esta brillando.

2) Si esta lloviendo, entonces hay nubes en el cielo.

3) No es cierto que el Sol no estd brillando.

4) Sino estd lloviendo, entonces el Sol no esta brillando y hay nubes en el cielo.

5) Sino esta lloviendo y no hay nubes en el cielo, entonces el Sol esta brillando.

6) El Sol esta brillando si, y sélo si, no esta lloviendo.

7) No es el caso que esté lloviendo o el Sol esté brillando, pero hay nubes en el cielo.

@113 Simbolice, a partir de las proposiciones simples anteriores, las proposiciones compues-
tas que se enuncian a continuacion.

1) (PAQ)—R
2) -P «— (QVR)
3) - R—Q
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4) (P—>R)—Q

@ 1.1.4 Determine la negacion de las proposiciones siguientes y su simbolizacion:

1) “Esta lloviendo y hay nubes en el cielo”. Ademas, generalice, de manera simbdlica, una regla
para = (P AR)

2) “El Sol esta brillando o hay nubes en el cielo”. Ademas, generalice, de manera simbolica, una
regla para - (Q V R).

3) “No esta lloviendo”. Ademas, generalice, de manera simbolica, una regla para - (—P).

@ 1.15 Simbolice la proposicion y su negacion, enuncie (en palabras) la negacion
1) Ayer llovid e hizo frio.
2) Sandra viene mafiana o el viernes.
3) El sujeto no estaba armado, pero llevaba gorra o capucha.

4) n es entero o bien racional y positivo.

@ 1.1.6 Enuncie (en palabras) la negacion
1) Algunas aves no pueden volar
2) Un dia en 1998 cay0 nieve en el Irazu.
3) Ningun humano puede vencer a Superman.

4) Para cada y € R existe un r € R tal que r> = y.

@ 1.1.7 Simbolice la proposicion y enuncie el contrapositivo
1) Silo detienen le van a poner multa.
2) Sillego tarde y no traigo excusa, no podré hacer quiz.

3) Cada vez que trasnocho estudiando, me va bien en el siguiente quiz.

@ 1.1.8 Proporcione la negacion, la reciproca y la contrapositiva de cada una de las proposicio-
nes siguientes:

1) Si soy listo, entonces soy millonario.

2) Si2+2 =4, entonces2 +4 =38.
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3) SiJuan llega demasiado pronto o Maria demasiado tarde, entonces el jefe se molesta.
4) Si hay nubes en el cielo y el Sol no esta brillando, entonces no iré al estadio.

5) Sia es un ndmero real y a > 0, entonces a> > 0.

@ 1.1.9 ¢Cudles de las siguientes proposiciones son verdaderas y cudles son falsas?
1) Si3 +3 =6, entonces 4 = 4.
2) Si5-7 =35, entonces 10 — 3 = 13.
3) (3+5=8)Vv(5—-3=4).
4) (5-3=8)—>(1-7=6).
5) (446=9) +— (5—-2=4)

6) La capital de Costa Rica es San José y 17 no es un numero primo.

@ 1.1.10 Mediante tablas de verdad compruebe que -pVg y p—g sonlégicamente equi-
valentes para dos proposiciones cualesquierap y 4.

@ 1.1.11 Haga una tabla de verdad para las siguientes proposiciones

D =[pV(=q)]
2) xA\[yV(=z)]

@ 1.1.12 Muestre por medio de una tabla de verdad que la conclusion en el siguiente razona-
miento es incorrecto.

“Si yo fuera el presidente de Costa Rica, entonces viviria en Zapote. No soy el presidente
de Costa Rica. Por lo tanto, no vivo en Zapote.”

@D 1113 ¢ES p A (g Vv r)logicamente equivalentea (p Aq) V (pAr)?

@ 1.1.14 Dadas las siguientes proposiciones:
m p:5>10.
» g:Six?+1=0, entonces x es un nimero real.
» 7: El punto medio de un segmento, equidista de los extremos del segmanto.
m f:Six+3=0, entonces x = —3.
Hallar el valor de verdad de las siguientes proposiciones.

5
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D [(pAg)—=r] At
2) [(p «— q) = —rAt]V(pVr)

@ 1.1.15 sitenemos las proposiciones p(x) : x> —16=0,g(x) :x —12=0 y r(x):x>>9. Hallar
el valor de verdad de

D [p(2) A=q(2)] = 1(4).
2) [=p(4) = r(5)]V ~q(4).
3) [(p(1) Ap@3)) = (r(2) v pB3))] = [=(p(2) V4(2))].

@ 1.1.16 Construir la tabla de verdad de las siguientes proposiciones.
D (p = ~q) <= (@=p)
2) (pA—q) = (=pV9).
3 [(pv-r)A(pVrInlg=p)A(gVp)l.

@ 1.1.17 Determine, con base en tablas de verdad, si cada una de las propiedades que se enun-
cian es una tautologia, una contradiccion o una contingencia.

D (P=Q) «— (mPVQ)
2) (PAQ)— (PV-Q)

3) (P=Q) «— (-Q——P)
4) ((P=>Q)AN—-Q)—P

@ 1.1.18 Use una tabla de verdad para determinar si es una tautologia
Dyv(z—=y)
2) [a— (=b)]V (anDb)
3 [pA(g=1)]—=(r—q)

@ 1.1.19 Use una tabla de verdad para determinar si las siguientes proposiciones son equiva-
lentes

D ~(pVva) y (=p)A(—q)
2) xAN(yVz) y (xAy)V(xAz)
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3) ~lpA(@—=7] Yy (p—=a)Np— (-7)]

@ 1.1.20 Determine el valor dela proposicion:
Si5+4=11, entonces 6 +6 =12

@ 1.1.21 Construir la tabla de verdad de la siguiente proposicion:
~[=lpV (=Pl Vv (gA-p)

@ 1.1.22 Determinarsila proposicion [(—p V q) A ~g] = —p es una tautologia.

1.2 Cuantificadores

@ 1.2.1 Simbolice la proposicion existencial o universal
1) Algunas aves no pueden volar
2) Un dia en 1998 cayo nieve en el Irazu.
3) En todos los tridngulos la suma de los angulos es 180°.
4) Para cada y € R existe un r € R tal que r> = .
5) Para cada numero real x existe un numero real y mayor que x.

6) Existe un numero real y mayor que todos los numeros reales x.

@ 122 Determine sila implicacion es verdadera o falsa, enuncie su reciproco y determine si
es verdadero o falso

1) Six€R y x>0 entonces x> > 0.
2) Para que exista 1/n se necesita que n # 0.
3) Sit=30t=—3entonces t* =9 (donde ¢ es un ndamero real).

4) Si todos los cuadrados son restangulos, todos los tridngulos son redondos.

@ 1.2.3 Determine el valor 16gico de las siguientes proposiciones,
1) IxeR/x24+1=0
2) (VxeR)(VyeR)[x+y=7].
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@ 124 Delas siguientes proposiciones, hallar el valor de verdad.
1) (VxeR:|x|=x)A(IxeR:x+1£x).
2) (VxeR:x®=x)—= (Ax € R:2x =x).

125 Negar las siguientes proposiciones.
1) Ix:x+7<y.
2) Vx:p(x) Ay :q(y).
3) IxcZ:x*=nx.
4 @) [p(x)] = (¥x) (=4 (x)).
5) (3x) [p(x)] V (¥x) [5(x)]-

@ 1.2.6 Considere el siguiente razonamiento:

Para cada x e y, si x es mayor que y, entonces no ocurre que y sea mayor que x. Dos es
mayor que uno. Por tanto, no ocurre que uno sea mayor que dos.

Utilice cuantificadores y el método de demostracion directa para probar su validez.

1.3 Inferencias Légicas

@ 1.3.1 Demuestre

1. xAz
1) 2. (-x)Vy
yv(=2)
1. pvg
2. gq—r
2) 3. -
p
1. (avd)— (—c)
3) 2. cADb
—d

@ 132 Construir una prueba formal de la validez para cada uno de los argumentos siguientes:

8
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1) Demostrar Q si

1) M—=N

2) N=O

3) (M—0O)— (N—P)
4) (M—=P)—Q

2) Demostrar TV S si

1) QvT
(2) Q=R
(3) —R

@ 1.3.3 Deducir ¢ a partir de las siguientes premisas:
(pANg)—r, 2(g—=r1), sVp, s—t

@ 134 Analice el siguiente razonamiento y establezca su validez.

Sila ballena es un mamifero, entonces toma oxigeno del aire. Si toma su oxigeno del aire,
entonces no necesita branquias. La ballena es un mamifero y vive en el oceano. Por lo
tanto no necesita Branquias.

@ 135 Estudie la validez del siguiente argumento:

Si sigue lloviendo, entonces el rio se crece. Si sigue lloviendo y el rio se crece, entonces el
puente sera arrastrado por las aguas. Sila continuacion de la lluvia hace que el puente sea
arrastrado por las aguas, entonces no sera suficiente un solo camino para toda la ciudad.
O bien un solo camino es suficiente para toda la ciudad o bien los ingenieros han cometido
un error. Por tanto, los ingenieros han cometido un error.

@ 136 Demostrar T A S a partir de las siguientes premisas:
(1) E—=S
2) -T— -]
(3) ENT

@ 137 Demostrar que x <4 y y <6 sise satisfacen las siguientes premisas:
D P:x+2<6=>x<4
(2) Q:y<6Vx+y£10
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B)R: x+y<10Ax+2<6

@ 1.3.8 Demostrar x> =9 si se cumple:

(1) x=3—>2x>=18

(2) x=3vx=-3

(B) x=-3—=32x>=18
(4) 2x> =18 = x>=9

Ldgica proposicional

@ 139 La demostracion de —p corresponde a las leyes de logica y las reglas de inferencia

siguientes, indique cada una.

M ~(pAg)

(2) g—=r

(3) s— —r

(4) ~s = —~(pV —q)

(5) —pV—q

(6) —sV —r

(7) - r—=q

@) ~(pV—q)Vyg

) (=pAg)Vy
(10) g

@ 13.10 Demostrar D—Ca partir de las premisas:

(1) A=»(B—=>C)
2)D— A

(3) B

(4) D

@ 1311 Encada caso, demuestre cada proposicion a partir de las premisas dadas. Justifique

cada paso.
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(1) (=pV=q) = (rAs)
(2) r—t

Y (3) .

(1)

(2)
2) (3) PvQ
(4) P—(RAS)
(T A=U)

11

Ldgica proposicional


http://tecdigital.tec.ac.cr/revistamatematica/

Capitulo

Limites

2.1 Conceptos basicos

@311 Determine, a partir del grafico dado, los siguientes limites.

1) lim g(¢) 5) lim g(¢) A

t—31 =1+

. P T3
2) lim g(t) 6) lim g(t) \‘;\
3) lim g(¢) 7) lim g(¢) ° \) c/(:

y=g()

t—=—1% =2+
—t— ! —>
4) lim g(t) 8) lim g(t) 3 3
t—=1- t—3—
Y ,
1) lim f(x) 3) lim f(x) ! W7
x—1 x——1*% ] . 1o
2) li 4) 1 11
) ) ) B/
4 >
-1 1 X

1) lin_lsf(x)

4) lim f(x
2) lim f(x) )’He’f( )

x——4
5) li
3 lim £(x) ) lim f(x)

12
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1) lim h(x)
x——2
4) limh(x)
2) lim h(x) x4
x—-—1
5) lim h(x)
3) limh(x) x—5
x—1
1) lim m(x) 4) limm(x)
x——4 x—2
2) lim m(x) 5) lim m(x)
x—-=2 x—=3
3) limm(x) 6) lim m(x)
x—0 x—5

2.2 Preguntas sobre conceptos teéricos
@ 2.2.1 Las siguientes preguntas evaluian conceptos teoricos.

x2—5x+6_x—2?

1) ¢ Bajo que condiciones se satisface que = 2.
) ¢Bajog M9 13

2
, xc—b5x+6 x—2

. e 7/ ?
2) ¢Porqué es correcto afirmar que chll’ré —Z_9 = )1(11’1’; 13

3) Sea f una funcidn tal que lirré f(x) =7, ¢ esposible que f(3) = 5?. Justifique su respuesta.
X—

4) Considere la funcion g: R — {—2,—3} — R definida por:

4o si x < -1
X s1 -1 < x <1
2x2 —1 si x > 1

determine para cuales reales, el limite existe.

13
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5) Muestre por medio de un ejemplo que ;1513}1 [f(x) + g(x)] puede existir aunque chig}lf(x) y chiigg(x)

no existan.
6) Considere las funciones f(x) = @ y g(x) = M
|x — 1] (x—1)
a) Verifique (analizando limites reales) que lin} flx)y lirr% ¢(x) no existen.
X—r X—r

b) Verifique que lirr} [f(x)-g(x)]=1

Nota: Este ejercicio muestra que lim [f(x) - g(x)] puede existir aunque lim f(x) y lim g(x) no
x—1 xX—a X—a

existan.

: 3x? 3 .
7) Determine el o los valores de 2 de modo que lim Y raxdat exista.

x——2 xX24x-2

2k+1
2 _
8) Determine el valor de k de modo que lim (;) i1 _g

x—k~

Vax+b—-2

9) Encuentre los numeros reales a2 y b tales que lin% — = 1
X—

10) Sean fy ¢ funciones tales que lim [f(x) + g(x)] =2y lim [f(x) — g(x)] = 1. im [f(x)] ¥ lim [g(x)]

X—a X—a X—a X—a
existen. Determine el valor de 31(13}1 [f(x) - g(x)].
x2-5 si x < -1
OFPP; Considere g(x) =< 3x+2 si —1 < «x < 1. Calcule
4x24+2x si x > 1
D g(-1)
6) lim g(x)
2) lim g(x) =l
x——1-
7) lim g(x)
3) lim g(x) o1
x——1+
8) lim g(x)
4) lim g(x) ol
x——1
9) ¢(0)
5) (1)

14
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2.3. CALCULO DE LIMITES EN UN PUNTO (http://tecdigital.tec.ac.cr/revistamatematica/). Limites

10) lim g(x)
x—0~

11) lim g(x)

x—0t

2.3 Calculo de limites en un punto

Inmediatos, forma "8" y otros

12) lim g(x)

@334 Simplifique la expresion y calcule su limite

1) lim 2x2 —5x —3
x—3 x3+5x —3x2—15

2) lim 3% — %7
=3 14++1+x
3 2
x> +2x—b5x—6
3) Ii
)x1—>rr5 x34+x2—4x—-4

4) lim a3 —b—ab+ a2
b—a2 203 —2ab+b — a?

2w — daw? + 2a*w

5) 7}713151 w* 4+ awd — 2a2w?
o 4—2t+11
6) im ———
3 2
; p’+p-—2
7 hm R ——
)p—>1 2—4/p+3
. 3—/5+t
8) Iim ————
t—4 1 —+/5—t
w+1
9) Ilim
w==1 3w+ v6w? +3
. V/14+8a—-3
10) Iim ————
a—1 vVdag — 2
2 _£_o_ _
1) 1im V3d2 —5d —2 —+/1—5d
d=—=1  d2—d—+/3—d?

2+t
12) lim
) Jim, V2E+ 1+ Vt+2
13) lim —MH

=0 J1+x—1

14) lim VI 12—yl

y—4 y—4
3 4
15) lim V5z+1—+/5z+1
z—0 z
. 2—+3/3a+64
16) im —————
a—0 5a
Vy*=3-3y+2
17) lim

y—32 y—4-3/y3

. p+2
18) 1 —_—
) pinfll ln(p + 2)

— 2
19) 1im =242
(3)" 18278

1_
20) lim ~_VPT3

p——2  (p+2)?

&5 -2y —1
21) lim R
y=2 1+ 3/2y—5

15
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2.3. CALCULO DE LIMITES EN UN PUNTO (http://tecdigital.tec.ac.cr/revistamatematica/). Limites

22) lim 2.1Ux-2)/(x+2)

x——2

__ 4
23) lim 2 V4 4
y—>5 \/T_z

3 —
24) lim V1TcE—1
t—0 t
X3
25) lim (2)n(x—2)
x—3~
5
26) lim (1> 4+x
x——4- 7
b| -1
o (2 b1
27) lim (=
b——-1 \ 4
5
28) lim <‘_L) In(3 —x)
x—2+ 5
1
29) lim (5)% —3
x—3
Trigonométricos

@ 2.3.2 Calcule

1) Tim ¥ T seN¥
x—0 cosx —1

2) lim = 5en(2t)
t—0 t 4 sen(3t)

1— cos®n

3) lim

n—0 sen’n

4) limw
x—1 \/}— 1

16

x—2+

30) lim ln( * )

. 2t—1
3D 9151—% 2 — 4

1
32) 11m N
33) lm - 2V
y—5 y (5—y)
2Y —1

34) lim (;)m

y—4T

v (x+2)
35) xll> 2 m

36) lfm Y2 _—*—1
x—1 1+\/XT

—T7T

<1> T=X 42007
37) lim %

x—rt 1

(7 +1-x)

5) lim ta“y;;e“y
y—0 sen-y

. V2—+/1+cosa
6) lim

a—0 sen?a

7) 1im $66(22) - tan(32)
z—0 4z

8) 1im ¥ 1
y—0 y cscy
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2.4. CALCULO DE LIMITES AL INFINITO (http://tecdigital.tec.ac.cr/revistamatematica/). Limites

2 2 2
9) 1fm tan” x + x“cosx 19) lim 5sen~(3z)
x—0 xtanx 20 2272
tan(3
10) lim ANG2) 20) lim "
z—0 8zcosz u—0+t senu
4 2 1
11) lim In (—) o
x—1+ sen(3x — 3) 21) ]1/1_>n} sen(7ry)
senz — tanz 2\ ot
12) lim ————— 1 —
) 200 22 sen(2z) 22) }clg(l) (7)
. 1—sen(a/2)
13) lim — 502 23) lim ——— —

t—0- 2cos(2t) — 2
tan(x + 71/6)

7 24) 1lim ¢
1) tim | ()00 . 02— 3m) s
: 25) lim 3senp —2cosf
B—5m1/6
15) lim oo
t——4m/3 t 26) ﬁlirn/2 sen(cos B)sec’
— 7T
senw — cosw
16) i _
) won/e 1—tanw 27) lim (%)
w—
t _
17) lim cotx cosx 28) lim Senu —sena con g constante
x—m/2 1 —senx u—a u—a
. senbf . COSU — cosa
18) lim 29) im ————— con 4 constante
g0 P u—a u—a

2.4 Calculo de limites al infinito
Conceptos Basicos

@ 2.4.1 Considere las funciones siguientes y sus representaciones grafica. En cada caso, y si
existen, determine a partir de la grafica los limites, o los valores de la funcidn, que se indican.

17
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2.4. CALCULO DE LIMITES AL INFINITO (http://tecdigital.tec.ac.cr/revistamatematica/).

1) a lim f(x)

x——3+%

b) limlf(x)

x——

0 lim f(x)

2) a) lim f(x)

X——00

b) lim f(x)

x—-—3/2

¢) lim f(x)

x—3/2

3) a lim f(x)

X——00

b) lim f(x)

x——2

¢) lim f(x)

x——1

@) lim f (x)

4) @ lim f(x)

X——00

b) lim f(x)

x——2

¢) lim f(x)

x——1

d) lim f(x)

x—0

d) f(=1); f(2)

e) lim f(x)

xX——+00

d) f(3/2)

e) lim f(x)

xX—+00

e) lim f(x)

x—2

f) lim f(x)

x—3

g lim f(x)

X——+00

e) lim f(x)

x—1

f) lm f(x)

X——+00

y=r(x

Limites
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2.4. CALCULO DE LIMITES AL INFINITO (http://tecdigital.tec.ac.cr/revistamatematica/). Limites

5 a lim g(x)

x—>—00

b) lim g(x)

x——3

¢) lim g(x)

x——1

d) lim g(x)

x—0

6) a lim f(x)

X——00

b) lim f(x)

X——+00

¢) lim f(x)

x——27F

d) lim f(x)

x—0~

e) lim g(x)

x—1

f) limg(x)

x—2

g lim g(x)

X—r+00

0 Jim S0
f) dim f(x)
8 f(-2)

h) £(0)

Y= \
INA

N H
[

WV K/ o

@ 2.4.2 Paracadaunodelos siguientes casos, construya la grafica de una funcion f que cumpla
simultaneamente las condiciones dadas.

1) a) Df=R-{-2,3}

b) lim f(x)=—o0

x——2-

¢) lim f(x)=3

x——27F

d) lim f(x) = +oo

x—3~

e) lim f(x)=3

x—3t
f) lim f(x)=3
g) lim f(x)=-3
h) £(0)=0

2) @) Df=R—10,1]

b) lim f(x)=-+oo

xX—>—00
0 Jim, ) =2
d) lim f(x) =400
x—0~

19

e) lim f(x)=-2

x—1t

f) lim

x——3"

g) lim f(x)=—o0

x——3*

£(x) = +oo
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2.4. CALCULO DE LIMITES AL INFINITO (http://tecdigital.tec.ac.cr/revistamatematica/).

B £(~1) = £(3) =0

) f(0)<0

Limites

3) @) Dj=[-3,+oo|
Dt ) =1
¢) f(x) #0,Vx €10, 400
d) f(x) =2,Vx € [~1,1]

e) lim f(x)=-1

x— 400

P lim f(x) =1
g) f(-3)=f(3) =1

h) lim no existe.
x——1

0) xlggo f(x) existe

J) Vxp € [0, 400

4) @) Dy =]-3,+oo[ - {-2,3}

b) limh(x) =0

x—3

¢) lim h(x)=4

x——2-

Calculo de limites al infinito

d) lim h(x)=5

x——2+

e) lim h(x) = —o0

x—2~

@ 743 calcule cada uno de los limites siguientes

2
x-—4
1) I
)xirflm B34+2x2+x+2

3 _2y+1 2416
y y++y+

2) lim
yoee Yy =5 Yoy
3) lim 3r+2
e /42— 1
q_ =1
4) lim A
g—>o0

5) lim In(#? — 4) — In(4t*> + 1)

t—o0

VX414 +x
6) lim ——
x—00 \/x2 -2 4 x
) 24+ 4 x 41| -1
RN v
2
8) lim X +x+3

x>t —x3 +1

9) lim 322 -5z +1
2t /76 11—z

B b3
10) i -
) Mm (3b+x 3b2—4>

20
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2.5. CONTINUIDAD (http://tecdigital.tec.ac.cr/revistamatematica/). Limites

Sx% 2x% +1

11) lim

X—— 002x3+2x 1/ . x2+5x—i—6
. 1 x+1
12) 1_i>m (\/ 4x2 — 6 — \/4x2 — x) 16) x1—1>I}rloo (3)
X —00
35
o 2x5 4 3x7 S
13) xl—l>lzloo 2—x8 17) xl_f>l’_£loo Zln(x B 6)
, 2 o .
14) x1—1>11100 ( Xt —2x—1 +x) 18) 1_1>m VIx?2+1—3x
X OO
x2+x72
15) lim (e) #3-1
X—+o0

2.5 Continuidad

@ 2.5.1 Determine sila funciéon es continua en el valor dado de ¢ = —1 si
8x —5 si x< —1

g(x) =
10x —2x2 si x> —1

B 2.5.2 Determine el conjunto de valores de la variable donde la funcion es continua

6—t sit<-2 (> -1 G ve 1
Dr(t)={ 10+t si —2>t<1 y—1 d
546t si t>1 1 :
= si —1 3
2) h(y) - i <y<
20> -9y +4
yz—y—l_ S1 y23
L y"—3y—4

@ 2.5.3 Encuentre los valores de a y b para que la funcion sea continua en R

2 si t< -1 u+1 si u<o0
Dgt)=¢ at+b si —1<t<3 , _
—2  si t>3 2) r(u)=< u?+a si 0<u<b

7—u Si u>b

21
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2.5. CONTINUIDAD (http://tecdigital.tec.ac.cr/revistamatematica/). Limites

@ 2.5.4 A continuacion se presentan ciertas afirmaciones, determine si cada una de ellas es
verdadera o falsa, justicando su respuesta.

1) Sea f una funcion tal que lirr} f(x) existe, entonces necesariamente f debe estar definida en
X—r

x=1.

: .y 0w i L) : ‘ _
2) Sean f y g funciones, si 31(13}1 g(x)=0y chlil’tll FE) existe, necesariamente }cgr}l f(x)=0

(a4+1)(x—3)

-1 existe Unicamente si a = —1.

3) Ellimite lim

x—3

4) Sea g una funcion continua en R, si lin% ¢(x) =5, entonces puede darse que g(2) #5
x—

sen(x +4)

S' _4 . , . , .

| 2 18 I x< i. Ellimite x£r§4 f(x) existe
5) Si f(x) = entonces
\/(x: 8) & r>_4a ii. fexcontinuaen x= —4
(X2 4+x—2
ﬁ S1 Xx # +1
@ 255 Considere la funcién f definida por: f(x) =4 si r—1
! si x=-1

¢ Es f continua en x = —1?. ;Cuanto debe valer m para que f sea continua en x =1?

x2+5 si x<k
@ 56 Considere la funcion fx) =
x> +9 si x>k

Determine el o los valores de k, de modo que f sea continua en R.
@ 257 Ppara cada una de las siguientes funciones, halle el valor de 2 y b para que la funcion
correspondiente sea continua en el valor de x que se indica.

sen(2x)
ax

si x<0

a) ¢(x) = si x=0 en x = 0.

b
e™ :
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2.5. CONTINUIDAD (http://tecdigital.tec.ac.cr/revistamatematica/). Limites

x+1 ]
s1 x<1
a .
b) h(x)={ b st x=1 en x = 1.
a2x—1
s1 x>1
1+a

B 2.5.8 Considere las siguientes funciones:

x> +ax+b si x<2 cx>+4 si x<6
gx)=<¢ 6 si x=2 y flx) = cx+b si x>6
2ax +3b si x>2

Determine condiciones suficientes paraa, b y c; para que la funcion f o ¢ sea continua en x =2.

@ 2.5.9 Sea f una funcion continua en R que cumple:

f(®)
im 2
( a-f(x)

— 14 si 2
x2—5x+6+x x <

=6y f(x)=0siysolosi x=2

Considere la funcion: g(x) =< 2 si x=2

b-sen(x —2)
([

+a Ssi x>2

Determine el valor de 4 y b para que g sea continua en RR.

@ 2.5.10 Paracada una de las siguientes funciones, determine si es continua en todos los reales.

e* si x<1 —x si x<0
1) f(x)=< 4 si x=1 3) f(x) =< x* si 0<x<1
—x+e+1 si x>1 | Vx s x>1
= sl x=<-1 (1§ x<o
2) f(x)={ —x®+2 si —-1<x<1 ) F
_ D=0 s x=0
2 s1 x>1
) Inx si x>0

23


http://tecdigital.tec.ac.cr/revistamatematica/

2.5. CONTINUIDAD (http://tecdigital.tec.ac.cr/revistamatematica/). Limites

@ 2511 Determine los valores de a y ¢ (si es posible) de modo que f sea continua:

( x+2c Sl x< -2 —3senx Si XS—%
— i —2<x< :
D f(x) Sax+a sl —2<x<1 3) f(x) =< asen x+c si —§<x<§
3x—2a sl 1<ux ) T
\ COSX si xZE

x—1 si x<1
2) f(x) =1 a si x=1
x24+a si x>1

24
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Capitulo

Derivada de una funcion

3.1 Derivadas por definicion

@ 3.1.1 Usela definicién para calcular la derivada de f.

1) f(x)=1-3x+x%> en x=—6 6) f(r)=senr—3cosr en r=rm/3
2) f(v):20+3 en v=3 7) g(x) =cx?+bx+1
o —
—1
3) flv)=+vv+3 en v=1 8) h(x):\/x__'_1
4) fly)=+2y>2—5 en y=2 9) ¢(x) =x++/x
5) f(x)=5cos(x—m) en x=m 10) h(x):iti

3.2 Calculo de derivadas

@321 calcule la derivada de las siguientes funciones

1) f(x) = 26~ 35 4 5 ) o) (120 (0 1)1
3 g(z)= z—% ) f(t):%
4)h(z):3z+£—2%+% 9)f(x)=ZiiZ

5) f(s)=(s>+s+1)(s*+2) 10)f(t):t2—\/§+%

25




3.3. REGLA DE LA CADENA (http://tecdigital.tec.ac.cr/revistamatematica/).

senr Ccosr

11)f(r)_1+r_1—r

u+1
u—+2

13) f(p) = (1—2p) (Bp+2) (p* +1)

12) f(u) = (2u —5)

19 f(x):xiﬂ (1_ xil)
1

1) £(t) — - At

16) f(u) = Zi ' Lézjuz

18) ¢(x) =2x 2arctanx

19) g(x) = (arccosx) (arcsenx)

3.3 Regla de la cadena

senx
20) h(x) = 1+ cosx
1+ 1Inu
21 f(u) = 1—Inu
ulnu
22) f(u) = T— g

23) f(z) = ¥z Inz

1— 2
208 =977
Int
25) g(t) = 1
tanx — 1
26) h(x) = secx
eZ
27) h(Z) - arccosz
28) h(z) = m\;;tz

@331 calculela derivada de las siguientes funciones

D fy) =2 +3) ~1]

2) f(8) = sen(50)sec?(50)

3) f(x) = (x‘7)3

xX—+2
4
D I0= tgt— 51
n3(x) —
5) flx) = t:en ((;C))+21

26

6) f(x)= P22 —5x+3

7 £(g) = (q—3¢1/%)°

er —1
eXx+1

9) f(x) =In(+VE+1)

8) f(x) =

10) f(]ﬂ):ln[ ==

(p*>—1) e P’

|

Derivada de una funcién
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3.4. VALOR NUMERICO (http://tecdigital.tec.ac.cr/revistamatematica/). Derivada de una funcién

11) f(z) = V1+1Inz+1In(1+ /z) 20) f(x) = V1 —2x2(x2—|-3)
(4x — 1)

(0—1)°
20+ 7)(5—10)?

12) f(x) = e3*g <ln2 x), donde g es derivable.
21) f(v) = \/(

13) f(y) =1In*(2y +6)
22) f(t) =tnt
14) f(z) =In?[In (22° - 8z2)]
23) f(w) = e“w!~¥

15) f(x) = e’ +tan(x +1)

sen(2x) 24) g(z) = sec (e!"%)
16) f(w) =In (ww—[;)) 25) ) = o456 4 103 (3 — 22)
17) h(z) = arccos? (g) 26) h(u) = cos*[sen (ku’) |
18) f(x) = arctan3(In(x2 + ¢¥)) 27) g(u) =In(senu) +In (1 — )
19) h(x) = In(38(+4) 4 1) 28) g(u) =In (sec (1) + tan (u3))

@ 3.3.2 Sif esuna funcidn derivable, obtenga la derivada de las siguientes funciones

1 y= L2 3y =1 @) - @)
2) y=f(e)el™ 4) y=etf <1n3w)

3.4 Valor Numeérico

@ 3.4.1 calcule el valor numérico que se indica

1) (f-g)' (2), dado que £(2) = —1, g(2) =3, f'(2) = 1y g'(2) = —2

2) W' (—1),dado que h(x) = x*p(x), p(=1) =4y p'(-1) =2

27
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3.4. VALOR NUMERICO (http://tecdigital.tec.ac.cr/revistamatematica/). Derivada de una funcién

3) (f/g)'(5), dado que £(5) = ~2, g(5) = ~1/2, f(5) =4y g'(5) =2
4) '(4), dado que q(x) = f(x)/ V7, f(4) = 3 f'(4) =0

5) Suponga que f(5) =4, g(5) =2, f'(5) = —6y ¢’(5) = 5. Encuentre los valores de:

a) (f+g)'(5) d) (g/f£)'(5)
D -6 o ()6
o) (f/g)(5) <f—8)

6) Dado que q(6) =2, p'(2) = —1y ¢'(6) = 4, determine: (poq)’ (6).
7) Dado que h(t) = @ donde f es alguna funcién con f(1) =3y f'(1) = —1, determine: h'(2).
8) Dado que h(x) =/ f (e¥*~¥), f(1) =4y f'(1) = 6, determine: 1'(0).
9) Dado que ¢(y) =Inf(2Y), f(1) =In2y f/'(1) = —3, determine: ¢’(0).
10) Si H(x) = f(g(x)) donde g(3) =6,¢'(3) =4y f'(6) =7, halle H'(3).

11) Sean f y ¢ funciones derivables. Si H(x) = 2f(x)In(g(x)), ¢(x) > 0, determine H'(3) dado que
8§B)=eg'(3)=-2,f(3) =3y f(3) =1/2.

12) Sea g una funcion derivable tal que ¢(1) =3y ¢’(1) = 2. Determine:
a) F'(0) si F(x) = g(e") - %%, a constante real.
b.) H'(0) si H(x) = [g(2%)]*-2" ™.

13) Sea f una funcion derivable, entonces:

a) Six[f(x)]® +xf(x) =6y f(3) =1, hallar £/(3).

b) Si [¢(x)]* + 12x = x2¢(x) y g(4) = 12, hallar ¢’(4)

28
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3.5. CONCEPTOS TEORICOS (http://tecdigital.tec.ac.cr/revistamatematica/). Derivada de una funcién

14) Sean f y g funciones tales que f(5) =4, ¢(5) =2, f'(5) = =6y ¢'(5) = 5. Determine (f - g)'(5) y
(7)o

15) Sea f una funcién derivable tal que h(x) = x*f(x) + @ Si se sabe que f(1) =2y h'(1) =5,
encuentre f'(1).

16) Sea f una funcién derivable tal que x [f(x)]* + xf(x) =6 y f(3) = 1. Halle f'(3).

3.5 Conceptos tedricos

@ 3.5.1 Esta seccion es para reforzar la teoria de derivacion

1) Si f es una funcidn derivable y ¢ una funcidn tal que g¢(x) = xf(x), utilice la definicion para
demostrar que ¢'(x) = f(x) + xf'(x).

2) Si f es una funcién derivable y ¢ una funcion tal que g¢(x) = 3f?(x), utilice la definicién para
demostrar que g’'(x) = 6f(x)f/(x).

.. . P (2 + h)6 —64 /
3) Encuentre una funcion f y un numero real a tales que %m% A f'(a).
—

4) Suponga que f es una funcion que satisface la ecuacion:
flx+y)=f(x)+ fy) + 2%y +xy” Vr,y €R

Suponga también que lim f&x) _ 1. Encuentre f(0), f/(0) y f'(x).

x—0 X

5) Suponga que la funcién i(x) satisface 1’(x) = —xh(x). Muestre que la funcion y = xh(x) satisfa-

ce la ecuacion:
xy = (1 — x2> y

6) Sea ¢ una funcién continua que cumple ¢'(x) = % Muestre que y = cumple la

14+ x4+ g(x)
ecuacidn diferencial xy’ =y (yg(x) — 1).

29
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7) Verifique que si f(x) = arctan (Tj) — arctanx, entonces f’(x) = 0.

X

8) Sea f : R — {0} — R derivable tal que f/(x) = f (1) paratodo x #0:

a) Verifique que f”(x) = f(x) - %
b) Hallar condiciones sobre a, b, ¢ tales que ax? - f"'(x) +bx - f'(x) +c- f(x) = 0 donde a® + b +

¢ #0.

9) Si f es una funcidn tal que f’(x) = e~ >y u =In (x?), utilice la regla de la cadena para demostrar
d 2
que —— [f(u)] = -

10) Encuentre f’(x) si se sabe que ;—x [f (2x)] = x2.

3.6 Derivacion implicita

@361 calculela derivada que se solicita.
dz d

1) == en (-3,0), dado x?z + xz% = 3x + 9. 3) 2% dadoz? = In(w + z)
dx dw
dx i dx

2) 7 en (4,—4), dado x +t+ e =1 4) iy dado 4xIn(2x +y) = 4

2
3622 Suponga que la ecuacion ¢ = y? - ¢* define a y como funcion de x. Determine Z—‘Z y 4y

dx?’
En ambos casos exprese su respuesta solo en términos de y.

@363 sabiendo que las ecuaciones siguientes definen a y como funcién implicita de la varia-
ble x, obtenga y/'.

1) 2% —seny + xIn?y = ye?*
2) x + cosx + xy* = eV

) x+e¥—y’—y=3
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3.7 Derivacion logaritmica

@371 calculela primera derivada de cada una de las funciones siguientes:

1) f(x) = (x+1)"
2) g(x) =4/ (2x)"
3) h(x) = (x*+ x)?’x*2

@ 3.7.2 Utilice la derivacion logaritmica para calcular la primera derivada de cada una de las
funciones siguientes:

_ (x+3)?

Dy= e*cos (x)
x%\/x2 +1
D) =T aE
(-2
= (523 +1)°

3.8 Derivadas de orden superior

@331 calculela derivada que se indica.

3
1)2—; Siz=el%
d?x 1—2s
2) g =1
2
3) % en (—1,4)six* —xy=>5
1—x
4 11! 3 —
Y yT sty 1+x°

5 y” siy®+3x+7=6y

6) y’ si 2y —ylny =3x+2
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3.9 Otros ejercicios

@ 39.1 Una ecuacién diferencial es aquella en que interviene una funciéon desconocida y sus
derivadas.
Resuelva los siguientes problemas relativos a ecuaciones diferenciales.

1) Considere la ecuacion f”(x) +4- f/(x) +4- f(x) = 0. Pruebe que f(x) = (3x — 5)e~2* satisface la
ecuacion anterior.

2) Halle las constantes A, By C tales que la funcion y = Ax? + Bx + C satisfaga la ecuacion:

y Yy -2y =
@392 sea F(x) = f(x) - g(x), donde f y g tienen derivadas de todos los dérdenes.
1) Demuestre que F”(x) = f"(x) - g(x) +2f"(x)g' (x) + f(x)g" (x).
2) Encuentre férmulas similares para F”/(x) y f® (x).

@393 Verifique que la funcion y = ¢** + xe?* satisface la ecuacion y” — 4y’ + 4y = 0.

. . 1 1 . o d
@394 Verifique que la funcion y = 5 Senx — 5 cosx + 10e~* satisface la ecuacion % +y =senx.

@3.9.5 Verifique que la funcién ¢(x) = sen(71) satisface la siguiente igualdad:
que q g x g g

§(x) + 2g (1) = g ()

x2

®3.9.6 Pruebe que paray = - 1

se cumple que (4x° + 4x) y” =4y’ (1 — 3x?).

@ 397 Deun polinomio de tercer grado Q(x) se sabe que Q(1) =0, Q'(1) =2, Q"(1) =4y
Q" (1) = 12. Calcular Q(2) (Sugerencia: Sea p(x) = ax® + bx? + cx + d).
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Capitulo

Aplicaciones de la derivada

4.1 Movimiento rectilineo

@ 4.1.1 Un objeto se lanza hacia arriba desde cierta altura, y t segundos después su altura, en
metros, es h(t) = 40 + 6t — 4,92,

1) Calcule su velocidad promedio durante el primer segundo.

2) Calcule su velocidad promedio durante el intervalo [1,2].

3) Calcule su velocidad promedio durante el intervalo [1,1.01].
4) ¢Cuadl es su velocidad instantanea 1 s después de ser lanzado?

5) ¢Con qué velocidad golpea el suelo?

@ 4.1.2 Una piedra se deja caer desde un puente de 150m de altura, y ¢ segundos después su
altura, en metros, es k(t) = 150 — 4.9¢2.

1) Calcule su velocidad promedio para 3 <t <4.

2) Calcule su velocidad promedio para 3 <t < 3.1.

3) Calcule su velocidad promedio para 3 <t < 3.001.

4) ¢Cudl es su velocidad instantanea a los tres segundos?

5) ¢Con qué velocidad golpea el suelo?

@ 413 Un objeto se deja caer desde cierta altura k), en metros sobre el suelo, y ¢+ segundos
después su altura, en metros, es h(t) = hy — 4.9¢2 Al caer al suelo su velocidad es de —15 m/s.;Desde
que altura se dejo caer?

@ 4.1.4 Un automévil se dirige hacia una pared. El conductor aplica los frenos y ¢ segundos
después la distancia entre el automaévil y la pared es d(t) = 40 — 18t + 2t2.

1) ¢Cudl es la velocidad del automovil t segundos después de aplicar los los frenos?

2) ¢Cuanto tiempo tardaria en deternerse si no choca antes?
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3) ¢Cuanto tiempo tardaria en chocar con la pared si no se detiene antes?

4) ¢Chocara con la pared?

@ 4.1.5 Elespacio recorrido por un movil viene dado por la ecuacion s(t) = 7t + 25. Compruebe
que la velocidad media es constante en cualquier intervalo.

4.2 Rectas tangentesy rectas normales

@ 4.2.1 Encuentre la ecuacién de la recta tangente y de la recta normal a la curva: f(x) =1 — x?,
en el punto (2, —3). Grafique la parabola y sus respectivas rectas tangente y la normal.

@ 4.2.2 Encuentre una parabola que tenga la ecuacion f(x) = ax? + bx, cuya recta tangente en
el punto (1,1) tenga por ecuacion y = 3x — 2.

@423 ¢Para qué valores de a y b la recta 2x +y = b es tangente a la parabola f(x) = ax? cuando
x=2?

@ 4.24 Verifique que la recta y = —x es tangente a la curva con ecuacion f(x) = x3 — 6x? + 8x.
Determine el o los puntos P de tangencia y encuentre la ecuacion de la recta normal a la curva en
el punto P.

@ 4.2.5 Encuentre la ecuacién de la recta normal a la curva f(x) = xInx que sea paralela a la
recta 2x — 2y + 3 = 0. ¢En cudl punto la grafica de f(x) posee una recta tangente horizontal?

. 1
@ 426 Encuentre la ecuacién de la recta tangente a la curva en el punto dado: w = ——en

V2u +5

u=-2.

@ 4.2.7 Encuentre la ecuacion de la recta tangente a la curva en el punto dado.

1
R

2) y=senx +2cosx enx = 1t/2.

en x = 8.

@ 4.2.8 Encuentre los puntos donde la recta tangente a y = 4u? — 5u + 6 es paralela a la recta
con ecuacion y = 7u — 2.
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2
@ 429 Encuentre los puntos donde la recta tangente a y = 3—962 es paralela a la recta con

ecuacion 10x —y =5.
@ 4.2.10 Encuentre los puntos donde la recta tangente a y = ¢"’+2u s horizontal.

@ 4.2.11 Encuentre la ecuacién de la recta tangente a 3x> + 5y> = 48 en (—1,3). (La ecuacion
2 2 . .
anterior representa una elipse, (\Tf + Z—Z donde a y b son los semiejes).

. . 1 1 1 .
@ 4.2.12 Encuentre la ecuacién de la recta perpendicular a -t y te= Oen (3,—2).(la ecuacion

anterior representa una hipérbola).

@ 4213 Halle los puntos de la curva f(x) = x> — 3x + 5 en los que la recta tangente es perpen-
dicular alarectay = —g. ¢En cudles puntos la grafica de f posee rectas tangentes horizontales?

@ 4.2.14 Determine la pendiente de la recta tangente a la curva C en el punto donde x =0, don-
de su ecuacién es y = (2x + 1) (x* + 3x + 1)1/(”1).

@ 4215 sea f(x) = (x® — 4x?) g(x). Se sabe que la ecuacién de la recta normal a la curva de
ecuacion y = g(x) en el punto de tangencia (—2,5) esy = z + 5. Determine f'(—2).

@ 4216 sea y = f(x) definida por f(x) = x? + 3In(x + 3). Determinar la ecuacién de la recta
tangente en el punto de abscisa x = 0. Verificar que la curva tiene otra recta tangente paralela a la
recta anterior y determinarla.

@ 4217 sea g(x) = [f(x)]* donde f es una funcién derivable en R tal que f(1) = —% yf(1) = %

Calcule una ecuacion para la recta tangente a la grafica de g en x = 1.

@ 4.2.18 Encuentre las ecuaciones de las dos rectas tangentes a la elipse x> + 4y = 36 que pasan
por el punto (12,3).

x2—2 si x > —1

@ 4.2.19 Hallar la derivada de la funcidon f(x) = { 1 g x < -1
X

y, si existe, hallar la ecuacion de la recta tangente en x = —1.
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4.3 L'Hopital y formas indeterminadas

@ 43.1 calcule cada uno de los limites siguientes e indique la forma indeterminada que se
presenta.

. 1—x+Inx In (14 x?)
D lim ——— 15) 14
x—+1 X% —3x 42 5) lim cos(3x) —e~*
2sen (%—x) -2 16) lim sen(x — 1)
2) }}E}) X =1 In(2x — 1)
3) lim sen(cosv)secv 17) lim (arcsenx)(cscx)
v—71/2 x—0
4) lim (¢" —1)Inr . 1 1
r—0+ ( ) 18) ;151_% (ﬁ  x2secx
T
5) 1 tanr — —
) ymyp | o T g seet 19) lim xIn(senx)
x—07T
()
i g \A+1 20) I /a2
6) 11113(1)!] +1Ing 0) glclir(l] (cos(2x))
2
7)  lim (tant)? " . 1\"
t—(m/2)" ( ) 21) xgrﬂw 1+ Z
8) lim (senf)*’ _
60— (7/2) 29) lim ~— @n¥
» x—0 X — senx
r
9) I 1+ —
) 1209 ( N n) . sen(kx) + tan(nx)
con r y t constantes, t > 0 23) ,lclﬂ% arctan(nz) n # 0.
xe¥ —x 1
1 im ———~ p 2 y
0 alclg(l) sen?(2x) 24) il_% (e Y- y)
1 1
(1 ) -1
1 :lclg} <1nx X — 1) 25) x1_1>rJrr100 —%
x2sen? (—)
12) Iim <zel/z—z> x
z—r+00
X
26) lim (x —1)sen
13)  lim  (x —7r/2)"" ) x—>+°°( ) ( - 1)
x—(rt/2)*
x p—
, x \* 27) lim © U0 g0
14) lim X0t x"
x—+oo \ x +1
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4.4 Conceptos teéricos

@ 4.4.1 Halle el error en los procedimientos siguientes:

senx . COSX . —senx
= lim = lim
x—0 2Xx x—0

1) im

x—0 X

2) lim xcos

X—>—+00 X

Cos < ! ) sen < L ) !
e )5
(1): lim —1x = lim — Yy (1):0.
x
ax? + sen(bx) + sen(cx) + sen(dx)

= 8. Encuentre el
3x2 4 5x4 + 7x6

@ 4.4.2 Seana, by cconstantes tales que lin%)
x—
valordea+b+c+d.

@443 ¢Para qué valores de a y b es verdadera la ecuacion siguiente?

lm sin(2x) ot E _0
X—0 x3 x2

444 ¢Para qué valor de a es verdadera la ecuacion siguiente?
) x+a\*
lim =e
X—400 \ X —a

X
@ 445 sea f(x)= { ’x1’ 21 fc f 8 . Verifique que f es continua en x = 0.

4.5 Tasas de cambio relacionadas
@ 451 Resolver los siguientes problemas sobre tasas relacionadas:

1) Un hombre esta parado en el borde de un muelle, remolcando hacia si con una cuerda una
lancha. El recoje la cuerda a 40 cm/s, y sus manos se mantienen 2 m mas altas que el punto en
que la cuerda esta atada a la lancha. ¢A qué velocidad se acerca la lancha al muelle cuando le
faltan 3 m para llegar?

2) Una piedra cae en una laguna, creando una onda circular que cree centrada en el punto de
contacto. El radio de la onda aumenta a 30 cm/s. ¢A qué velocidad crece el area del circulo
encerrado por la onda cuando su radio es 1 m?
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3) Una esfera de hielo se derrite de manera tal que su superficie decrece a 2 cm? por minuto. ¢A
qué velocidad disminuye el radio de la esfera cuando es 15 cm?

4) Un tanque conico tiene su vértice abajo, y mide 2 m de altura y 2 m de radio en la parte su-
perior. Por su extremo inferior estd saliendo agua a razon de 25 m? por segundo. Al mismo
tiempo, al tanque le entra agua por su parte superior a una tasa constante de litros por se-
gundo Si el nivel de agua desciende a 5 m/s cuando es igual a un metro, ¢A qué tasa le esta
entrando agua al tanque?

5) Una canoa de desagiie mide tres metros de largo, y sus extremos son tridngulos isosceles de
10 cm de altura y 10 cm de base, con su vértice hacia abajo. Sila canoa esta recibiendo agua a
50 cm?®/s y esta agua no sale, ¢a qué velocidad aumenta el nivel del agua cuando ha alcanzado
los 8 cm?

6) Una piscina mide 12 m de largo y 6 m de ancho. Su profundidad es 1.2 m en un estremo y 2.7
m en el otro extremo, aumentando e linea recta de un extremo al otro. Si se bombea agua en la
piscina a 3 m? por minuto, ;qué tan rapido sube el nivel del agua cuando es 1 m en el extremo
mas profundo?

7) Una escalera de 4 m de longitud estd apoyada en una pared vertical. Su extremo inferior res-
bala, alejandose de la pared a 25 cm/s. ¢A qué velocidad aumenta el &ngulo entre la pared y la
escalera cuando el extremo superior esta 2 m sobre el suelo?

8) Un avion vuela a una altura constante de 10000 m sobre terreno horizontal, en linea recta y
a velocidad constante. Un radar en tierra, delante del avion, percibe un angulo de elevacion
que aumenta a 0.5° por segundo cuando el avidn esta a 14 km de distancia del radar. ¢Cudl es
la velocidad del avion en kilometros por hora?

9) De un tubo sale arena a razon de 16 dm?/s. Si la arena forma una piramide cénica en el suelo
. 1 . . .
cuya altura es siempre 1 del didmetro de la base, ;con qué rapidez aumenta la altura de la

piramide cuando tiene 4 dm de altura?

10) Una escalera de 4 m se apoya contra un muro y su base se comienza a resbalar. Cuando la
base esta a 3,7 m del muro, la base se aleja a razon de 1,5 m/s.
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|

l g

l %

I \
! 0

a. ¢Cudl es la razon de cambio de la distancia entre el suelo y la parte superior de la escalera
sobre el muro en ese instante?

b. ¢Cudl es la razon de cambio del area del tridngulo formado por la escalera, el muro y el
suelo en ese instante?

c. ¢Cudl es la razon de cambio del dngulo 6 entre la escalera y el suelo en ese instante?

11) Una mujer, en un muelle, tira de un bote a razén de 15 m/min sirviéndose de una soga ama-
rrada al bote a nivel de agua. Si las manos de la mujer se hallan a 4,8 m por arriba del nivel
del agua, ¢con qué rapidéz el bote se aproxima al muelle cuando le falta por recoger 6 m de
cuerda?

12) Un automavil que se desplaza a razon de 9 m/s, se aproxima a un cruce. Cuando el auto esta a
36 m de la interseccion un camion que viaja a razon de 12 m/s cruza la interseccion. El auto y
el camidn se encuentran en carreteras que forman un dngulo recto entre si. ;Con qué rapidez
se separan 2s después de que el camion pasa dicho cruce?

13) Un avion vuela con velocidad constante, a una altura de 3000 m, en una trayectoria recta que
lo llevara directamente sobre un observador en tierra. En un instante dado, el observador ad-

. . . . T . , 1
vierte que el &ngulo de elevacion del avion es de 3 radianes y aumenta a razon de 0 rad/s.
Determine la velocidad del avion.

14) Se bombea agua a un tanque que tiene forma de cono truncado circular recto a una razon
uniforme de 2 I/min (1 litro equivale a 1000 cm?3). El tanque tiene una altura de 80cm y radios
inferior y superior de 20 cm y 40 cm, respectivamente.¢;Con qué rapidez sube el nivel del agua
cuando la profundidad es de 30 cm?
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80cm

Nota: El volumen V de un como truncado circular recto de altura # y radios inferior y superior
. . 7T
ay b, respectivamente, viene dado por: V = ;h (a* + ab + b?).

15) Una ardilla en la base de un arbol comienza a subirlo a razén de 2,5 m/s. Dos segundos des-
pués, un gato, situado a 36 m de la base del arbol, ve la ardilla y comienza correr hacia el
arbol con una rapidez de 3 m/s. ;Con qué rapidez cambia la distancia entre el gato y la ardilla
4s después de iniciada la persecucion?

16) Una granja tiene un tanque de agua de forma conica (invertido), de radio 6 m y 15 m de altura.
El tanque se encuentra vacio, por lo que el administrador de la granja enciende una bomba
que vierte agua en el tanque a razén de 10 m3/min, sin embargo no se percata de la existencia
de un agujero en el fondo del tanque por donde se escapa el agua a razén de 0,5 m3/min. De-
termine a qué razon varia el nivel del agua cuando la profundidad es de 8,28 m.

17) Un controlador aéreo situa dos aviones (A y B) a la misma altitud, convergiendo en su vuelo
hacia un mismo punto en el angulo recto. El controlador detecta que el avion A viaja a 450
km/h y el avion B a 600 km/h.

a. ¢A queé ritmo varia la distancia entre los dos aviones, cuando A y B estan a 150 km y 200
km, respectivamente, del punto de convergencia?

b. ¢De cuanto tiempo dispone el controlador para situarlos en trayectorias distintas?

18) Un rectangulo tiene dos de sus lados sobre los ejes coordenados positivos y su vertice opuesto
al origen esta sobre la curva y = 2*. En este vértice, la coordenada y aumenta a razon de 1
unid/s. ¢A qué velocidad aumenta el area del rectangulo cuando x = 2?
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4.6 Extremos, crecimiento, decrecimiento y concavidad.

@ 46.1 Sea f(x) = x*> + ax + b. Encuentre los valores de a y b tales que f(1) = 3 sea un valor
extremo de f en [0,2]. ¢Este valor es maximo o minimo?

@ 4.6.2 Determine los valores de a y b de modo que la funcién f(x) = 3ax? - ¥ +1 tenga un
extremo relativo en el punto (1,2).

@ 463 Halle una funcién de la forma f(x) = ax® + bx? + cx + d que alcance extremos relativos
en los puntos (—2,3) y (1,0). Verifique que en (—2,3) se alcanza un maximo relativo y en (1,0) un
minimo relativo.

@ 4.6.4 A continuacion se presentan ciertas afirmaciones, determine si cada una de ellas es
verdadera o falsa, justificando su respuesta.

1) Sea f una funcion tal que f’(c) =0, entonces necesariamente f tiene un maximo o un minimmo
relativo en x =c.

2) Si f es una funcion continua en [—1,1] y f(—1) = f(1) entonces necesariamente existe un nu-
meroreal ctalque —1<c<1y f/(c) =0.

3) Si f es una funcién derivable en [-1,1] y f(—1) = f(1) entonces necesariamente existe un
numerorealctalque -1 <c<1y f/'(c) =0.

4) Si f esuna funcion tal que f”(x) = 0 entonces necesariamente (2, f(2))es un punto de inflexion
de la grafica de f.

5) Si (a,b) es un punto de inflexion de la grafica de f entonces necesariamente (a,b) no puede ser
extremo relativo de la grafica de f.

6) Se puede encontrar una funcion f tal que f(x) >0, f'(x) <0y f”(x) > 0 para toda x € Dy.

7) No se puede encontrar una funcién f, continua en R tal que (1) = -2, f(3) =0y f/(x) <0 para
toda x € R.

. . . 1 .
@ 465 ;para qué valores de c el polinomio P(x) = x* 4 cx® + ﬂxz tiene:

1) ¢Dos puntos de inflexion?
2) ¢Un punto de inflexion?

3) ¢Ningun punto de inflexiéon?
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@ 4.6.6 Encuentre los numeros criticos de la funcion.
1) g(x) = Vx2 —x
2) f(x) = xe**

@ 4.6.7 Encuentre los extremos absolutos de la funciéon en el intervalo dado.

1) ¢(r) = —3r* + 41> + 7212 en [-3,2]. 3) f(y) =ylny — 2y en [1,4].

2) f(q) = —11 en[—2,2].

Vi

4) ¢(0) =cos(40) en [—7/2,7t/2].

@ 4.6.8 Encuentre los intervalos donde la funcién es creciente o decreciente, y los extremos
locales.

1) g(z)=5z%/3 4 z5/3 4) h(x) =x*+ oA’
v+1
9 - 9T
) 8V) v’ +ov+1 5) h(t) =In(t* +5)
2
_pr=2p+2

X

@ 4.6.9 Determinar el valor de k que hace que la funcion f(x) = x26—+k tenga un unico extremo

relativo. ¢Se trata de un maximo o un minimo?

@ 46.10 La funcion f(x) = x® 4+ ax? + bx + ¢ tiene un punto de derivada nula en (1,1) que no es
extremo relativo. Razonar el valorde a, by c

4.7 Trazo de curvas

@ 4.7.1 Encuentre las ecuaciones de todas las rectas asintotas de cada una de las funciones
siguientes:

_ 2z+3-22 X

1)f(Z)—m 2) g(x) = Y _3
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4.7. TRAZO DE CURVAS (http://tecdigital.tec.ac.cr/revistamatematica/). Aplicaciones de la derivada

e +1
B)h(w)—ew_1
xe* +1
u? 5) f(x) =
=u— er —1
4) g(u)=u 2+u+2

@ 472 A continuacién se muestra la grafica de la primera derivada de f:

YA
y=f'(x

1) ¢En qué intervalos crece la funcion f? Explique.

2) ¢En qué valores de x tiene f un maximo local? Explique.
3) ¢En qué valores de x tiene f un minimo local? Explique.
4) ¢En qué intervalos es f concava hacia arriba? Explique.

5) ¢En qué valores de x, posee f puntos de inflexion? ¢Porqué?

@ 4.7.3 Considere la grafica de la primera derivada de una funcion f : R — R. Si se sabe que f
sea continua en todo su dominio, entonces,

A

Segmento de recta
/ g
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4.7. TRAZO DE CURVAS (http://tecdigital.tec.ac.cr/revistamatematica/).

Con base en la grafica anterior responda cada una de las preguntas siguientes:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

¢En qué intervalos f decrece?

¢En qué valores de x, f alcanza un maximo?

¢En qué valores de x, f alcanza un minimo local?
¢En qué intervalos es f cdncava hacia abajo?

¢En qué valores de x, f posee puntos de inflexion?
Realice un bosquejo de una posible grafica para f.

Realice un bosquejo de una posible grafica para f”.

Aplicaciones de la derivada

@ 474 Trace una grafica para cada funcion que cumpla las condiciones dadas en cada ejerci-

Cl0.

2)

3)

)
)<0si—-3<x<-10x>1,

o lim f(x)=lim f(x)= —co

e domf =]0, oo — {2},

.« F(1)=1,
o lim f(x) = limf(x) = ~,

o f/(x)>0s8i0<x<10 x>2,
e fl(x)<0sil<x<2

° Df:IR—{—3,1} ° xEr_réJrf(x):Z
° xEToof(x)zl e lim f(x)=2

o lim f(x)=4o0

X—r—00 e lim f(x)=—o0
1 f(x) . x—1t
im =—
o o f(0)=—1
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o f(—1)=1
e fl(x)<0 Vx>3
-11
4) [ ] Df—IR— |: 5 ,2:|
¢ xgrfloo (.X')Zl
e A
x—+oo X
1i =
* My =0
5) [ ] Df:]R

e f esderivable unicamente en R — {—1,2}

o lim f'(x)=1

X—r 400
e f"(x)>0,Vx>3
o [ <0,Vx€]—00,2[—{-1}

li =—
- Jim fx) = -

6) e f//(—1) =0, f/(1) no existe
(x) <

o f/(x)<0si|x| <1, f'(x)>0si]|x|>1,
o f(—1)=4,
of(l):(),

o f(x)<0six#1.

o fl(x)=—1

Aplicaciones de la derivada
Vx e ]-3,—1]

lim f(x) existe.
x——1

lim

x—>(1/2)+f(X) =1

o f'(x) >0Vxe]—oo,—3[uE,2{

o f(~2)=0

e f/(—1) no existe.

e f escontinua a la izquierda de 2.

lim f'(x)=0

X——00

lim f(x) <0

X—r—00

o f(2)=2

@ 4.7.5 Dados la grafica de f’ y algunos datos de f, bosqueje la gréafica de f.

1) xEIPoof(x) = lim f(x) = —o0

x—0t

2) lim f(x)=—2

X—r 400

3) lim f(x) = +oo

x—0~
4 f(-2)=f(1)=0
5) f(3) = —1
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4.8. PROBLEMAS DE OPTIMIZACION (http://tecdigital.tec.ac.cr/revistamatematica/). Aplicaciones de la derivada

@ 47,6 Realice el analisis completo y trace la grafica, de cada una de las funciones siguientes:

x2—9

D f(0) =15 3) g(x) = xf3
M3—
2) flu) = 900 =

@ 4.7.7 Determine las ecuaciones de todas las asintotas a la grafica de la funcion & definida por:

(
4x3 4+ 2x
R 1 < -5
x24+1 ro=
3x2+6
h(x) = $ i -5 < x <0
x¢—9
<3x—2) )
arctan st x > 0
\ 1-—3x

@ 4.7.8 Para cada una de las funciones siguientes:

» Verifique las derivadas dadas.

= Realice el andlisis completo y trace la grafica respectiva.

D fl) =X, i) = (x?_xg)z, f“<x>=%
3 4 _ 342 3

4.8 Problemas de Optimizacion

@ 431 Resuelvalos siguientes problemas de optimizacion.

1) Se desea fabricar una caja sin tapa, de base cuadrada, cuyos materiales para los lados cuestan
$3 el dm? y, para el fondo, $4 el dm?. ; Cudles son las dimensiones de la caja de volumen maximo
que se puede construir con un valor de $48?
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4.8. PROBLEMAS DE OPTIMIZACION (http://tecdigital.tec.ac.cr/revistamatematica/). Aplicaciones de la derivada

2) Halle el punto sobre la recta 6x +y =9, méas cercano al punto (—3,1).

3) Un bote sale de un muelle a las 2: 00 p.m. y viaja hacia el sur a una velocidad dde 20 km/h.
Otro bote ha estado enfilando hacia el este a 15 km/h y llega al mismo muelle a las 3: 00 p.m.
¢En que momento estuvieron los dos botes mas proximos?

4) Halle una ecuacion de la recta que pasa por el punto (3,5) y corta un d&rea minima en el primer
cuadrante.

5) Hallar las dimensiones del trapecio isdsceles de mayor drea que puede inscribirse en un semi-
circulo de radio 4.

6) Una persona estd en un punto X en la orilla de un rio recto de 50 m de ancho, y quiere llegar
a otro punto Y en la otra orilla del rio, ubicado 75 m rio abajo. Puede correr a 250 m/min por
su lado del rio para luego nadar a 30 m/min en linea recta hasta llegar a Y. Desestimando la
corriente del rio, ¢qué distancia debe correr antes de entrar al agua, y qué distancia nadar, de
modo que minimice el tiempo total? ;Cuanto es el tiempo minimo?

7) Una pista de atletismo consta de una zona rectangular y un semicirculo en cada uno de sus
extremos. Si el perimetro de la pista ha de ser 200 metros, calcular las dimensiones que hacen
maxima el area de la zona rectangular. ¢Cudl es el area total de la pista?

8) Determine las dimensiones del rectangulo de mayor area que puede inscribirse en un triangu-
lo rectangulo cuyos catetos miden 5 cm y 12 cm, si el rectangulo tiene un vértice en el angulo
recto del triangulo y otro vértice en la hipotenusa del triangulo.
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4.8. PROBLEMAS DE OPTIMIZACION (http://tecdigital.tec.ac.cr/revistamatematica/). Aplicaciones de la derivada

9) Se desea cercar una superficie de 60000 m? en forma rectangular, para después dividirla en
dos mitades con una cerca paralela a uno de los lados del rectangulo. ;Qué dimensiones debe
tener el rectdngulo y en qué direccion debe ir la division para minimizar el costo de la cerca?

10) El interior de una pista de carreras de 800 metros consiste en un rectangulo con semicirculos
en dos de sus extremos opuestos (en la figura, la pista es el perimetro). Encuentre las dimen-
siones que maximizan el area del rectangulo.

11) Una lata cilindrica con tapa debe contener 225 cm® de liquido. EL costo por cm? de material es
de 15 céntimos para el fondo y la tapa, y 10 céntimos para la pared lateral. ;Qué dimensiones
de la lata minimizan el costo de los materiales?;Cual es el costo minimo?

12) Un envase circular se construye poniendo una semiesfera en un extremo de un cilindro circu-
lar recto. El envase, incluyendo la semiesfera, debe tener una capacidad de 1.8 litros.;Cuales
dimensiones minimizan la cantidad de material requerido?
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13) Un rectangulo tiene un vértice en (0,0), un lado sobre el eje X y otro lado sobre el eje Y. El
vértice opuesto a (0,0) esta sobre la parabola y = 2x> — 9x + 12 con 0 < x < 3. ¢;Cudl es el area
maxima posible para el rectangulo?

14) La ecuacién x> + y> = 9 describe en el plano cartesiano una circunferencia de radio 3 con
centro en el origen.¢;Cudl es el area del mayor rectangulo que se puede inscribir en esa circun-
ferencia?

:

15) ¢Cuadl es la distancia minima entre la pardbola P con ecuacion y = x? y la recta R con ecuacion
—x—1?
y=x—17
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4.8. PROBLEMAS DE OPTIMIZACION (http://tecdigital.tec.ac.cr/revistamatematica/). Aplicaciones de la derivada

16) ¢Cua es el largo y el ancho que debe tener un rectangulo de 100 metros de perimetro para que
su drea sea maxima?

17) Hallar dos numeros positivos cuyo producto sea 192 y cuya suma sea minima.

18) Con 10 metros de hilo se forman u circulo y un triangulo isosceles rectangulo. ¢(Cuanto hilo
hay que emplear en el circulo para que el area total encerrada por ambos sea maxima?

19) Una caja de base cuadrada y parte superior abierta debe tener un volumen de 32 dm3. Encuen-
tre las dimensiones de la caja que minimicen la cantidad de material usado.

. , : ] . 6 — .
20) Un rectangulo esta acotado por los ejes “x”, “y” y por el grafico de la ecuacion y = * ¢Cual

es el largo y el ancho que debe tener el rectdngulo para que su area sea maxima?

21) Un rectangulo esta limmitado por el eje “x” y por el semicirculo y = v/25 — x2. ;Cudl debe ser
el largo y el ancho del rectangulo para lograr que su drea sea maxima?
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4.8. PROBLEMAS DE OPTIMIZACION (http://tecdigital.tec.ac.cr/revistamatematica/). Aplicaciones de la derivada
YA
5L y= V25— x?

22) Si se cuenta con 1200 cm? de material para hacer una caja con base cuadrada y la parte supe-
rior abierta, encuentre el volumen maximo posible de la caja.

23) En un cartel rectangular los margenes superior e inferior miden 6 cm cada uno y los laterales,
4 cm. Si el drea del material impreso se fija en 384 cm?, ¢cudles son las dimensiones del cartel
de drea minima?
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Integracion

5.1 Integrales basicas y sustitucion

@ 5.1.1 Calcule las siguientes integrales indefinidas

w? —2 w+2
1 d
)/ 4w3 w

6* —4- 15"
2)/ 32x

2 /(eq—liseq+1)dq

)/5—|—t1n2 2t

5) /(ez”/2 —1—6_“/2)2 du

udu
© / (u2+1)/1+In(u2+1)

7) /(Sr2 + csc(r) cot(r)) dr

w? — 2)%(w? + 2)
9)/ 3w3 daw

24q
0)/42+7

3 3z
1) | (—2 - 2—+1) dz

52

12) /3sec )(tan(u +5)) du
13) /sec 5+2tan( )duw
14) /tanz(oz)secz(oc)sen(oc)doc

15)/x+1dx
x—1

1
16) /1 +e % ax

17) /sen(Zx) cos(2x)dx

18) /tan(x)ln(cosx)dx
19) /xx(l—an)dx

x—|—1
20) /1+ 2

21) /xcos(xz)dx
22) /Sx\/ 1+ x2dx
23) /senx\/l + cosxdx

Capitulo



5.2. INTEGRACION DE POTENCIAS TRIGONOMETRICAS (http://tecdigital.tec.ac.cr/revistamatematica/).

dx
24) [
1 —senx
(Sug: Multiplique por

udu
sy [
V3 +u?

x—|—3
26) [ 51

27)/2x —|—4x+5 Jx
x—1

y4
28 / d
) z+1—+z+1 z

29) /Cosx—senxdx
senx + cosx

30) / ln tanx)

sen xcos x

1+ senx
1+ sen

1
31 /—d
) xvx—+1 *

e 1
(Sug: Sustituicién y =

w2 -1 u-1

1
32 —d
)/\/1+\/E i

dx

X
33) /\/x+1+2
3

5.2 Integracion de potencias trigonométricas

@521 calculelas siguientes integrales indefinidas

1) / (1 — sen(2x))2dx

2) /tan(x) sec?(x)dx

3) / sec?
cot

4) / sec®ztan® zdz

sec” x
5
)/4—|—tanx

6) /1—senx

COsXx

7) /sen 1—|—cos( )dx

1 —|—senx
o [
) 1 —sen?x

9) / tan’ xsec* x dx

10) /sen3 (3x)dx

53

u-+1

Integracion
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5.3. SUSTITUCION TRIGONOMETRICA (http://tecdigital.tec.ac.cr/revistamatematica/). Integracion

11) /cot4xdx 12) /sec4(52) tan?(5z) dz

5.3 Sustitucion trigonométrica

@ 5.3.1 Calcule las siguientes integrales indefinidas

dx dx
1 _— 9
)/\/9—|—x2 )/(x+1)\/x2+2x
1" —|—1 10 dx
2)/\/ 4 — ¢2 )/x2\/25—x2
1
dx 11) | ———dx
3) /m /x\/x2+3

dx

5 12) /—V9x2_4dx
/(Jc2—|—2x—|—2)2 *

x—3
13) /<x2+2x+4)2 dx

14) / ax dx
VIx2 4+ 6x — 8

12
6) | ——dx
/\/9—(335)2 s dx
/ Ju )/\/4x—x2—3
7 | ———
utVu? =5 16) /\/1—zzdz
2
8) =t
/V3 = 17)/Vx2x_1dx

5.4 Integracion por partes

@ 5.4.1 Calcule las siguientes integrales indefinidas

D [ 2) [ log(5y* — 4y)dy
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5.5. FRACCIONES PARCIALES (http://tecdigital.tec.ac.cr/revistamatematica/). Integracion

3) /arcsen(Zy)dy 12) /xsec(x)tan(x)dx
4) /(p - 1)36’72_2’761;7 13) /xarctan(x)dx
t
5) /(t—tkLl)zdt 14) /x3ex2dx
6) SeCSde 15 xarcsen
/ ) [

7 /cos(lnr)dr 16) /e sen(360)d6

8) /(3y2 —+ 1)ln(y2 _ 1) dy 17) /wze_w Juw

9 3. 8w2+1d
: /w @ 18) /ln(\/})dx
Inz
10) | ———d
) /(Z—i-l)2 : 19) /cos(x)ln(sen(x))dx

11) [ In(v/x)dx
/ (V) 20) /cos(x)ln(sen(x))dx

54 Calcule, usando integracion por partes, / |x|dx. (Sug: Use |x| = Vx2 y eventualmente
hay que racionalizar)

5.5 Fracciones parciales

@551 calculelas siguientes integrales indefinidas

1 523 — 22 + 47+ 4
1)/—x4_x2dx )/ dz

(224 2)(z3 — 2)

2)/ 32 —4x2+5 dx 5) 26u—34+2u
x—1 x —|—1 2u+1)
3 2
+14p~ 42 u—=8
3 / P d /—
) st ap—7p2 1+ 2p " 6 | o g™
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7 / — 10w?
8w+2w2

—x2+x—1
8 d
)/<4—x2>(x—5>2 !

x x
9)/9 +3 +6

2
10)/x2+1dx
Xc—X

1
m [ G5 =1

5.6 Practica General

Integracion

13) /Sx +3x+12dx

x3 4+ 4x

14) /Sx +12x+1dx

3+3 2

x+3
19) 5 id

16)/2x +4x+5 dx
x—1

@@ 56.1 calculelas siguientes integrales indefinidas

3) /4x2+4x+5dx

In(2x)
4) / ek
3x +7
5
) /\/6x —9x2

6) /;dx
V4 —2x — x2

7 /x —3x +2x—3dx

2x2 +7x — 1
8)/ x2—|—3)dx

56

13)/ 2(q +83/2
14) /1+sentdt
cost

212 4+ 3t —
15
) / 3t 213 2t3

16) / In(Inx) p
xlnx
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5.6. PRACTICA GENERAL (http://tecdigital.tec.ac.cr/revistamatematica/).

1 )/ sen(7x) + cos(7x) iy
v/sen(7x) — cos(7x)

18) /y3 cos(y?)dy

x—3
19) /x2—|—4x+6dx

3cosx
20 d
)/sen2x+senx—2 X

452 —3x — 1
21) /x3 7x2 4+ 16x — 12 X

22) /zcos(ln(4z))
23) /1n<x+ 14 22) dx
24) /sec4(1 —u)tan(1 — u)du

25)/ x + 20 Jx
V(5 —4x — x2)3

26) /xz-axdx, a>0

27) /mdx

@5.6.2 Verifique ue/;
T T e

X
@563 Verifique que / w

D564

§1+1
(n+1)2

1) /x”lnxdx =

28) /

29) /arcs;enxdx
X

30) / xcos(3x) dx

y2
vl

32) / sen 2x
V1+ Senzx

33) /exln(ex +1)dx

34)/ x+1 dx
(2x + x2)V/2x + x2

5x — y/arcsenx
35) / dx
V1—x2

s6) () e

37) ( /lnx +2x+5)dx

dx = 6In|e/? + 2|+ C.

dx = e“Inx + C.

) Verifique, utilizando integracidn por partes, las siguientes formulas de reduccion:

(n+1)Inx —1) +Cconn # —1

1 1 1
1-pdx, Sug:x:?
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5.6. PRACTICA GENERAL (http://tecdigital.tec.ac.cr/revistamatematica/). Integracion

2) /sen”xdx = —% cos(x) -sen" 1 (x) + nT_l/sen”Z(x)dx (Suger: u =sen”1(x) y dv=senxdx)

3) /senz(x)dx = %(x —senx -cosx) + C (Suger: Aplicar formulas anteriores)

@ 5.6.5 Calcule las funciones que cumplen con las condiciones dadas
D p(w)=2w+1, p(1)=4

2) 2" (r)=6r*+2+r72% 2Z(-1)=—1, z(1) =

N[ —

3) ¢"(t) =122 — 12t — ¢!, g'(1) =—1—e¢, q(1) =0
D566 (¥) Determine una funcion f tal que f(—1) = =3, f/(=1) = —10 y f"(x) = 24 + 421

567 (x) Sea f una funcidén cuya grafica contiene el punto (1, 6) y que la pendiente de su
recta tangente en (x, f(x)) es2x + 1. Encuentre f(2).
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Capitulo

Integral definida

6.1 Integracion definida

@@ 6.1.1 calcule las siguientes integrales

1) /1ex(ex —1)*dx

2)/ (p—4p~2))dp
T 7T
3) /M2 [4cosr+sen<r—5)} dr
4 —2/V3 gy
/—2 uvu?—1
5
5)/ |6 —4u|du

2 / —x3

7) /2 9v/7 + 2dq

v’ +3
)/ 203 + 180 — 5 do

1x—|—1
9)/ x+2

n
10) e'V1+edr
In3
/4

11) 3sec’u(tanu) + 5du
/6

9
12) / JsInsds
1

/6
13) / zcos2zdz
/6

0 2
14)/ w38 gy
-1
e
15) / (1+Inu)?du

0
16)/ ln4 7x)

\/4 7x
45 4<x<1

17)/0f(x)dx si f(x)={ is si 1<x<10

X si —1<x<0
senx SI 0<x<m

18) /_ " f(x)dx si f(x)

19) /_33(|2 — x|+ 2 dx

0 5
20/ 2 g
) | a5

4
21) / % — 4x + 3| dx
0

/2 3

29) cos4xdx
/4 sen*x
7/3

23) ax

5/3 /4 —9(x —2)2

7T2
24)/ cos+/rdr
0



6.2. SUMAS DE RIEMANN (http://tecdigital.tec.ac.cr/revistamatematica/). Integral definida

@ 6.1.2 Encuentre la formula para g(u), dado que g(0) =1y que ¢'(u) = T
—u

0 si u<x<c

b
@613 Veriﬁqueque/ =b—csif(x)=< k si a<x<c
a 1 si c<x<b

/2 1
@614 Verifique que/ sen(t)dt = / Vxdx
0 0

@ 6.1.5 Realice el cambio de variable s = at para mostrar que

X s 1 b
/o _ = Earctan(g) con a#0

a? + s?
6.2 Sumas de Riemann

@ 6.2.1 Dadas la funcién y la particion P, estime la suma de Riemann para los puntos izquier-
dos, la suma para los puntos medios y la suma para los puntos derechos.

1) f(u)=v2u+4, P={-2,-18,-1.6,-13,—-1}
4—22 si z<3 B
Z)h(z)—{S_Z o »-3 P=1{22533024 5]

@ 6.2.2 Dadasla funcion, el intervalo y el valor de n , estime la suma de Riemann de la fun-
cion en el intervalo usando n subintervalos regulares para los puntos izquierdos, para los puntos
derechos y para los puntos medios.

1) f(t) =3Int, intervalo [1,2], n=6

2) f(r) =r>v/1—12, intervalo [-1,1], n=38

@623 calcule cada integral como limite de sumas de Rieman

1) /03(1—40)510 2) /37u(2u—5)du
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6.3. TEOREMA FUNDAMENTAL DEL CALCULO (http://tecdigital.tec.ac.cr/revistamatematica/). Integral definida

1 3
3) / (2t — £3) dt 5) / (x — x?)dx
-1 -1
4 2
4) / (2 - 3x)dx 6) / (9 — 322 dx
1 0
b b2 o aZ
624 (x) Utilice sumas de Riemann para verificar que / xdx = 5
a

@625 sea f una funcion definida por f(x) = x> + 1. Utilizando 6 rectangulos, aproxime el drea
limitada por la gréafica de f y el eje X, en el intervalo [1,4]

6.3 Teorema fundamental del calculo

@ 3.1 Derivelas siguientes funciones
5 2
1) F(t) = / In(6 + y2) dy 5) F(x) = / cos(£2) dt
t X

2) F(#) =[: Inudu

x3

6) G(x) = / In(f)d, x>0

2

sen(rm)
3) F(r):/1 vVw?+1)dw

V7P sena 1 us
4) F(y):/ey X du 7) F(X):/l_?)xl_'_—uzdu

X
@632 sea ¢ una funcion integrable. Encontrar ¢, de modo que / g(t)dt = cos(x) — %
c

@ 6.3.3 Sea f una funcion integrable; si f cumple que

16 18

X 1
/ f(t)dt= / 2 f(t)dt + % + % + C, con C constante
0 x

a.) Determine el criterio de f

b.) Determine el valor de C, que satisface la igualdad anterior.

X
@634 Encuentre una funcién f yun numero a tales que 6+ / % dt =2v/x, Vx>0
a
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6.4. CALCULO DE AREAS (http://tecdigital.tec.ac.cr/revistamatematica/). Integral definida
t

dt
Va? + t?

X
635 () Verifique que la grafica de y = f(x) es concava hacia arribaen R, si f(x) = /
0
cona#0

1 4 3 3

636 Sea f una funcidn tal que/0 f(t)ydt=2, /0 f(t)dt=—6 yA f(t)dt=1. Hallar/1 f(t)dt
4 4 3 3

637 Sea f una funcidn tal que/1 f(t)dt=6, /2 f(t)dt =4 y/1 f(t)dt=1. Hallar/2 f(t)dt

X X
@ .38 Hallar todos los valores de x, tales que / (13 —t)dt = %/f(t — %) dt.
0 p

4 2
639 si f esuna funcién continua en R y / f(x)dx =20, calcule / f(2x)dx.
0 0

(x)

@ 63.10 Considere las funciones ¢y h definidas por g(x) = /Oxf(u)du y h(x) = /Og 3f(t)dt
con f derivable tal que f(0) =2. Calcule /'(0).

6.4 Calculo de areas

@ 6.4.1 Determine el 4rea de la region limitada por:

1) f(x) =x%+2x yeleje X, desde x = —1 hasta x = 3.

y? +2

2) x=y+5y x= 5

3) y=0y y=1—x% desde x=—1 hasta x = 1. Realice la representacion grafica de la region.
4) y=0y y=2— |x| desde x = —2 hasta x = 2. Realice la representacion grafica de la region.
5) y=x>—4x+3 y y= —x?>+2x + 3. Realice la representacion grafica de la region.

6)y:x3, x=-2, x=4.
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6.4. CALCULO DE AREAS (http://tecdigital.tec.ac.cr/revistamatematica/). Integral definida

Ny=|x|, x=-2, x=2.
8 y=x>+1, y=x+3.

9 y’=-x, x—y=4,y=0, y=2.

3x2 si 0<x<2
@ .42 Considere la funcién f definida por
16 —2x si x>2

Determine el drea de la region limitada por la grafica de f, el eje X y la recta x = 3. Incluya un
esbozo de la region.

. . 1 1
@643 Considerela region sombreada entre las curvas y = Z(x +1)2+2, y=3—x, y= 5 senx
y x =0, desde x = —2 hasta x =2, tal y como se muestra en la figura 6.1.

Plantear las integrales necesarias para calcular el area de la region sombreada.

Area de la regién sombreada

Wolfram CDF Player

A I

1
y=-(x+1)*+2
; 4

-2 -1 1 2 3
Arrastre el localizador {:} | Compartir | o WG+

Figura 6.1: Area de la region R

@ 6.4.4 Calcule el drea de la region sombreada.
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6.4. CALCULO DE AREAS (http://tecdigital.tec.ac.cr/revistamatematica/). Integral definida

—9g(x)=5x*-3
f(x)=3x+5
@ 6.4.5 Calcule el area de la region sombreada.
A
9(x) = x°

0.5}
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6.4. CALCULO DE AREAS (http://tecdigital.tec.ac.cr/revistamatematica/).

@ 6.4.6 Calcule el area de la region sombreada.

-1.0

y=x*-2x

@ 6.4.7 Calcule el area de la region sombreada.

\

25}

20f

y=2x+1

y=2x-3

y=x
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6.4. CALCULO DE AREAS (http://tecdigital.tec.ac.cr/revistamatematica/). Integral definida

@ 6.4.8 Calcule el area de la region sombreada.

—h(x)=x%- 6x+9

A
—_ 2
\6_ f(x) = x
4
2}
1 T 2 3 4 > g()=5-x
@ 6.4.9 Calcule el area de la region sombreada.
4t
I y=2x
3k
N
1}
. ! | | y=2-x
05 10 15 o~
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6.4. CALCULO DE AREAS (http://tecdigital.tec.ac.cr/revistamatematica/). Integral definida

@ 6.4.10 Calcule el drea de la region sombreada.

A T
y=x"-x
1.0f
—
2

2
Y 2
I 2

@ 6.4.11 Calcule el drea de la region sombreada.

AR

-0.5 0.5 1.0 1.5
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6.5. INTEGRALES IMPROPIAS (http://tecdigital.tec.ac.cr/revistamatematica/). Integral definida

@ 6.4.12 Calcule el area de la region sombreada.

\_pre] e

y=1

0.5F

A  y=2x+5

6.5 Integrales impropias

@651 Estudiela convergencia o divergencia de cada integral
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6.5. INTEGRALES IMPROPIAS (http://tecdigital.tec.ac.cr/revistamatematica/). Integral definida

9) / arctanx dx

T dw
2 /0 V1 —w?

1+x2
2) /10 dt 10)/ xe ™ dx
2 Vit-2 -
0 T dx
3) [ _perdp 1) [ 5
® dy /”/4 cos x
- 12
4)/1 ylny ) 0 \/senx

) [ DR g——
e s Va1

L dx
6) / 4 dx
0 1/1_962 14) /_2de
/2 ~
7) / sen(26) d6 15) / o2l gy
o A
8) /ooe_“xdx con a € R 1 1
0 16)/01n<1_x> dx
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Solucion de |

Capitulo

0S ejercicios

Soluciones del Capitulo 1

1.1. Proposiciones y valores de verdad

1.1.1O®

1) Si

2) Si.

3) Si

4) SL

5) No.
112D

1) (PAQ)

2) P—R

3 Q

4) -P—(-QAR)
5 (=PA-R)—=Q
6) Q +— —P

7)  (~PVQ)AR

113D

1)  Siestd lloviendo y el sol esta brillando entonces hay
nubes en el cielo.

2)  No estd lloviendo equivale a, el sol esta brillando o
hay nubes en el cielo.

3)  Sino hay nubes en el cielo entonces el sol esta bri-
llando.

71

4)  Si, siempre que estd lloviendo hay nubes en el cielo,
entonces el sol estd brillando.

1.1.4O®

1) No estd lloviendo o no hay nubes en el cielo.
—~(PAQ)=-PV-Q

2)  El Sol no esta brillando y no hay nubes en el cielo.
~(PVQ)=-PA-Q

3) Estalloviendo. —=(—P)=P

1.1.5@®

1)  IANf, (=) V (=f): “ayer no llovid o no hizo frio”.

2) mV v,(—m) A (-v): “Sandra no viene mafiana ni el
viernes”.

3) (ma) A(gVe),aVI[(—g) A (-c)]: “el sujeto estaba ar-

mado, o no llevaba gorra ni capucha”.

4) eV (rAp),(—-e) AN[(-r)V (—p)]: “n no es entero, y no es
racional o no es positivo”.

1.1.6O®

1) Todaslas aves pueden volar.

2) Ningun dia de 1998 cay6 nieve en el Irazu.

3) Algun humano puede vencer a Superman.

42) Existe un y € R tal que para todo r € R se tiene que
e #y.

1.1.7O®

1) d— m; “sino le hacen multa, no lo detuvieron”.



Solucién de los ejercicios (http://tecdigital.tec.ac.cr/revistamatematica/).

2)  [tA(—e)] = (—q); “si puedo hacer el quiz , entonces
no llegé tarde o bien traje excusa”.

3) VYveD,te(v) +vg(v); “ cada vez que no me va bien
en el quiz, no trasnoché estudiando ”

1.1.8@®

1) Parala negacidn de la implicacion, se utiliza la equi-
valencia, -(P — Q) =P A Q.

N: Soy listo y no soy millonario.
R: Si soy millonario, entonces soy listo.

C: Si no soy millonario, entonces no soy listo.

2)
N:242=4y2+4#£8.

R:Si2+4 =8, entonces2+2=4.

C:Si2+4+#8,entonces 2 +2 #4.

3)
N: Juan llega demasiado pronto o Maria demasiado tarde,
y el jefe no se molesta.

R: Si el jefe se molesta, entonces Juan llega demasiado
pronto o Maria demasiado tarde.

C: Si el jefe no se molesta, entonces Juan no llega demasia-
do pronto ni Maria demasiado tarde.

4)
N: Hay nubes en el cielo y el Sol no esta brillando, e iré al
estadio.

R: Si no iré al estadio, entonces hay nubes en el cielo y el
Sol no esta brillando.

C: Si iré al estadio, entonces no hay nubes en el cielo o el
Sol estd brillando.

5)
N: 2 es un ndmero real, 2 > 0y a? < 0.

R: Si 22 > 0, entonces a es un nimero real y a > 0.

C:Si a? <0, entonces a no es un numero real o a < 0.

Solucion de los ejercicios

1.9

1)  Verdadera.
2) Falsa.
3) Verdadera.
4) Verdadera.
5) Verdadera.
6) Falsa.

1.1.10®®

(plal-pr]-pvalp—=q] pvpe(p—9q |
VIV]E v v v
VT[T F F v
FIV| V] V v v
FIE| V]| V v \%

)

111D
plalq[pv-q]-(pV-y |
V[V] T vV F

1) V|F|V Vv F
F|V|FE F v
F|F| V \ F
[xJylz][z]yvz][xAn(yVv-z)]
V[V[V]F vV Y
V| V|[F|V v v
V| F|V|F F F

2) V|F|[F|V Y v
F|V|V|T v F
F|V|F| V v F
F|F|V|T F F
F|F|F| V vV F

1.1.12&®

Considere p =“Soy el presidente de CR” y q= “Vivo en Za-
pote”.
SeaA=[(p—q)AN—pl =g

(plal-r[a]r=q](pP=gA-p]A]
VIVIF[F]| V F v
VI F|F |V ]| F F v
F|V|V | F | V v F
FIE|V | V]| V v v

1.1.13@®

SeaA=pA(qVr)<(pAq)V(pAT)
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Solucién de los ejercicios (http://tecdigital.tec.ac.cr/revistamatematica/).

(plalrlavriprg]par]pa@Vvn ] (pAgVpar) [A]
VIVI[V] V [ V |V v v v
VIVIE|] V | V F v v v
VIF|[V] V | F v v v v
VIF|[F| F F F F F v
FE[VIV| V | F F F F v
F[VIE| V | F F F F v
FIE|V| V | T F F 3 v
FIE|E| F 3 F 3 3 v

1.1.14O®®

1) Falsa, ya que t es verdadera, con lo cual su negacién
es falsa y por tanto la conjuncion (A) entre las proposicio-
nes es una proposicion falsa.

2)  Verdadera, ya que como r es verdadera las disyun-

ciones (V) entre las proposiciones son proposiciones ver-
daderas.

1.1.15O@®H

1) Falsa.
2) Verdadera.

3) Verdadera.

1.1.16®®

1) SeaA=(p+— —q)—(q—p)

| g p——q]q—p[A]

o< <|I=

9
\
F
\
F

<| | <|
< <|
<mi<i<
| | <)

2) SeaA=(pA—q)—(—pVyg)

(plal-p[a[pA-q]-pvqg[A]
VIV E|F| T v v
VIE[E | V| V F T
F(V|V [F| T v v
FIE|V V]| T v v

3) Sean: A= (pV-r)A(pVr)
B=(q—=p)A(qVp)
C=[(pV-r)A(pVIAL@@—p) AV Pp)

Solucion de los ejercicios

[-r[pv-r[pvrlqop[qvpl[A]

< <| < <=
< < i <] <=

r
\4
F
\4
F
\
F
\4
F

< < T <|m<|

< H < H < I<I<I<

g <

<<<mim<i<<<

< i<i<l<l <<
< <<l <

o < < <] <|| @
o < < <[ <||O

1.1.17O®

1) SeaA=(P—Q)«+— (=PVQ)

[P]Q[-P[P=Q]-PVQ[A]

A

F

A

\4

<<

F
\
F

F
\4
\4

F
A
\

F
\4
\4

<<i<g<

Es una tautologia.

2) B=(PAQ)—(PV-Q)

[PTQ[-Q[PAQ[PV=0Q]

\%

i< <

< <

<<l

F
F
F

<\ <<

Es una tautologia.
3) SeaA=(P—Q)+— (-Q—-P)

(P1Q[-Q[P[P5Q[-Q-F

\%

F

\%

\%

<<

F
\4
F

<[ <|

F
\
\

F
\4
\Y

F
\4
\Y

< <i<|<||>

Es una tautologia.
P—Q)A-Q]—P

4) SeaB=|(
LP]

| Q[P=Q[(P=>Q)A-Q[B]

A

F

< <||

Q
\
F
\
F

<\ m <

F
\
Vv

F
F
\

<< <

1.1.18@®

1) No.

2)  Si.

3) No.
1.1.19&®
1)  Si.

2)  Si.
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Es una contingencia.
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Solucién de los ejercicios (http://tecdigital.tec.ac.cr/revistamatematica/).

3) Si. 1) Falsa.
1.1.20@‘3 Verdadera. 2)  Falsa.
[=lpV (=g —p)I]V(gA-p) 3 Falsa.

Sea A=[pV (~q—p)]V(gA-p) 2) Verdadera.

[(plal-r[a[~a—p[pv(ca—p) [gA-p[A]

VI[V]F|F % v F |F 125

VIF|[F|V 4 4 F [F 1) Vx:x+7>y
FIV[V|F v % vV |V

rlrlviv] F : R 2)  3x:op(x) Vi g(y)

Note que: ~[~[pV (- — p)]]=pV (~g — p)
3) VxeZ:x*#x

D () (p(x) A Bx)(9(x)))

- 5 (V) (p(x)) A (Fx) (=g (x))
121

1)  3x e Anv(x) donde A = {aves} y nv(x): “x no puede 126>
volar”.

11.22®® [(=pV g) A —~q] — —p es una tautologia

1.2. Cuantificadores

Se omite.

1.3. Inferencias Légicas

2)  Jx € Aqg9g,n(d) donde Ajg9g={dias en 1958} y n(d): ” el 1.3 1@13
dia d cayd nieve en el Irazu”. -

Solucion de los ejercicios

1
3)  VteT,s(t) =80° donde T={ tridngulos } y s(t) es la 3. x 51
suma de los angulos de ¢. 4. y 5D2,3
5 yVv(-z) A4
4) VyeRIreRP=y. 2)
4 —q MT2,3
5 VxeR,3JyeR,y>x. 5. p SD14
6) JyeRVxeR,y>x. 3)
3. c S2
4. —(avd) MT1,3
122 5. (—a) A (—~d) DeMorgan
1) V. Elreciproco: “Si x> > 0 entonces x € Ry x > 0”: F. 6. —d S5
2 V. El reciproco: “Para que n # 0 debe existir 1 (o
) ecip Para que n 7 0 132@®>%
bien, sin # 0 “ entonces ;. ): V. D
3) V. “Sit?=9entoncest=30t=—9":V. 1) M— N
4) F. “Si todos los tridngulos son redondos, todos los 2 N—0
cuadrados son rectangulos”: V. 3) (M—0O) — (N—P)
49 M—P)—Q
123D 5 M—0 SH1,2
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Solucién de los ejercicios (http://tecdigital.tec.ac.cr/revistamatematica/). Solucidn de los ejercicios

6) N— P MP3,5 1) P—R
7 M P SH1,6
) M— 2) SV -Q
8) Q MP4,7
3) QAP
2)
4 Simp3
1) QVT ) Q Simp
2) Q—R 5) P Simp3
3) ~R 6) R MP1,5
4) -Q MT2,3
5) T SD1,4 7) S SD2,4
6) TVS Adi5 8) RAS Adj6,7
1.3.3@‘3 Se omite. 1.3.8@‘3 Se omite.
134 seomite. 139 DM, IM, CPDC, DM, DN, AB, SD.
1.3.5@‘3 Se omite.
13.10®®
1.3.6®® D A (B )
1) E—S
2) D— A
2) -T— -J 3) B
3) EN] 4) D
4) E Simp3 5) A MP4,2
6) B— C MP1,5
5) S MP1,4
7) C MP6,3
6) J Simp3 .
8) -DVC Adi7
7) ——T MT2,6 9) D—C ID8
8) SAT Adj5,7
13.11®®
13.7O® D
P:x+2<6 1) (ﬁpv—'q)ﬂ(r/\s)
R:x<4 2) r—t
S:y<6 3) ~t
4) —r MT3,2
Q:x+y<10
Las premisas se pueden reescribir de la siguiente forma: 5) —rV s Adi4
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Solucién de los ejercicios (http://tecdigital.tec.ac.cr/revistamatematica/).

2)

6) - (rAs) DM5

7) =~ (—pV—q) MT5,1
8) pAg DM7

9) p Simp8

1) (RVQ)— T

2) -QVR

3) PvQ

4) P— (RAS)

5) =PV (RAS) ID4

Soluciones del Capitulo 2

211

1y 3

2) 2.

3 3.

4) 1.

5 2.

6) 0.

7 1

8) 2.

211 @D

1y 1

2) 0.

3 1

4) 2.

21.1@D

1) Existe por la derechayesl.
2)  No existe.

3 4

4) 3.

5) Existe por la izquierda y es —3.
21.1@D

1) ExisteyesO.

2)  Existe porla derechayes —1.
3) No existe.

4) 3.

5) ExisteyesO.

Solucion de los ejercicios
6) PA—-(RAS) DNyDMS5

7) =(RAS) Simp6

8) P MT4,7

9) Q SD3,8

10) R SD2,9

11) RV Q Adi9,10

12) =T MD1,11

13) =T v U ADI12

14) —(T A—-U) DNy DM12,13

211D

1) Existe por la derecha y es —3.
2) Existeyesl.

3) Existeyes —2.

4) No existe.

5) ExisteyesO.

6) Existeyes3.

2.2. Preguntas sobre conceptos

76

221D

1) x#3.

2) No depende del dominio de la funcidn, x # 3.
3) Si

4) VaaeR-{-1,-3}.

5)  Se omite.

6) Se omite.

7)) a=15.

8 k=..

9 a=b=4
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3
10) T
222E®
1) 4.
2) —4.
3) -1
4) No existe.
5) 6.
6) 5.
7 6.
8) No existe.
9 2
100 2.
11) 2.
12) 2.

Inmediatos, forma “3" y otros

2.3.11@9
n ;.
2) 0.
5
3 -
4) 1.
4 (a3 — awz)
5 - a4 — aw3
-1
6 o
7)) —20.
1
8 3
9) 1.
4
1 :.
0) 3
2V/3
1 .
12) 0.
3
13 3.
3
19 -7

77

15)

16)

17)

18)

19)

20)

21)

22)

23)

24)

25)
26)

27)

28)
29)

30)

31

32)

33)

34)

35)

36)

37)

—o0 izq, co derecha.

1
5

oo izquierda, —oo derecha.

8

™ L Q1| =

o0 izq, —co derecha.

NI Q1

Solucion de los ejercicios
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Trigonométricos
2323
) -4
-1
3
3) E .
4) 2
1
5) E .
V2
6) ? .
3
7) Z .
1
8) 5 .
9 2
3
10 <.
11) oo
-1
12)
13) oo
14) 1.
15) —3V3
81
-2
16) T .
17) 2.
18) 5.
45
19) 5
20) oo.

-2
21) — = —0,636620.
T

22)

e

~ —0,206748.

23)

24)

25)

26)

27)
28)

29)

©

W | =

N

oo izquierda, —oo derecha.

0.

V3 ~ 3,23205.

cosa.

—sendad.

Conceptos Basicos

241O®D

1)
@1

(b) No existe.

(c) 2

(@ 1;1.

(e) oo.

2)

(@) oo.

(b) No existe.

(c) No existe.

@ 3
(e) 3
3)

(a) —1.

() 0.
(o 2.
@ 1.
(e) 0.

() No existe.

® 0
4)

78
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(@ 2. Calculo de limites al infinito
(b) No existe. 243 ®
1) 0.
(c) —2.
(d) No existe. 2) oo
3
(e) 2,5. 3) -
0 2. 4) oo,
5) 5) —1n4.
(@) —oo. 6 7.
(b) 1. 7 1.
(c) No existe. 8) 0.
(d) No existe.
9 3.
(e) —2.
10) —g .
) oo. 9
11) —=.
(g o. i
6) 12) 1
(a) 1. 13) o
(b) oo. 14) 1.
(©) 2. 15) 1.
@@t1. 16) 0.
(€) co. 17) 1.
(f) —co. 18) 0.
(@ 1. . -
2.5.1 @‘B No, los limites laterales son distintos.
(h) 1.
252 ®
1) R-{1}
242 2) R-{-1,234}
1) Se omite.
2)  Se omite. 2.5.3@‘3
3) Se omite. 1) a=-1,b=1
4)  Se omite. 2) a=1,b=2

79
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254

1) Falso.

2) Verdadero.
3) Verdadero.

4)  TFalso.

5) 1) Verdadero. ii) Falso.

255N fnoescontinuaen —1ym= ;
256N k=206k=-—2

257D

a. @a=2yb=1D)06@=-2yb=-1)
b.a=2yb=1.

25.8@® -0 p=2yc= .

15

Soluciones del Capitulo 3

3.1. Derivadas por definicién

3.1.1®
1) 15
2 —11.
1
4
=
S,
5 0.
(1 4 3\@)

7 ¢'(x)=2cx+0.

, 1
8 W)= 2(x+1)3/2
1
-2
10 #(x) = (x —1)2

259

a=1yb=6

2510
1) Noenl.
2) Noenl.
3) Noenl.
4) NoenO
2511

1 -1
1) a= 5 c= T

2)  No es posible.

3.2. Calculo de derivadas

321

1) f(x) =16x" — 15x*.

2)  f(x) =4x1/3 —4x71/3,

AR S
RO WA Y-

4 H(z)=3-z24+4z3 743
5)  f'(s) =4s% +3s% + 65 + 2.
6) f'(v) =30 —60+2.

7 flly) =243y

8)  fI(t) =202 — %
.~ (ad —bc)
N flx)= (cx +d)2'

10)  f'(t)=2t+ <31t)2

[(1+4r)cosr — sent]

1) f(r) = -

Solucion de los ejercicios

[—senr(1l —r) — cos7]

(1+47)?

80

(1=r)?
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12u% 4+ 8u—1
12) Ny)=""177
i (u+2)°
13)  f'(p) = —24p> —3p* —8p—1.
oy 10=2¢
19) £ = s
(= A6 1
15)  f'(t) = A2 27
4 3 2
/ w4 8u” —13u” — 14u — 18
19 = T T sy
) B4 48— 12
17) f (7’) - 7’2(1 _ 21,)2
18) ¢'(x) = —4x 3arctanx + 27
x24+1
19) /x) — arccosx — arcsinx.
N
1
200 W) =1 o
2
21) "y)= —= .
f) u(1—Inu)?
22)  fl(u) = 1+lnu+e”(ulnu2— lnu—l)'
(1 _ E”)
23 fl(z) =2 (1 T h;)
—4t
24)  (t) = _
g (1+12)
1+t—tint
25) M)y ="~ "—7
8'(t) T
26) K (x) =cosx 4 senx.
e (marccosz + 1)
27)  HW(z)= _—-
V1 — 22 (arccosz)
1N -1 _arccotz
28) h(z)_ﬁ(1+z2) N

3.3. Regla de la cadena

331®D i
D f)=24[2+3) =1] - (P +3)n.
2)  f'(9) = 5sec(50) + 10sen?(50) sec®(56).

81

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)
10)

11)

12)

13)

14)

15)

16)

17)

18)

19)

20)

21)

Solucion de los ejercicios

fl(x)=27(x—7)2/(x+2)%
£(t) = 181> — 105¢*
NG
y 3tan?(x) sec?(x)(sin(x)+2) — cos(x)(tan3(x)—1)
f (X) (sin(x)+2)*
F/(x) = (4x —5) o2X2—5x+3
4
f'(q)=5 (q — 3e%> (1 — e%).
, 2e*
x) =
fix) = (e* + 1)2
Fo)=t14e(+1)""
fp) =3 (P -1) " ~2p+5(2-10p) !
flz)=3z"1(1+ lnz)%] +1lz7 (1+2)!

lnx

f'(x) =3e3*g (ln x) +2¢3%g’ (ln x) p

, _ 2In (2y +6)

() = 2In (In (22° — 8z)) (62> — 8)
[(223 — 82)In (223 — 82)]
sen(2 X +sec? 1))—2cos(2 Y +tan 1

f’(x) _ ( x)(e + (x+52122(2x) (2x)(e*+tan(x+1))

o 1 3 sen(w?) - 2w
fi(w) = 2w—1) w + cos(w?)

-1 . _pe~% _ g2

W' (z) = 2arccos (?) :

(27

) 3arctan®(In(x? + ¢¥)) - (2x + %)

fl(x) = 5 2 )
(x2 4 ¢¥) - (1 +1In*(x2 + ¢¥))

/ 731n3.3g(x3+4) g3 +4) %2

W(x) = 38(x°+4) 41

s V1T—2x2(x+3) [ —2x 1 8
f(x)* (4X*1)2 (1723(2 x+3_4X*1)‘
! _ (2’_1)3 3 1 1
0=\ o (moz - mer )
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22)  f/(t) =2t""1Int
23)  fl(w)= eWl—w (w—l _ lnw) )
24)  ¢/(z) = —2¢!%sec (7% tan (¢! %) .
2

25)  K(u) ="M (senu + ucosu) — % _
26) h/(u) = —12ku? cos® \_SEH (ku3)J sen \_SEH (ku3>J cos (ku3)
27) / =2cotul B 262”

g'(u) =2cotuln(senu) T
28)  g'(u) =3u?sec(u?).
332®D

,_ f'(Inz) = (1+2z)f(Inz)
2 y= 20z .

z2e
2) Y =efW[f(e) f(u) — et f (e )] .
3) y/ — 2nw2n71f/ (wZn) —-n [f(wﬂnflfl(w)
2

Dy = |afind) + 0V p i) |

3.4. Valor Numeérico

341D

D () (2)=5.
2) W(-1)=-6.
3) (f/g)(5)=8.
9 qE=
5)

a) (f+g)(5)=—1.
b) f-g)(5)=8.

O (f/8)(5) = 8.
d g/f)'(5)=2.

&) (}[g)lw):s.

Solucion de los ejercicios

6) (poq) (6)=—4.

7 W) :*i'
8) 1(0) :%.
9) ¢(0)=-3.

11) H'(3)= 6_812
12)
a) F/(0)=—a.

b) H'(0) =3In2.
13)

a) f(3) = %1

14 (f-9)/(5)=8 y (f) (5)=8.
15) f/(1):§.

16)  f'(3) =

3.5. Conceptos tedricos

82

351

1)  Se omite.

2)  Se omite.

3) a=2y f(x)=x°

4 f0)=0,7(0)=1y f(x) =22 +1.
5)  Se omite.

6) Se omite.

7)  Se omite.

8)

a) Se omite.
b) a=¢, b=0.

9) Se omite.
2
10) f/(x) = g.
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3.6. Derivacion implicita

361D
1y 1
5
2  —1.
, 1
3 Z_Zz(w—i—z)—l'
4) ¥ X

dx y—27 dx?

363 .
1) o W3y —ylny
~ 2xlny — ycosy — ye?*’

senx —y? — 1

T In2x+y)2x+y) +24]

2
362@@%® W__v 4V

(y—2)>

!/ _
2 ¥= 2xy — ¥
;o yeY+1
V= 1+ 3y2 — xe¥’
371D i i
1) fl(x)= (2x1n(x+ 1)+ ﬁ) (x+1)*
x—1,.x
2 g’(x)zz ¥ (In(2x) +1)

(2x)*

3) HW(x)= (31n (x3 +x) +

(38x%+1)(3x—2)
xB+x

372D
, _ (x+3)[sen(x)- (x+3)—cos(x)-(x+1)]
D ¥ = >
e cos? (x)
3 2 _
2 W(x)= 739x1 14x“ +51x — 6
4x1(3x +2)0v/x2+1
6 A3
3 fla) = x (5x° — 45x° 4 4)

(5x3 +1)°

Soluciones del Capitulo 4

) (3 +x)3x72

3.8. Derivadas de orden superior

3.81®®

1) 2" = —6del 4.
2) x"=16(1+2s)"3
3  y’=10.

4) y'=-12(x+1)"*

n_ 2y
5) y_i(z—yz)f
9
/"
R ~y(1—Iny)¥

3.9. Otros ejercicios

391N

1) Se omite.

2) A=B-= 5 y C 1
302

1) Se omite.

2) @ F"(x)=f"(x)-8(x) +3f"(x) ¢

f(x)-g".

il)J)”(F )-8 e 2 (x )f+)f((3;>) é x).
393 seomite.
394 seomite.
395 seomite.
396@N  seomite.
397N @) =s

83

Solucion de los ejercicios

(x) +3f'(x) - 8" +

(x) +4f"(x) - 8" + 6f"(x) - §"(x) +
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4.1. Movimiento rectilineo

111D

1) 1.1.1m/s.

2) —87m/s.

3) —3.849m/s.
4) 3.8m/s.

5) —28.6356 m/s.
112D

1) —343m/s.

2) —29.89 m/s.
3) —29.4049 m/s.

4) —294m/s.

5) —54.2218 m/s.

413® 5= 11479 m.

114D

1) (18 —4t) m/s.

2)  4.5s.

3) 4s.

4)  Si, porque tarda menos en chocar que en detenerse.
115N 4, =7

4.2. Recta tangente, recta normal

121D

Recta tangent: y = —4x +5. Recta normal: 4y = x — 14.

422D
423D

Pardbola: f(x) = -

f(x) =2x% —x.

Recta tangente: 2x +y = 2.

424D

Hay dos puntos de tangencia para la recta dada: P(3 — 3)
y Q(1,3). Las rectas normales, respectivamente son: y =
x—6yy=x+2. Larectatangenteen Qes:y= —x+4.

425D

Solucion de los ejercicios

Recta normal: y = x — 3e~2. Recta tangente horizontal en:

P(e~1,—e71).

126D w—1=—(u+2).
42.7@1‘3 :

D y—g=—15(x—8

128D (3 15).

22
129N (4.
4210 (1.
121D y—3:%(x+l).
1212 y—}—ZZZ(x—S).
1213 La recta tangente es perpendicular a

larecta y = —g en (—2,3) y (2,7). Posee rectas tangentes
horizontales en (1,3) y (—1,7).

42140 5
4215@&@® 236
1216 =33,

35
La segunda recta tangente:y = x + i In8.

427®D -1+ >

16

1218 y_3yy= %x—S.

1219 ¢ (—1) £ (-1).

84
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4.3. L'Hopital y formas indeterminadas

4.3.1?‘3
Do
2) -2
3 1

2 o

5 -1
6) .
7L

8 1L

9 "
10) %.
1 .
12) 1L
13) 1L
14) el
15) 0.
16 .
17) 1L
18) .
19) 0.
20) o2
21) 4o,
22) 2.

23) k+ n'
n
24) e
-1
25) R
26) —71.
27)

Solucion de los ejercicios

(1

a) Sin =1 entonces lim e-(+x) 0.
x—0t xn

. * — (1 1

b) Sin =2 entonces lim e (+x) _ -,

x—0t x" 2
* — (1

¢) Sin >3 entonces lim -ty +oo

x—0t+ x"

4.4. Conceptos tedricos

85

441D

1)  Se omite.
2)  Se omite.

442D
443@®

444D

445O@D
451D

a+b+c+d=24.

Se omite.

1) Seacerca a 0,480740 m/s.
2)  Crece 18849,6 cm?/s.
3) Disminuye 0,00530516 cm/min.

4)

Entran 9,29204 L/s.

5) Aumenta 0,02083 cm/s.

6)  Sube 6,25 cm/min.

7)  Aumenta 0,125 rad/s.

8) 615,752 km/h.

9) 0,0796 dm/s, aproximadamente.

10)

a. —3,65m/s.
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b. —5,613 m?/s.
c. —0,9869 rad/s.

11) Se acercan a una velocidad de 25 m/min.
12) 4,2 m/s.

13) -66,67 m/s.

14) 0,8418 cm/s, aproximadamente.

15) Disminuye a razdn de 1,22 m/s.

16) Disminuye a razdn de 0,28 m/min.

17)

a. Disminuye a razon de 750 km/h.
b. 20 min.

18) Aumenta a razén de 3,44 unid?/s.

4.6. Extremos, crecimiento, decrecimiento y
concavidad.

161D a=-2y b=4.Esvalor minimo.
162 az% y b=-1.
1 7
3, Lo T2 7
163D f(x)—gx t3+ 5 xtyg
164D
1) F.
2) F.
3) WV
4) F.
5) F.
6) V.
7)) V.
165D
1) CG(}— ,—%[U}%,—f—oo[)
2) c:% 0] c:—%
3 ce|-4i]
4.6.6@1‘3
1 x—E,x—O,x—l

Solucion de los ejercicios

1
2) «x= —5
167D
1) Maéxen (—3,297); min en (0,0).
2) Méxen (2,1);minen (-2,—1).
3) Maéxen (1,—2); min en (e, —e).
4) Miéxen (-5,1),(01)y (%,1);minen (-%,-1) y
(§-1)-
168D
1)  Creceen]—oo,—2[y en [0,00[; decrece en [—2,0]; max

en (—2,3\3/41); min en (0,0).

2)  Crece en [—2,0]; decrece en |—co,—2] y en [0, 00[; Max
en (0,1); min en (-2, fracl3).

3) Maxen (0,—2); minen (2,2).
4) Maxen (0,¢*); minen (—2,5) yen (2,5).
5) Minen (0,In5).
4.6.9@‘3 k =1. Se trata de un minimo.
4610®® 1= 3p=3c=0.
4.7. Trazo de curvas
471D
1) z= A
A
2) x=3y=1
3) w=0y=-len—oo,y=1enoo
4 u=-2,y=2u—4
5) x=0,y=—-len —oo,y=xenoo.
472D
1)  f crece enlos intervalos: |2,4[y |6,+oo[ pues es donde

f'(x) >0.

2)  SOlo enx = 4; pues f'(x) = 0. Alrededor de este punto
f' cambia de signo.

86


http://tecdigital.tec.ac.cr/revistamatematica/

Solucién de los ejercicios (http://tecdigital.tec.ac.cr/revistamatematica/). Solucidn de los ejercicios

3) Enx=2yx=6;pues f'(x) =0. Alrededor de estos
puntos, f' cambia de signo. ——/\ f\ .
Ty=f"()

4)  fesconcava hacia arriba en los intervalos ]1,3], |5,7]
y |8, +oo[[ ; pues f’ crece.

5) En x=1,x=3;x =5x =7y x = 8; puesf’ alcanza
max. o min. relativos, o bien, ' no existe y hay cambio de
monotonia de f’.

-30

173N

D

2)

4.7.4®D

3) 1)

5)

M -
0 N

N
X

2)

7

87
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3) 6)

475D

2)

176D 0322 44)
roon . 10x ney x4+
DW= T W= I
Y

5)

88
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3 2(u? —4 = AV
A L0 P T Gl 477@  AHcuandox— +oory=—",AVix=-3,

uz -’ ud
A.O: cuando x — —oco: y = 4x.

Y
l, 4.78@®
1)
17
+5
13
T
4 2 2 4 X
A+
31
54
. 3 " 3<(x73)%+3x\/x73>
3) x) = — , x) =
g) 2/5(x-3)? g 422 (x-3)3
Y A
| 2)
4 |
|
3+ |
|
|
24 |
|
S (I S P >
.\ !
. . : .
4 2 2 | 4 6 X
At |
|
21 :
V
—Xx —2Xx (__ X
B H(x) = 3e . i (x) 3e ¥ (—e —gl)
(14e7%) (e7*+1)
Y
44 e . .z
5 4.8. Problemas de Optimizacion

z}/////’ﬂ—f__* 181D )
‘_/ | 1) 2 dmdelargo,2 dmdeanchoy 3 dm de alto.
" " " " 45 63

4 2 " 2 4 X 2) (3737>
3) Alas2:21:36p.m.

21

89
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4 y= _—Sx + 10.
3
5) La base mayor 8 unid, la menor 4 unid y la altura

2+/3 unid.
6) Correr 68,956 m; nadar 50,364 m; 1,955 min.
7)  Correr 68,956 m, nadar 50,364 m; 1,955 min.
8) 25cm x 6cm.

9) 200 m x 300 m, con la divisién paralela al lado de
200 m.

10) 63.66 m el radio de los semicirculos, 200 m los lados
rectos.

11) 2.8794 cm el radio de la base, 8.6382 cm la altura;
costo 23.44 colones.

12) 7.00527 cm el radio del cilindro, 7.00527 cm la altu-
ra del cilindro.

Soluciones del Capitulo 5

5.1. Integrales basicas y sustitucion

5.1.11@D‘B1
T2
1) 8w +2w2+C.
X X
, B 4.
ln(g) ln(5) '
3 3
3) eT+eT7+C.
4) —Lln|5+tln2—2t|+c.
In2
5 et+2u—e "+ C.
6) 1+In(u>+1)+C.
3
7) 5%—cscr—i—C.
3 1
8v2z  8v2 2
8 — ————+4+C
) 9 3 3v%+

13)

14)

15)

16)

17)

18)

19)

20)

21)

22)

23)

9)

10)

11)

12)

13)

14)
15)

16)

17)

18)

90

Solucion de los ejercicios

A =9cuando x =3.

18.

W2 ene (3,1)y (1)

Ancho y largo iguales: 25 metros.

Los numeros son: 55 y 55.

En el circulo hay que emplear 10 metros.

4 dm ellado de la base,2 dm la altura.
Ancho: %; largo: 3.

Ancho y largo iguales: aproximadamente 3,54.

Vol=2750 m?2.

Largo 26 cm y ancho 24 cm.

3\ 4 2
3In (44> +7) + C.

4
1<w—wz—41r1|w| —j) +C.

—3z71— %ln (z2 +1)+C.

_3 (tun(x)

tan(5) +

(1+tan(5))-In (tan(5)tan(x) —1)
tan2(5) : ) +C
(5+ tanac)S/2

3

sec3 o

3

+C.

—seca + C.
x—1+2Injx—-1|+C.

In(e* +1) +C.
— cos?(2x)
4

B In?(cos x)
2

+C.

+C.
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19)

20)

21)

22)

23)

24)

25)

26)
27)
28)

29)

30)

31)

32)

33)

34)

35)

36)

37)

38)

x*+C.
1 2
arctanx+§h1(1+x )+ C.

1
Esenx2 +C.

5 (m)”’

C
3 +

2
—g(l + cosx)3/2 4 C.

2cosx +2
senx —cosx — 1

V3+u2+C.

5In[2x+1| «x

+C.

1lIn|x — 1|+ x*> +6x+C.
2vVz+1+z4+1+C.

In|senx + cos x| + C.

In?|tan (x)|
2

vVx+1—-1 LC
vx+1+1

3
W—AL\/WJFC.

24/ (x+1)°
CETY

—12In(vx+1+42) +C.

+C

In

/ 3 /
% —8\/x+3—|—16arctan< x—|—3> +C.

2
2y/x +3yx+6yx+6In|yx—1|+C.

3In \%72—1]
2

2V/x — 2+ v/2arctan ( V\x/?) +C

+C.

NI

5
“O-¥)-50-y)r+C

Solucion de los ejercicios

5.2. Integracion de potencias trigonométricas

5.2.13@9‘3 )
1) ?x + cos(2x) — gsen(4x) +C.
2 sec® x LC

3 .

3) %tar@x—!— C.

1 1
4) gsec5z— gsec3z+C.

5 In|4+tanx|+C.

6) In|l+senr|+C.

7) —%\/(1+cos(x))7+%\/(1+cos(x))5+c.

8) 2tanx +2secx —x + C.
9) 1’ca1r14x—i- 1’tanéx—i-C
4 6 )
1
10) ~3 (COS3X — %cos33x> + C.

11) —%cot3x+cotx+x+C.

1 5 1 3
12) gtan 5x + Etan 5x + C.

5.3. Sustitucion trigonométrica

53.1®D
/ 2
1) In w +C.
r rv4 —r2
2) 3arcsen(§)—T+C.
3) ————+C
25v/4x2 — 25

arctan(x + 1) x+1
4 C.
) 2 222 42)
5) **2 ¢

9V —x?2 —4x +5

6) 4 arcsenx -+ C.
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2 _ 2 _5)3 2gw?+1 w?+1
7y V-5 J-s) o 9 Y % ¢
25u 75u 2In8 21n28
z+1 2 _
8 arcsen(z) TVImEos A 10) <21:|1z)| +1Infz — In|z+ 1] + C.
9) +arcsen(x+1)+ C; = -arccot (\/x2 + 2x> +Co.
1) Mnblzr o
V25 — 12 2 :
19 Y2 Y. c
25x 12)  xsecx —In|secx + tanx| + C.
1 [Vx2+3—1/3
11) —In|——|+C. 2 _
/3 p 13y~ arctan(x) —;arctan(x) YL e
3x . 2p=x* ¥
12)  +/9x?2 —4 — 2 arcsec <2> +C. 14)  Sug. 1rou =e *,luego partes. — ) +C.
a7 23 ) 15) x—+/1—x2-arcsenx +C.
13) — x+ — arctan X+ +C 28
6(x2+2x +4) 9 V3 e*? (2sen36 — 3cos30)
16) +C.
13
14) lln 3x4+1+vV9x2 4+ 6x—8 LC 17) _e—x(x2+2x_|_2)+C.
3 3
x
15) arcsen(x —2) +C. 18)  xlny/x - 5T C.
19) senx-In|senx| —senx + C.
16) arcsen(x) +xv'1 —x? s 20) senx-In|senx|—senx + C.
5 :
17) —arctan(vx2—1)+vVx2—-1+C.
( ) 5428 como |x| = Va2 entonces
5.4. Integracion por partes :
/|x|dx:/@dx
541D
D —e“w+2)+C. Ahora si u = V2 y dv = dx
1 4ln|5y — 4] 2
2)  — |yIn|5y% —4y| —2y -~V T2 _ x
V1 —4y22
3) yarcsen2y+ TyC. = xv/x2-— /@dx
—2)eP(r=2)
n B 236 +C
t o2 / VaZdx = xV/a2
e
5 —=+C
(t+1) Es decir, .. /\/ﬁdx:#jq(
secxtanx + In|secx + tan x|
6) +C.
2 . .
r [cos(In?) + sen(In7)] 5.5. Fracciones parciales
7) > +C.
23 y+1 551® D
8) S+y)In(y*—1) — = —4y+2In[Z—| +C. -
(> +y)In(v° = 1) = =5 — 4y +2In| ] S P T
x 2 |x+1
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1
2) 2nlx—1|+ Eln (x> +1) — Barctanx + C.
) L +In|p| —In|p+2|+C
42p—1) " alnpzp—1] TP P '
» 2o 3 g1 43mz-1]+C
z z+1 ’
-2 1 3 In|2u + 1|
5 _
) u—2 (u_2)2+2(2u+1) 2 +C
6) 3Slnju+2|—2Infu—4[+C.
7)) w+In|w|+2In|w+ 2| +9In|w — 4| + C.
Injx—2| In[x+2| In|x—5| 1
8 o ® a5 C
9) 2log,[3* —2| 4 2log,|3* + 1| —3x +C.
10) x—In|x|+2In|x —1|+C.
1 1 1
11 ——1 5 —1 —-1/+C.
) 3 n|x + |+6(x—|—5) njx —1|+
2x+1
12) 1n|x—1|_ln\xz—i-x—i-l\_ardan(f/%)_kc
3 6 /3 ‘
13) 31n|x|+§arctan( )+ln|x +4| +C.
2 2
1
14 - - _+C
) 2In|x —1]+3In|x + 2| x+2+c
15)  2In[2x+1[+3 +C.
16) 1lln|x —1|+x2+6x+C.
5.6. Practica General
5.6.12@D‘B
DS+ 1)%2 -2\ ¥1+C.
—x
2) ———+C.
4v/x2 —4
1., 1 2x 41
3) Eln‘4x +4x+5’2arctan( 5 )+C.
—2In(2x) 4
4) -—=+C
Vx Vx
5) garcsen(Sx —-1)— 5\/6x —9x? 4+ C.

93

6)

7)

8)

9

10)

11)

12)

13)

14)

15)

16)

17)

18)

19)

20)

21)
22)

23)

24)

25)

26)

27)

Solucion de los ejercicios

—V4 — 2x — x2 — arcsen (x—l—\@l) +C.

3

= +lr1|x2 —3x|+C.

3In|x —2| — fln]x +3|+ 2 arctan (x)
\/7 \/7

9x — 13
VX2 —2x+2

2arcsen (%lny) + (%lny) \/4—1Iny 4 C.

V1+ e

et

+C.

+C.

arctang + In|q| — %ln\qz +1]+C.

—(*+4) +4)

32q\/q +8

In|sect + tant| — In|cost| + C.
th —In|t| +1In|3t - 2|+ C.

%ln2 (Inx) 4+ C.

é\/sen(%c) —cos(7x) + C.

1 cosy® + y?seny?) + C.

5 (
2
—ln(x —|—4x+6) > arctan <x—|—2> +C.
V2

2 5
senx — 1
_— C.

n senx+2‘+

—22ln|x—2|+L+C.
x—2

In|sec(In(4z)) + tan (In(4z))| + C.

261n|x — 3|

xln(x+\/x2—|—1)—\/x2—|—l+c.

sec*(1—u)
4
2x+5

V5 —4x — x?

* 4 4

z x2——x+ +C.

Ina Ina  1n2g

2y/e¥ —1 —2arctan+v/e* — 1+ C.

+C

+C
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2 _
28) arcsen(i)— i 1—|—C.

X
: — 2
gg) _Aresin (x) —lln vV1—x2+1 L
x 2 |V1-x2-1

30) %xsen(?)x) + écos(3x) +C.
31) J
1—y?

32) 2y/1+sen?(x)+C.

33) e“Inle* +1]—e* +1Inle* + 1]+ C.

—arcseny + C.

—1

———+cC
V2x + x2
35) —5v1—2x2— % (\/arcsenx)3 +C.

34)

36) e*arctan(e ) + iInfe 2 + 1| + C.

37)  (x+1)In(x?+2x+5) —2x+4arctan(%) +C.

562N

Se omite.

Soluciones del Capitulo 6

6.1. Integracion definida

6.1.1(@9‘)35
e—1
D
2) 45
3) 3

—7T
5 25

2
6) 5

886

Solucion de los ejercicios

563

Se omite.

564

1)  Se omite.

2)  Se omite.

3) Se omite.

565D

1) plw)=w?*+w+2.

2) Z(r)=2r+2r— ! +2.
1’4 ’

z(r) = 5 +72—1Injr|+2r -3

3)  g'(t) =4 —6t> — et — 4.

g(t) =ttt —2t3 —el —4t+7 +e.

566

f(x) = 1242 + 2+ 4 125 — 4

567

f(2) =10, f(x) = x> +x + 4.

1 47

9) In2-1
38
1 -
0) 3
11) 16—-5V3
12) 36In3 — 104
9
13) 0
14) 28 — ?2>21n8
In“8
15) 2e—-1

2In4 —4 B 2In25+4

16) 14 35
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—16
5 -
) 3

6 10
624D
625D

6.3. Teorema fundamental del calculo

631D

1) f'(t)=—In(6+1?)

Se omite.

20,375 < 24 < 27,875

2)  fl(t)=te
3)  f'(r) =mcos(rm)Vr2n2 +1

107
T
)
7T
18) 2-— >
19) 31
20) = arctan 1
gareanis
21) 4
22) 2-v2
3
7T
23) E)
24) —4
612D g(u):arcsen(g) +V4—uz-1
6.1.3@‘3 Se omite.
6.1.4@‘3 Se omite.
6.1.5@‘3 Se omite.

6.2. Sumas de Riemann

n 3/2
DENINEES

5)  f'(x) = —cos(x?)

—sen(e¥)

6) ¢'(x) =3x%Inx® — 2xInx?

621®H

1) 0,74984: 0,950158: 1,08461.
2)  1,7154: -0,3125: -2,6054.
6.22®®

1) 0,982130; 1,16061: 1,32870.

2)  0,344540; 0,410727; 0,324540.

6.23®H
1) -15
332
3) 0
_33
v 5

N = (f(—l;c?;i

632D (¢ {§+2nk v _3”+2nk,kez}
633N 2 fx)=245 b= —é
634D f(x)—j;; y a=9
635 seomite.

636D 7

637N 1

638N =0 0 r=+2

639N 10

6310 12
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6.4. Calculo de areas

641D
1) A= % (ul)?

2)  A=18(ul)?.
4 2
Observe que: A:/2 <y~|—5— Y ;_2> dy.

3 9
O bien: A:/1 22 =72 dx +/3 (V=2 (x-5)) dx

_ A
3 A= (ul)
4)  A=4(ul)?
5  A=9(ul)?

6) A=068(ul)?

7 A=4(ul)?
_ 2 e

8) A—z(ul)
_ 382

9 A= (u)?

Observe que: A = /02[4 +y—(—y)ldy.
Obien:A:/j]4 (2—\/—_x) dx+/()42xdx+

6
/ [2—(x—4)]dx
4
642D A—19 w2
643  Laférmuladel dreadela regidn requiere

que la region debe estar entre dos curvas. Por lo tanto
la region R se debe partir en tres regiones (asumimos la
aditividad del 4rea) Ry, R, v R3; como se muestra en la
figura ??

96

Solucion de los ejercicios

Area de la region sombreada

Arrastre el localizador {:} | Compartir | o (] ’ G;

Figura 7.1: Regidbn R=R; U R, U R3

AR, + AR, + Ag,

_ /_02<%(x+1)2+2 - 0> dx

AR ETMISC P d
/0 (Z(x+ ) 42 — Esenx) x

2 1
/ (S—x - —senx) dx
2v3-3 2

644@D% 427

_|_

=150

645D 4= % (ul)?
646D 4= 13*/1_31—;5\/5 (ul)?
647N A~1,6042 (ul)?
648D 4= % (ul 2
649D 4= g (ul)?
6410 A~1,325 (u)?
6411 A ~36931 (ul)?
6412 4~3,1831 (u)?

G} A7 ury?
6.4.13 A= (un)

3
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6.5. Integrales impropias

651D H

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)

Converge a: g
Converge a: 6.
Converge a: —1.
Diverge.

Converge a: 7.

Converge a:

Diverge.

97

8)

9)

10)
11)
12)
13)
14)
15)

16)

Solucion de los ejercicios

1 . . .

Converge a: - sia > 0ydivergesia <0.
Converge a: ﬁ

ge a: o
Converge a: 0.
Diverge.
Converge a: v/8.
Diverge.
Converge a: 4 +2v/2.

1
Converge a: T

Converge a: 1.
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