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AUTOEVALUACION DIAGNOSTICA

Te proponemos que luego de atravesar el seminario de ingreso, evalues tus
conocimientos adquiridos resolviendo los siguientes ejercicios.

Ej. A-01

Factorizar y simplificar las siguientes expresiones:

X Yy
a) x2—x—-6 x?-3x—28 _ ) ax+2bx+3a+6b C) x—y  xty _
x2-5x—14 x2-8x+15 x24+6x+9 X 4 Y T
x+y | x-y
) 2x eX+4e¥ e) 1 x 1 _ ) ax  (2x-1)?%
xZ+4x+4 x  x2+x  x%+42x+1 x+1 x2-1

Ej. A-02

Racionalizar los denominadores de las siguientes expresiones, utilizando el caso
que creas indicado:

1 2 1+/2 x+1 x—1 x3
A% b 9%e YEm 9w D%

Ej. A-03

Indicar cuales siguientes proposiciones son verdaderas o falsas en el conjunto de
los numeros reales. Argumentar la respuesta.

4 1
a)Va € R,Vb € R*,Vc # 0: (az.\/ﬁc_z) = ag.bz.—8
c
b)Va,b € R:(a + 2b)3.b = a3b + 8b*

1 1\?
C)Va;tO:a2+—2=(a+—> -2
a a

Ej. A-04

, . . . b
¢En qué caso vale el signo igual en la férmula?: Va,b € R > 0:Vab < % .

Justificar tu eleccion.
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TRABAJO PRACTICO 1: FUNCIONES REALES

COMPETENCIAS

+ |dentificar, formular y resolver situaciones problematicas que involucren distintos tipos
de funciones.

+« Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de la ingenieria

¢+ Aprender en forma continua y auténoma

% Comunicar con efectividad

Ej.1-01
Resolver las siguientes ecuaciones e inecuaciones, expresar el conjunto solucion
con notacion de intervalos:

3x + 1 |lx + 1]
a)x?—2x=0 =1 = d)—|x+3]+2=0
) b) — +* ) 7o 0 ) — | |
e) 2eXtt =2 HAhx*+1) -Inx?=0 ¢g)In2x+1=0 ~AV2x—1-x=0
3x3 — 6x 5\°
x—9 H———<0 k)9 —x*<0 l)(x—z) -1>0
) >1 X
x+5
m)|x? -1 <0 MNV2x—1—-x<0 0)lIn2x+1) >0 p)2e**1-2<0

q)12—x|—-15=0

CONCEPTO DE FUNCION: DOMINIO, IMAGEN, RAICES, GRAFICO, PARIDAD,
DESPLAZAMIENTOS, BIYECTIVIDAD Y FUNCION INVERSA.

Ej.1-02

Observando las siguientes graficas, reconocer las que corresponden a funcién. En
caso de que lo sea, establecer su: dominio, imagen, intersecciéon con los ejes
coordenados, intervalos de positividad y negatividad, intervalos de crecimiento y
decrecimiento.
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Ej.1-03
Observando la grafica de una funcion f responder: TR W
af@=__,fD=___,f0O=___,

f@=___

b) Determinar analiticamente la variacion de f(x) con
respecto a la variacion en x en el intervalo [—1;2] y

[0;3]. - M.Representar e interpretar dicha
Ax Xp—X1

variacion.
c) Observando el grafico:
i) Encontrar {xeR/f(x) =0}
i) Encontrar {x e R/ f(x) =4}
iii) Establecer {x e R/ f(x) >0}
iv)Establecer {x e R/ f(x) <0}
v) Encontrar las preimagenes de —1 y la imagen de 3.

Ej.1-04

Dadas las funciones elementales: a) f(x) = Vx, b)f(x)=x? ,c)f(x)=Inx,
escribir las formulas respectivas aplicando las transformaciones indicadas. Graficar
la funcién y las curvas generadas por las transformaciones:

a)y=f(x)+2 b)y = f(x) —2 c)y=f(x+2) d)y=f(x-5)
e) y=—f(x) f) y=f(—x) 9)y=05-f(x) h)y = f(2x)
Ej.1-05

Determinar analiticamente cuales de las siguientes funciones son pares o impares.
Indicar, la simetria de cada curva en relacion con su paridad.

a)fit)=4-x* Db)fp(x)=Vx c)fs(@x)=-V4—x2 d)fpy(x)=—-(x-1)7

.3 1 3 _ x3—x
e) fs(x) = x N ==  @f®=2 h) fa(x) = 525
Ej.1-06
Responder: *
Seglim la gra’fica de f5 [_3 : 3] - [_2 : 2]’ [ 2
e ;Cual es el dominio y la imagen de f? 1
e ¢ Por qué f es biyectiva?, ? —>
e Estimar el valor de f~1(2) -3 -2 -] 1733 4
e Realizar la gréfica de f~! considerando la o RO :

simetria con respectoa y = x.
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FUNCION POLINOMICA

Ej.1-07
Resolver los siguientes problemas de aplicacion:

1) Para construir una caja sin tapa, se cortan cuadrados de x cm de lado en las

cuatro esquinas de un carton de 10cm de ancho por 8cm de largo, y se doblan los

lados.

(a) Expresar la funcién A(x), area de la base.

(b) Expresar la funcién V (x), volumen de la caja.

(c) Realizar la grafica para cada funcién e indicar dominio e imagen en cada caso,
en el contexto del problema.

2) De acuerdo con la formula p(d) = k-d + 1; donde kes una m
constante, la presion p que experimenta un buzo bajo el
agua (en unidad de atmésferas) esta relacionada con la Atmosférica
profundidad d a la que se encuentra (en metros). La presion
es de 1 atmosfera en la superficie; a 100 metros es,

1 atm.

| Hidrostatica |

aproximadamente de 10,94 atmosferas (considerando que BES }1‘{
ese valor es la profundidad mayor que puede un buceador 2 metr: F  ——_-
alcanzar para no tener apnea). s

Responder:

a) ¢ Cual es la variable dependiente e independiente en la situacion planteada?

b) Determinar la funcidén p(d) que brinda la presion a la que estd sometido el
buzo en funcion de la profundidad donde se encuentra hasta ese nivel. Hallar
el dominio y la imagen de esta funcion de acuerdo con el contexto del
problema.

c) Determinar la presién del buzo a los 50 metros de profundidad.

d) ¢ Cual es la variacion de la presién en el intervalo de profundidad [50; 100]?

e) ¢ Cual es la variacion de la presiéon cada 50 metros?

Ej.1-08
Hallar el valor de k para que se verifiquen las siguientes condiciones

a) kx+2y=3 vy f(-2)=3.
b) y= —%x +§ y abscisa al origen igual a %

c) x—2ky+ 2 = 0;ordenada al origen —2.
d) y = (5k — 1)x; paralelaa 3x — 2y = 10.
e) y= (k*-3)x? — kx + k — 1 tenga vértice en (1;0).

-5-
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H {y=k2x2+(k—2)x+1

y=-2x+1 se intersectanen (0;1) y (—1; 3).

g) Las rectas de ecuacién y = 8kx +3 e y = k%x — 2 son perpendiculares.

FUNCION EXPONENCIAL, LOGARITMICA, IRRACIONAL Y MODULO

Ej.1-09
I) Graficar las siguientes funciones exponenciales. Indicar su dominio e imagen.
X
a)y =3" b))’=(§) c)y=e* dy=e™ e)y=4-2
fly=2*+1

II) Encontrar la funcién exponencial f(x) = C.a* (con a > 0), tal que la grafica de
esta pasa por los puntos (1,6) y (3,24).

Ej.1-10

Determinar el dominio, las intersecciones con los ejes e intervalos de positividad y
negatividad de cada una de las siguientes funciones. Utilizar los datos obtenidos
para representar graficamente.

a)y=vx—1 b)y =v1—=x2 c)y=—Vx?+1-3
d) y = log,(x? + 3) e)y =logs(x—2)+1 f)y =log(1 — x?)
g)y = 2In(—x) hyy =-3|x—-1]+6
Ej.1-11
Graficar las funciones y obtener analiticamente la interseccion de sus graficas
y=3x?—-5x+4 {y=3x3+4 {y=2
9) {y=—5x—3 ) y=—x%—2x ©) y=e*—-1
y =log,(x +2) y=lx+1]-1 y=+x—4
Q) {2 &) P R
y_l y——x—2 y=5(x—3)
Ej.1-12

Determinar dominios e imagenes apropiados para que las siguientes expresiones
representen funciones biyectivas.

I) Hallar las correspondientes funciones inversas dando sus dominios e imagenes.
II) Graficar en GeoGebra y comprobar la simetria de f y f~1 con respecto a la recta

y = x.

a)f(x)=vx—1 b)glx)=x>*-2 c)h()=|x+1 d)ix)=x-DE+1)
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e)j(x)=2x—1 fly == g)y=Ilkx-1  h)y=v9—x?
Ej.1-13

Resolver los siguientes problemas de aplicacion

1) Un elemento radiactivo decae de tal manera que, después de t dias, el numero
de N miligramos presentes, esta dado por: N(t) = 100 e~0:062t

a) ¢ Cuantos miligramos estan presentes inicialmente?

b) ¢ Cuantos miligramos estan presentes después de 10 dias?

2) La sangre es una disolucion reguladora. Cuando el diéxido de carbono es
absorbido en los flujos de sangre, esta produce acido carbonico y reduce los
niveles de pH. El cuerpo compensa produciendo bicarbonato, que es una base
débil, para neutralizar el acido.

La ecuacion Henderson-Hasselbach puede ser usada para calcular el pH de una

disolucion reguladora: pH = 6.1 + log (?) donde x es la presion parcial del
diéxido de carbono en las arterias, medida en torr.
Encontrar la presion parcial del didéxido de carbono en las arterias si es que el pH

es 7.2

3) La rapidez a la que se carga una bateria es mas lenta cuanto mas cerca esta la
bateria de su carga maxima Co. El tiempo (en horas) necesario para cargar una
bateria completamente descargada a una carga C esta dado por:

C
t=—kln (1 Co>
donde k es una constante positiva que depende de la bateria. Para cierta bateria,
k=0.25. Si esta bateria estd completamente descargada, ;cuanto tomara
cargarla al 90% de su carga maxima Co?

FUNCIONES ALGEBRAICAS HOMOGRAFICAS

Ej.1-14

I) Verificar si las siguientes funciones son homograficas.

IIl) Descomponerlas en la suma de una parte entera mas otra fraccionaria.

[Il) Determinar el dominio, interseccion con los ejes coordenados, intervalos de
positividad y negatividad, asintotas vertical y horizontal. Graficar.

__ 3x+42 _ —4x-1 _ x
(@ y=— b))y =5 @Dy==-
-1 1 2x—4
(d) y= xT (e) Y= 3x-9 (f) Y= 1in
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FUNCIONES TRIGONOMETRICAS CIRCULARES

Ej.1-15

Emparejar las ecuaciones de las siguientes funciones circulares con las graficas
correspondientes, escribir en cada caso dominio, imagen, raices o ceros, polos,
paridad y asintotas. Definir la funcion inversa de cada una, su dominio e imagen y
esbozar su grafica.

a)y = sen(x) b)y = cos(x) c)y = tg(x)
d) y = cosec(x) e)y = sec(x) f)y = cotg(x)
Gl
Evs :‘\\,’I’:
[ | | |
T E
|
A
1)
\ I '
| |
\ 3 l‘ |
A !
\ hl '\ 2 I
\\\ /2 : \:: 2 l
—7/2% 4_,| | \\ | 2m
“ L —9 | v
|¥3 : \:
4)
Ej.1-16

Graficar las siguientes funciones trigonométricas determinando: dominio, imagen,
amplitud (si corresponde), periodo, punto maximo y minimo (si corresponde), ceros
o raices y ordenada al origen.

(a)y=2sen(x—m) —1 (b)y=—cos(B3x—m) +1 (c) y = tan(2x —m)
Ej.1-17

Determinar analiticamente el dominio de las siguientes funciones:

a) y = arcsen(2x + 1) b) y = arccos (2x% — x) ¢) y = arctan (ﬁ)
Ej.1-18

Resolver los siguientes problemas de aplicacion:
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1) Un arbol se planta a 30 pies de la base de un poste
de luz que mide 25 pies de altura. Expresar la
longitud de la sombra del arbol como una funcién de
su altura.

2) Suponga que la funcion: T(t) = 50 + 10 sen [% (t— 8)] con 0 <t<24, es un

modelo matematico de la temperatura Fahrenheit a las t horas después de
medianoche durante cierto dia de la semana.
i) ¢Cual es la temperatura a las 8 a.m.?
i) ¢A qué hora(s) se cumple T(t)=607?
i) ¢A qué hora(s) se cumple T(t) = 0?
iv) Encontrar las temperaturas maxima y minima, y los horarios en que ocurren.
v) Trazar la grafica de T.

FUNCIONES HIPERBOLICAS

Ej.1-19

Emparejar las ecuaciones de las siguientes funciones hiperbdlicas con las graficas
correspondientes. Escribir en cada caso dominio, imagen, raices o ceros y paridad.
Definir la funcidon inversa de cada una y esbozar su grafica considerando su simetria
con respecto al eje y = x.

8)y = Sh(x) = =5 b)y = Ch(x) =5 &)y = Th(x) = 2=
y ¥
1) 1
21 2) 24 //
_____ 5 3) I
sl R S
—— 1 _;iil_.____lf_é__;_ x o _1/14:;1”
X =1 /.
—a . .“‘-—2
Ej.1-20
a) Expresar las funciones ArgSh(x) y ArgCh(x) en términos de funciones
logaritmicas.

b) SiSh(x) = —1/2, encuentre los valores del Ch(x) y Th(x).
c) Si Ch(x) = 3, encuentre los valores de las funciones Sh(x) y Th(x).
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FUNCIONES DEFINIDAS POR INTERVALOS

Ej.1-21
Realizar el gréafico de las siguientes funciones

-2 six<-3 x> +4x—1 si|x| <2
a)f(x) =4{x six € (=3;2] b) f(x) =7 -4 si |x| =2

-x Six>2

s 1 six <>

X

si —4<x<1

C)f(x) =4 2x2 d) f(x) =<{sen(x) six€ (g ;32—n

3x+1 si 1<x<3 -1 six>3E

2

Ej.1-22
Expresar las siguientes funciones en ramas. Indicar dominio y hallar analiticamente
la interseccioén con los ejes coordenados, intervalos de positividad y negatividad.

a)y = 2|x + 3] b) y = In|x| Ay=In®| dy= |x*-4]|
e)y=1lx+1-2 fly=x-e 2" 9)y = 2log,|—x + 1| — 4
Ej.1-23

Se comienza a observar una nave que se desplaza por el espacio en linea recta a
una velocidad constante v,, cuando pasa por el punto x,. A los 4 segundos de ser
observada, la nave enciende sus retropropulsores lo que la desacelera, y luego la
mueve en sentido opuesto al que iba.

r<

Datos: Vo

o vy, =2M/ 45;35f___’

e a=-144™M/, w&")
Ecuaciones de desplazamiento: )EO

e MRU:  x(t) = xo + vo(t — to) 4

e MRUV: x(t) = xo +volt — to) +5alt — to)?

a) Definir una funcion x(t) que represente la posicion de la nave desde que se la
observa por primera vez hasta que vuelve al punto x,.
b) Esbozar una grafica de la funcion.

-10 -
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OPERACIONES ENTRE FUNCIONES

SUMA, RESTA, PRODUCTO, COCIENTE, COMPOSICION

Ej.1-24
Utilizar las graficas de f y g para evaluar cada expresion. Si el resultado es
indefinido, explicar por qué.

a) (feg)® | bg(f(2) | ¢)g(f(5)

d)(feg)(=3) |e)(geNH(=D | f)flg(-1)

Ej.1-25

Dados los siguientes pares de funciones:

a)f(x)=x? y glx) =+x b) f(x) =In(—x+1) vy g(x)=§
o) f)=x+1 y glx)=x*-1 d)fx)=e*+1 y gk)= Y2x

(A)Encontrar las funciones que resultan de: f+g, f—g, f-9g y g , Y sus

dominios.
(B)Encontrar las funciones h(x) =f[gx)] y tx)=g[f(x)] y sus dominios.
Si es necesario, restringir el dominio para realizar la composicion.

(C)Encontrar (f + )(4), (f = D@, (f - )@, () @), fFla@® 1y glf@®)].

Ej.1-26
Considerando que las funciones compuestas dadas corresponden a
y=({ogoh) (),

I) Hallar las funciones simples y = f(x), y = g(x) e y = h(x) y determinar sus
dominios e imagenes:

a)y = +In(x% + 1) b)y = eVsen® c)y =tg(Ve¥)

[I) Hallar la funcién inversa de cada una de las funciones del item |) y establecer su
dominio.

-11 -
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Ej.1-27
Resolver los siguientes problemas de aplicacion

1) En un cierto lago, el pez robalo se alimenta del pez pequefio gobio, y el gobio se
alimenta de plancton. Supongamos que el tamano de la poblacién del robalo es una
funcion f(n) del numero n de gobios presentes en el lago, y el numero de gobios es
una funcién g(x) de la cantidad x de plancton en el lago. Expresar el tamafo de la
poblacion del rébalo como una funcion de la cantidad x de plancton, siendo

f(n)=50+f% y gx)=4x+3

2) Se conoce que la poblacién de ranas R, calculada en miles, en una determinada
region depende de la poblacion de insectos m( medida en millones). La poblacién
de insectos | a su vez, varia con la cantidad de lluvia ¢ (dada en cm). Si la poblacién
de ranas es:

R(m) = 65 + \/% y la poblacion de insectos es I(c) = 43c + 7.5

a) Expresar la poblacion de ranas como funcion de la lluvia
b) Estimar la poblacién de ranas cuando la lluvia es de 1.5 cm.

3) Un charco circular de agua se esta evaporando y disminuye lentamente su
~ . . . . 18
tamafo. Después de t minutos, el radio del charco mide r(t) = T3 pulgadas; en

otras palabras, el radio es una funcion del tiempo. El area A del charco , por ser
circular, es una funcion del radio.

a) Expresar el area como funcién del tiempo.

b) En ese caso, ¢ Qué area cubre el charco después de 10 minutos?

4)

En ocasiones, los ingenieros electronicos se encuentran con situaciones en donde
es necesario trabajar con sefiales eléctricas de valores unicamente positivos o cero.
Esto presenta un problema, ya que las sefales eléctricas mas comunes son
senoidales, representadas por funciones de la forma f(t) = sen(t).

Para solucionarlo, se disefiaron dos circuitos que permiten rectificar (positivizar) las
senales: el rectificador de media onda, y el rectificador de onda completa.

N D Ny

Onda siusoidal Onda rectificada
de corriente alterna (media onda)

+

Onda rectificada
(onda completa)

-12-



U.T.N - Facultad Regional Haedo — Analisis Matematico |- TP 1 -

Uno de ellos “elimina” los semiciclos negativos de la sefal, mientras que el otro los
convierte en positivos, ambos sin alterar los semiciclos positivos.
Matematicamente, este proceso se puede modelizar aplicando una composicion
entre las siguientes funciones a la senal senoidal:

g(t) =+t y h(t) = t?

Las posibles composiciones son:
A = (geo (hoN)®) y B =(he(geN)®
Responder:

a) ¢Es posible realizar ambas composiciones? Si no es asi, redefinir los conjuntos
necesarios para que ambas funciones compuestas existan.

b) Determinar la ecuacion de cada funcidon compuesta, indicando el dominio de cada
una. Analizar qué funcién modeliza a cada rectificador.

c¢) Uno de los dos rectificadores, podria haberse modelizado con la funcion i(t) =
|t] , quedando la sefal rectificada C(t) =|sen(t)| . ¢A qué rectificador
corresponde la funcién i(t)? ¢ A cual de las funciones compuestas es equivalente
la funcién C(t)?

EJERCICIOS INTEGRADORES DE LA UNIDAD 1

Ej.1)
Hallar el valor de k para que se verifiquen las siguientes condiciones:

a)y = —log,(2kx —1) + 3 ,sudominoes {x ER/x >§}

b)y = 2v—-3kx +1 — 4 ; su interseccion con el eje x es (—%; O)

2_3k . ., .
c) y= xx+5 ; Ssu interseccion con el eje y es (0; 2)

Ej.2) A
Un rectangulo tiene dos vértices sobre el eje x y dos vértices

sobre el semicirculo cuya ecuacion es
/ Rectangulo

F() =25 —22 .

-13-
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a) Expresar el area A(x) del rectangulo como una funcién de x.

b) Indicar el dominio e imagen de f(x)

c) Indicar el dominio e imagen de la funcion A(x)

d) Hallar la variacion del area con respecto a la variacion de x en el intervalo

[1;3]. Interpretar la variacion.

Ej.3)
Indicar Verdadero o Falso. Justificar cada respuesta, en caso de ser falsa mostrar
un contraejemplo.

a) La ecuacion x.y? + x? = 3x determina una funcion.

2x34+x

b) La grafica de la funcién f(x) = es simeétrica con respecto al origen de

2
coordenadas.

c)Sif(x): [0;400) - [0;+00)/y =+/x es biyectiva, su funcion inversa es:
gx): R—[0;+00) /y = x>

x%-5x+6 _ x—2
x2-9 x+3

d) Six # 3 entonces

e) Una funcion inyectiva nunca es par.

f) Sea f: R — B una funcion, siendo B el conjunto imagen, entonces

g(x) = f(x + ¢) tiene siempre el mismo conjunto imagen que f.

g) Sea f: A - B una funcion par, entonces g(x) = f(x) + ¢ también sera funcién
par.

h) Si la imagen de una funcidon consta de un solo numero, entonces su dominio
también consta de un solo numero.

i) Existe una funcién par e impar a la vez, y es unica.

k) El dominio de la funcion f(x) = ﬁ es Domf = R —{0}.

n) Si f :[0;2) - [—;0) y es biyectiva, entonces se puede afirmar que el valor de
f~1(1) no esta definido.

0) El dominio de la composicién f o g entre f(x) =+vx y g(x) = —x? es R—{0}.

p) La funcién f(x) = Ch(Inx) es equivalente a la funcion g(x) = % para todo x €

R*.

Ej.4)
Sea f(x) = In(x? — 1) — 2 determinar:

-14 -
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a) Dominio, imagen, interseccién con los ejes de coordenadas, conjuntos de
positividad y negatividad, paridad.

b) Su relacién inversa. ¢Es f una funcion biyectiva? Si es necesario restringir su
dominio.

c) Indicar dominio e imagen de f~1(x).

d) Graficar f y f~1 y trazar el eje de simetria.

e) Sea g(x) =2x+1, hallar (fog)(x)y (go f)(x) , si es necesario restringir el
dominio e indicarlo.

Ej.5)
Al trabajar con sefiales, suele ser util descomponerlas en su parte par y su parte

impar, de forma que:
f(t) = fPar(t) + flmpar(t)
fPar(t) = flmpar(t) = w

a) Analizar qué condicion de dominio debe tener una funcion f para poder
descomponerse de esta forma.

f(®) +f(=t)
2

b) Hallar la parte par e impar de la sefial f(t) =t3+t?2+t+1
c) Hallar la parte par e impar de la seial f(t) = cos(t)
d) Hallar la parte par e impar de la sefal f(t) = sen(t)

e) Hallar la parte par e impar de la seial f(t) = et

t+1
t2+1

f) Hallar la parte par e impar de la sefial f(t) =

g) Para cada sefial, verificar que sus partes pares o impares cumplan las
condiciones de paridad. Realizar la suma de las partes y verificar que da como
resultado la sefial original.

Ej.6)

Un sistema de transmisién de datos numéricos usa una funcion matematica
f (x) para codificar la informacién que se envia. El receptor debe decodificarla para
poder interpretarla y luego utilizarla. Ambos emisor y receptor tienen una base de
datos propia para gestionar esta informacion numérica. El siguiente esquema puede
ayudar a comprender el sistema:
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fx) 7
codificacién decodificacién
BASE DE DATOS BASE DE DATOS
EMISOR (X) RECEPTOR (Y)

a) ¢Qué relacion debe guardar la funcion de decodificacion respecto a la de
codificacion f(x)?

b) Si al codificar dos elementos distintos de la base de datos del emisor (X) resultan
en el mismo valor numérico, ;Con qué problema se encontraria el receptor al
querer decodificarlos? Relacionar esta idea con un concepto matematico.

c) Si al codificar todos los elementos de la base de datos del emisor (X), quedan
elementos en la base de datos del receptor (Y) que no resultaron de codificar
elementos de X, ;Con qué problema se encontraria el receptor al querer
decodificar alguno de estos elementos que no salieron de la funcién de
codificacion? Relacionar esta idea con un concepto matematico.

d) Definir las caracteristicas que debe tener una funcion de codificacion para que la
decodificacion sea realizable.

e) En un sistema, la base de datos del emisor es un conjunto X = R* = (0; +») y
la del receptores Y = R = (—o0; + ).

Se propone una funcién de codificaciéon f(x) = In(x) + In (e - x). Determinar si
cumple las condiciones para serlo. Si las cumple, hallar la funcion necesaria para
decodificar la informacién. Graficar ambas funciones en una misma grafica.

f) Ayudandose con GeoGebra, analizar si existen datos que al ser codificados
mantienen su valor numérico. Si es asi, ¢ Cuantos?
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ALGUNAS RESPUESTAS A LOS EJERCICIOS PROPUESTOS

AUTOEVALUACION
A-01

d)ﬁf

x+2

)1

TRABAJO PRACTICO N°1

1-01

d)vx+1

1 1
x(x+1)2 0 - m

e)

X pa2-A?

a)S ={0;2} b)S ={-3;0}

c)S=0 d)S ={-5;-1}

e)s = {1} Hs=9

9)$=1{-1;0} h) s = {1}

i) S = [~7;—5)

)S=(—V2;0)u(0;V2)

k) S = (—c0;—-3)U(3;+x)

s =

(=)

m) S ={-1;1}

n)$=[2;1)u;+o]

0)S =(0;+x)

p)S =(-;-1)

q)S = (—o0;—13] U [17; +)

funcién | No Si Si

?

No

Si Si No Si

Domf

R—{-1;1}

(1; 4+o0)

(1;4x)

Imf

[2; +00)

[0; +00)
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Nejex | - (0,0) (4,0) 7 (2,0) (-1,0);(1,0
Nejey | - (0,0) A (0,3) A 0,1)
o+ | =150 4; +00) R (1,2) -1 1)
U (1;+o0) U (2; +o0) U (1; +o0)
—00;—1
c ¢ ) (1;4) ) @ (—o0; —1)
u(;1)
I - (0] (1; +0) (1;40) | (2;+) No se
puede
11 - |R={-1;1} ) (—;1) (1;2) determinar a
simple vista
1-03
f _ f@)-f(-1)
af@=4; f(-D=2; fO=3 ; =0 b) =t =
c)i){—2;3} ii){2} iii) (=2;3) iv)(—;-2)U@;+x) v)(=3,-1);(4,-1);(3,0)

1-05

a)Par b)Impar c)Par

h) Impar
1-06

Domf = [-3;3]

1-07

1)a) A(x) = 4x? — 36x + 80

c) DomA = (0;4)

Imf =[-2;2]

d) No tiene paridad e) Impar

f@ =-3

b) V(x)= 4x3 —36x? + 80x

ImA = (0;80)

9,94

DomV = (0;4)

ImV = (0; 320)

2)a)Vl-d;VD-p ; byp(d)==—=d+1 ; c)p(50) =597 atm

d) AP = 4,97 atm

1-08

a)k=> b)k

1-09

I)a)b) c)d) Domf = R;Imf = R* €) Domf =R;Imf ={y € R/y > -2}

_4 C)k:

1

100

e) AP = 4,97 atm

1 oak

fy Domf =R;Imf ={y e R/y > 1}

Ma=2 ;C=3

e)k=2

-18 -
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1-10
Interseccion Interseccion
Dominio con el eje x con el eje y c* o

a) [1; +oo) (1;0) No tiene (1; +0) [

b)[-1;1] (-1:0)y (1;0) ;1) (-1;1) 0

c)R No tiene (0; -4) 0 R

d)R No tiene (0; log, 3) R 0

e) (2;+m) (2,2;0) No tiene (2,2; +o) (-2;2,2)

f) (-1, 1) (0;0) (0;0) 0 (=1,0) u(0;1)

g)(—00; 0) (-1;0) No tiene (—o0;—1) (-1;0)

h) R (3;0) y (-1;0) (0; 3) (-1;3) (-00; =1)U(3; +0)
1-11

a) A(x,y);b) (-=1,1) ;¢) (In(3),2) ;

d)(0,1);e)(x,—x—=2)Vx € (—oo;-1];f) (5;1)

1-12
a) Df = [1;+) b) Df =R c) Dfy = (—oo;—1]
If =R} If =R Df, = [~1; +)
If =R}
d) Df; = (—;0] e) Df =R f) Df = R—{0}
Df, = [0;+o) If =R If = R—-{1}
If = [-1;,+»)

g) Df = (1, + )
If =R

h) Dfy = [-3;0]
Df, =[0;3]
If =[0;3]

1-1

1) a) N(0) = 100 mg

-19-

- b)N(10)=53.8 mg 2) x= 63,55 3)t=0.575646 h
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1.14
- Interseccion con Intervalos de ,
Dominio . L . Asintotas
ejes positividad y negatividad
+_( 2 AV:x=-1
— (2. —oo: —1
AR (-1} x=-2/3; y= 2 €= (=55 +) U (=i =)
C™=(-1;, —2/3) AH:y = 1
Ct=(—1/4; 3/2); AV:x = 3/2
b)R — {3/2} =-1/4;y=1/3
C™=(3/2; 4+) U (—o0; —1/4) AH:y = -2
1
C+=(—1/3; 0) AV X = —§
c)R—-{-1/3} x=0;y=0
——(n oo 1
C™=(0; +) U (—o0; —1/3) AH:y = —=
3
C*=(0; +o0) U (—o0; 0) AV:x =0
d) R — {0} x=1; Af(0)
C™=(0; 1) AH:y = 1
AN int eje x; C*t=(3;+x) AV:x =3
e)R—{3}
=1/9 C™=(~o0;3) AH:y = 0
= L1 . 1
1 C+_(_oo’ _5) U (3;+o0) AV:x = —3
f)R— {— E} x=2; y=4
__ 1
c=(~3:3) AH:y = 1
1-1
Funcién Seno (5) Coseno (2) Tangente (3)
R R R— {E + kn},
Dominio 2
keZ
Imagen [—1;1] [—1;1] R
VA
Ceros {x =kn} keZz {x=z+kn},k€Z {x=kn} kez
i3
Polos No tiene No tiene {x::§~+kn},

-20-
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keZ
Paridad Impar Par Impar
T
{x = E + kT[} ,
Asintotas No tiene No tiene
kez
Funcién Cosecante (6) Secante (1) Cotangente (4)
T
R—{x=§+kn}, R — {x = km},
Dominio R—{x=kn},keZ
kez keZ
Imagen (—00; —1] U [1; 400) (—00; —1] U [1; 400) R
i3
{x = E + kT[} ,
Ceros No tiene No tiene
keZz
T
Polos (x =kn} keZ {x=5+kn},kez (x =kn} keZ
Paridad Impar Par Impar
T
Asintotas {x =kn} keZ {x=5+kn},kEZ {x=kn}, keZ
1-1
Funcién (a) (b) (c)

- R R L
Dominio R {4+k2},keZ
Imagen [—3;1] [0; 2] R

Amplitud A=2 A=1 No corresponde
, 2m T
Periodo T=2m T =— T =—
3 2
m + 2k
X =— i1
6 _m 2km T
Ceros 17 Jk€eZ {x_§ T},kez {x—kz},kez
X = T + 2km
Ordenada _ _ _
al origen y=-1 y =2 y=0
11
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a) Df =[-1;0]

1-18

U.T.N - Facultad Regional Haedo — Analisis Matematico |- TP 1 -

b) Df = [-1/2;1]

C) Df = (—o0; —1) U (=1;+)

1) S(h) = 57, » con 0<h<?25; 2))T(8) =50F;ii)t = 14 hs; iii) En ningln momento;

iv) Minima(2,40), Maxima (14, 60)

11
Funcion (3) Sh(x) (1) Ch(x) (2) Th(x)
Dominio R R R
Imagen R [1; +) (-1;1
Ceros (0,0) No tiene (0,0)
Paridad Impar Par Impar
1-20
(@)ArgSh (x) =In(x +Vx2+1) ArgCh(x) =In(x + Vxz — 1)
®) Che) = 2 ;Th) = 22 () Sh(x) = 2VZ ; Th(x) = V2
1-22
Funcién a)y = 2|x + 3| b) y = In|x| c)y = |Inx| d)y = |x% — 4]
Dominio R R — {0} R>0 R
n"x" (=3,0) (=1,0);(1,0) (1,0) (=2,0);(2,0)
n"y" (0,6) No tiene No tiene (0,4)
c* R —{-3} (—o0;—1) (0; 1) U (1; +00) R—-{-2;2}
U (1;4+)
C~ 0] (-1;0) (0] @
u(@;1)
Funcion e)y=3lx+1] -2 f) y = xe~ 2l g9)y =2logy|—-x+1|—4
Dominio R R R — {1}
n"x" (=9,0);(7,0) 0,0) (—=3,0);(5,0)
n"y" (0,-1) (0,0) (0,-4)
c* (—90; =9) U (7; +0) (0; +0) (—00; —3) U (5; +0)
c- =%7 (=0;0) (=3;1)u(;5)
1-23
{Zt si0<t<4
g +2(t—4)—072(t—4)? si4<t<9

1-24

-22-




a) (feg9)(3) =f(9(3)) =f(-1) =4

c) g(f(5)) = g(=5) = No esta definido
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b) g(f(2)) = g(1) = -2
d) (f e 9)(—=3) = f(9(-3)) = f(-2) = 3

e) (g N =g(f(-1D))=g@ =2 1) f(g(-1)) = f(—4) = No esta definida
1-25
A)

_ ftg f-g f-g flg .
Fu?ac)lon y=x*+x y=xt—x y = x*Vx y:j_;
Dominio R>0 R>0 R>0 R>0

iG _ In(—x + 1)
Fu?bc)lon y=ln(—x+1)+% y=ln(—x+1)—% y:w }’=%

X

Dominio (—o0;0) U (0;1) (—o0;0) U (0;1) (—o0;0) U (0; 1) (—o0;0) U (0;1)
Funcion _ 2 _ 2 y=x3+x%—x _x+1
©) y=x+x y=x—x“+2 _1 y_xz—l
Dominio R R R R—-{-1;1}
Funcion o 3 o 3 ka3 (e -1
(d) y=e*+1+32x y=e*+1-132x y = (e* +1)V2x y= o
Dominio R R R R — {0}
B)
h(x) = flg(x) ] t(x) = g[f(x) ]
Funcion (a) y=vx =x y =+/x2 = |x|
Dominio R>0 R
1 x—1 1
Funcion (b - (__ ) - ( ) S
(b) y=In{-—+1)=In{— R Y@y
Dominio (—0;0) U (1; +0) (—o;0) U (0;1)
Funcién (c) y=x*-1)+1=x? y=(x+1)?—-1=x%+2x
Dominio R R
Funcion (d) y=eV 41 y=32(e*+1)
Dominio R R
C)
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U.T.N - Facultad Regional Haedo — Analisis Matematico |- TP 1 -

F+9@ | F—9®@ IC)) F/9@ | flg@)] glf4)]
e s 14 32 8 4 4
et ; g 3 In (3/4) ;
F“?Cc)i"’” 20 10 75 113 16 24
F“?dc)ié” et +3 et —1 2(e* + 1) 64;’ ! e2+1 | 3f2(e* + 1)
1-26

Na)f(x)=vx; glx)=In(x) ; h(x) =x*+1

Dom(foegoh)=R

b) f(x) = e*

; g(x) =Vx ;

; Im(fegoh)=1[0;+)

h(x) = sen(x)

Dom(fogoh)={x€eR/2kn <x <2k + 1)n}

c) f(x) =tg(x)

Dom(fogOh)={xER/x¢31n(§+k7r), kEZ}

; g(x) =Vx ;

Ma)(fegen)'(x) =vVe -1 ;

b) (f o g o h)~1(x) = arcsen[In?(x)]

c) (f e g o W)™ (x) = In(arctg®(x))

—
||l>
N

h(x) = e*

Dom(f e goh)™ = [1L;e]

-24-

; Im(fegoh)=1[1;e]

; Im(fegeh)=R

Dom(f e g o h)™! = [0; +o0)

Dom(f o g o)™ = (0; +o0)
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_ 43c+7.5 _ iz
1h(x) = 50 + % 2) @) h(c) = 65 + / . 3)a) h(t) n(ms)

b) h(1.5) = 68000 b) h(10) = 1.941 pulg?

4) a) A(t) puede realizarse. Para realizar la composicion B(t) es necesario
redefinir el dominio.
ParaB: Domf*={teR/2kn <t<Qk+1)m , k€Z}
b) A : R - [0;1] /A(t) = /(sent)?
B:{teR/ k) <t<@k+Dm , kez}-[0;1]/B() = (Vsent)
A : Rectificador de onda completa; B : Rectificador de media onda.

c) C(t) = A(t), el rectificador de onda completa se puede modelizar como A(t) =
|sen(t)|

EJERCICIOS INTEGRADORES

Ej.1)
a)k=-: bk=2 c¢)-3

Ej.2)

a) A(x) = 2xV25 — x? b) Domf = [-5;5] Imf =[0;5]

) DomA = (0;5) ImA=(0;25] d)24 =440 _ 2446 _ 45 o6

Ax  3-1 2
Ej.3)
a)F b)V ¢)F d)F e)V f)V gV h)F )V )F DV mF n)V
Ej.4)
a) Domf = (—0; -1 U (1;4+) ; Imf=R ;
Nnx: (W,O);(—W,O) ; Ny :Notiene ; Funcion Par
Ct=(-o0;—VeZ+1)u(VeZ+1;4) ; € =(—VeZ+1;-1)u(1;Vez+1)
b) f no es biyectiva, se redefine el dominio » Domf* = (1;4+) ; f~1(x)=
c)Domf™'=R ; Imf~!=(1;+»)
e) (feg)(x) =In[(2x + 1)2 — 1] — 2 = In(4x? + 4x) — 2
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Dom(f o g) = (—o0; —1) U (0; +0)
(gof)x) =2(0n(x*-1)—-2)+1=2In(x*-1) -3
Dom(g e f) = (—o0; —=1) U (1; +0)

Ej.5)

a) El dominio debe ser simétrico respecto del 0 - Domf = [—a;al
b) fimpar ) =3+t 5 fpar(t) =t* +1

C) fimpar(t) =0 i frar(t) = cos(t)

d) fimpar(t) = sen(t) 5 fpar(t) =0

e) fimpar(®) = Sh(x) 5 fpar(t) = Ch(x)

) fimpar(®) = 5= S frar(®) = 5=

Ej.6)

a) La funcion de decodificacion debe ser la inversa de la de codificacion.

b) No habria una respuesta unica en la decodificacion. Inyectividad.

c) No obtendria un valor de X asociado a este valor de Y. Sobreyectividad.
d) La funcion debe ser invertible. Biyectiva: inyectiva y sobreyectiva a la vez.

e)f:(0;40) >R /f(x)=2In(x)+ 1 , es biyectiva.

iR (0;40) /f i) =€z

f) Existen dos datos (dos intersecciones de f con la recta identidad) que al ser
codificados mantienen su valor numérico.
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