


EL AREA DE UNA REGION PLANA
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y=—ax’+5




APROXIMACION DEL AREA DE UNA REGION PLANA

b—a_Z—O_Z_04
n 5 5

0.

5 JO==749 " Evaluamos f en los puntos terminales de la derecha de
4 los intervalos
34 AREA= 0,4.(0,4)+ 0,4.f(0,8)+0,4.f (1,2)+0,4.f(1,6)+0,4.f(2)
: AREA DEL n=>s n=s

. e z (o 41).04 = z [—(0,40)2 + 5] - 0,4 = 6,48
g i=1 i=1
-4 ; — Nz_;“miwb_ - ANCHO

——

i=2 =3 =4 i=5



Evaluamos f en los puntos terminales de la izquierda de los intervalos

AREA= 0,4.(0)+ 0,4.f(0,4)+0,4.f (0,8)+0,4.f(1,2)+0,4.f(1,6)

S T
fix)=-x*+5
i n=>5 n=>5
N 2 £(0,4(i—1)).04 = 2[—(0,41' —0,4)2 +5]- 0,4 = 8,08
| =1 i=1
24 AREA DEL
| RECINTO
- 6,48 < Area de la region < 8,08




y El intervalo [a,b] se divide en n

. b—a
subintervalos de ancho Ax = -

o

Area del Area del

rectangulo = f(m;).Ax < f(M;).Ax =r§ctangu|9
inscrito circunscripto

Rectangulo

circunscripto '

________ = » Suma de las areas de los rectangulos
inscriptos recibe el nombre de suma

Rectangulo '. ff(M,') inferior

inscrito

» Suma de las areas de los rectangulos
N e circunscriptos recibe el nombre de
Ax suma superior




z f(m,).Ax  AREA DE RECTANGULOS
INSCRIPTOS

n
» y AREA DE RECTANGULOS
RO 5(n) ‘z f(My). Ax CIRCUNSCRIPTOS
=1

]a

El 4rea de los rectangulos << Area de la region < El area de los rectangulos
inscritos es menor que ; circunscritos es mayor que el
-el area de la region area de la region



LIMITES DE LAS SUMAS SUPERIOR E INFERIOR

" Sea fcontinua y no negativa en el intervalo [a,b]

n

n
lim s(n) = lim ) f(m;).Ax = lim Zf(Ml-).Ax = lim S(n)
Nn—o00 Nn—o>00 Nn—o>00
i=1

n— oo
=1

e b—a | f(m;) valor | f(M;) valor
n minimo del maximo del
intervalo | intervalo

Por el teorema del encaje, la eleccion de x en el i-esimo intervalo no afecta
al limite.
Por lo tanto podemos elegir cualquier valor de x arbitrario en el i-esimo
intervalo.



f continua y no
negativa en el
intervalo [a, b]

n

Area aproximada = z
i=1

n

Area = lim f(x;).Ax; =
n—>00
i=1

|

** a es el limite inferior de
integracion

“* b es el limite superior
de integracion


https://www.geogebra.org/m/fTkpUM4E#material/Vb38e3aZ

f continua y no

4
negativa en el AREA. = f d
intervalo [2, 4] ; 2 o

f continua y

2
negativa en el AREA, = _j f(x)dx
intervalo [0, 2] 0

T AREA = AREA; + AREA,




INTEGRAL INDEFINIDA = INTEGRAL DEFINIDA

y v

FUNCIONES (PRIMITIVAS O
ANTIDERIVADAYS)

La continuidad implica integrabilidad

Si una funcion f es continua en el intervalo [a,b] entonces f es integrable
en [a,b].



Propiedades de la integral

definida
b a : : .
3 . N g Si se permutan los extremos de integracion, se
f(f) dr = — 4 flz)da obtiene el nimero opuesto
il "
Si los limites que integracién coinciden,
B la integral definida vale cero.
NiEelide — 0
{1

Si ¢ es un punto interior del intervalo [a,b] la
integral definida se descompone como una

b B b o suma de dos integrales extendidas a los
fl(,rjl e — f{fjl dx + f'ii!} dx intervalos [a,c]y [c,b]
il v (] v C



La integral definida
funciones es igual a la su

La integral del producto de u
por una funcion es igual a la
la integral de la funcidn




FUNCION INTEGRAL

F se llama funcion integral y su

ty valor depende del extremo
superior X.
f X
F(x) = f F(O)dt
a |
Fx)
a
— | — F(a)=f f(t)dt =0
4] t a

Geomeétricamente la funcion integral , b

F(xX) representa el area del recinto F(b):f f(t)de
limitado por la curva f(t) el eje de 4
abscisas y las rectas t=a y t= x



TEOREMA FUNDAMENTAL DEL CALCULO INTEGRAL

Si f es continua en [a,b] , la funcién integral F(x) = f; f(t)dt es derivable
y su derivada F’ (x,) en cualquier punto x, € [a, b] es f (x;)

Simbolicamente:

|F(x) = f;f(t)dt entonces F (xy) = f (xp)

Ejemplo:

F(x) = f t Hallar F (1)
1

F'(x) =sen?x PorT.EC.| == F‘x)=sen?m =0




PROPIEDADES

) Sea la funcién F(x) = [“™ f(£)dt entonces F (x) = f(u(x)). u'(x)

b) Sea la funcion F(x) = f”(x)

bony F(dt entonces  F (x) = f(u(x)). u'(x) —f(v(x)-v"(x)

EJEMPLOS

2
Si F(x) =f1x arctgt dt |, hallar F‘(1)

B

NS
ST

F(x) = arc tg ( x%).2x a F(1) =arctg (1%).2.1 =



X

a)F(x) = Jl In(t+1)dt » F'(x) =In(x+1)

b)F(x) = er sen®(2t)dt > F'(x) = sen®(2x)
L)
3 X
0)F(x) = Jr (t* + 1)dt = - f (t2+Ddt =- F'(x) = —(x* +1) = —x* - 1
X 3

Ejemplos: b)

F(x) = fsenx(t2 +1) )dt=- F'x = (sen*x+ 1).cosx) — (In* x + 1).%)

Inx



A DE BARROW

es continua en [a,b] y G(x) es una primitiva de f(x) , entonces:

b
| rax =60 - 6@




gral definida

\/

. -3m/4 -m/2 -mwi4 O w/i4 /2 3m/i4 ™  Br/4 3m/2




cos(2z) — (—cos0)
el — 0

la curva

T

X = —2C0S X ]
0

= —2(cos(z) — (—cos0))




