


EL ÁREA DE UNA REGIÓN PLANA

f(x) >0

y

x

ÁREA DEL 

RECINTO



0 = 2

APROXIMACIÓN DEL ÁREA DE UNA REGIÓN PLANA

𝑏 − 𝑎

𝑛
=
2 − 0

5
=
2

5
= 0,4

ÁREA= 0,4. f(0,4)+ 0,4.f(0,8)+0,4.f (1,2)+0,4.f(1,6)+0,4.f(2)

Evaluamos f en los puntos terminales de la derecha de

los intervalos

෍

𝑖=1

𝑛=5

𝑓 0,4 𝑖 . 0,4 = ෍

𝑖=1

𝑛=5

− 0,4𝑖 2 + 5 ∙ 0,4 = 6,48

ALTURA ANCHO

i=1 i=2 i=3 i=4 i=5

ÁREA DEL 

RECINTO



Evaluamos f en los puntos terminales de la izquierda de los intervalos

ÁREA= 0,4. f(0)+ 0,4.f(0,4)+0,4.f (0,8)+0,4.f(1,2)+0,4.f(1,6)

෍

𝑖=1

𝑛=5

𝑓 0,4 𝑖 − 1 . 0,4 = ෍

𝑖=1

𝑛=5

− 0,4𝑖 − 0,4 2 + 5 ∙ 0,4 = 8,08

0

6,48 < Área de la región < 8,08

ÁREA DEL 

RECINTO



𝑓(𝑚𝑖)
Rectángulo 

inscrito

Rectángulo 

circunscripto

El intervalo [a,b] se divide en n

subintervalos de ancho ∆𝑥 =
𝑏−𝑎

𝑛

Área del 

rectángulo 

circunscripto

Área del 

rectángulo 

inscrito

= 𝑓(𝑚𝑖).∆𝑥 ≤ 𝑓 𝑀𝑖 .Δ𝑥 =

➢ Suma de las áreas de los rectángulos

inscriptos recibe el nombre de suma

inferior

➢ Suma de las áreas de los rectángulos

circunscriptos recibe el nombre de

suma superior



Suma inferior = s(n) = ෍

𝑖=1

𝑛

𝑓 𝑚𝑖 . Δ𝑥

Suma Superior = S(n) =෍

𝑖=1

𝑛

𝑓 𝑀𝑖 . Δ𝑥

ÁREA DE RECTÁNGULOS 

INSCRIPTOS

ÁREA DE RECTÁNGULOS 

CIRCUNSCRIPTOS

≤ ≤

Área de la 

región 



LÍMITES DE LAS SUMAS SUPERIOR E INFERIOR

▪ Sea  f continua y no negativa en el intervalo [a,b]

lim
𝑛→∞

𝑠 𝑛 = lim
𝑛→∞

෍

𝑖=1

𝑛

𝑓 𝑚𝑖 . Δ𝑥 = lim
𝑛→∞

෍

𝑖=1

𝑛

𝑓 𝑀𝑖 . Δ𝑥 = lim
𝑛→∞

𝑆(𝑛)

∆𝑥 =
𝑏 − 𝑎

𝑛

𝑓 𝑚𝑖 valor 

mínimo del 

intervalo

𝑓 𝑀𝑖 valor 

máximo del 

intervalo

Por el teorema del encaje, la elección de x en el i-ésimo intervalo no afecta

al límite.

Por lo tanto podemos elegir cualquier valor de x arbitrario en el i-ésimo

intervalo.



f(𝑐𝑖)

Área = lim
𝑛→∞

෍

𝑖=1

𝑛

𝑓 𝑥𝑖 . Δ𝑥𝑖 = න
𝑎

𝑏

𝑓 𝑥 𝑑𝑥

Δ𝑥𝑖 =
𝑏 − 𝑎

𝑛

f continua y no 

negativa en el 

intervalo [a, b]

𝒙𝑖

Área aproximada =෍

𝑖=1

𝑛

𝑓 𝑥𝑖 . Δ𝑥𝑖

Integral definida 

de a a b

❖ a es el límite inferior de 

integración 

❖ b es el límite superior 

de integración 

https://www.geogebra.org/m/fTkpUM4E#material/Vb38e3aZ


f continua y 

negativa en el 

intervalo [0, 2]

f continua y no 

negativa en el 

intervalo [2, 4]
ÁREA1 = න

2

4

𝑓 𝑥 𝑑𝑥

ÁREA2 = −න
0

2

𝑓 𝑥 𝑑𝑥

ÁREA = ÁREA𝟏 + Á𝐑𝐄𝐀 𝟐



INTEGRAL INDEFINIDA

ES UN NÚMERO ES UNA FAMILIA DE 

FUNCIONES (PRIMITIVAS O 

ANTIDERIVADAS)

Si una función f es continua en el intervalo [a,b] entonces f es integrable

en [a,b].

La continuidad implica integrabilidad

INTEGRAL DEFINIDA≠



Propiedades de la integral 
definida

Si se permutan los extremos de integración, se
obtiene el número opuesto

Si los límites que integración coinciden,
la integral definida vale cero.

Si c es un punto interior del intervalo [a,b] la
integral definida se descompone como una
suma de dos integrales extendidas a los
intervalos [a,c] y [c,b]



La integral definida de una suma de
funciones es igual a la suma de integrales·

La integral del producto de una constante
por una función es igual a la constante por
la integral de la función

± ±



FUNCIÓN INTEGRAL

f

t

y

F se llama función integral y su

valor depende del extremo

superior x.

𝐹 𝑥 = න
𝑎

𝑥

𝑓 𝑡 𝑑𝑡

𝐹 𝑎 = න
𝑎

𝑎

𝑓 𝑡 𝑑𝑡 = 0

𝐹 𝑏 = න
𝑎

𝑏

𝑓 𝑡 𝑑𝑡

Geométricamente la función integral ,
F(x) representa el área del recinto
limitado por la curva f(t) el eje de
abscisas y las rectas t=a y t= x



TEOREMA FUNDAMENTAL DEL CÁLCULO INTEGRAL

Si f es continua en [a,b] , la función integral 𝐹 𝑥 = 𝑎׬
𝑥
𝑓 𝑡 𝑑𝑡 es derivable

y su derivada F’ (𝑥0) en cualquier punto 𝑥0 ∈ 𝑎, 𝑏 es f (𝑥0)

Simbólicamente: 

𝐹 𝑥 = 𝑎׬
𝑥
𝑓 𝑡 𝑑𝑡 entonces  F’ (𝑥0) = f (𝑥0)

Ejemplo: 

𝐹(𝑥) = න
1

𝑥

𝑠𝑒𝑛 2𝑡 𝑑𝑡 Hallar F ’(𝜋)

F′(x) = sen 2x F ‘(x)= 𝑠𝑒𝑛 2 𝜋 = 0Por T. F. C. I



PROPIEDADES

a) Sea la función F(x) = ׬
𝑎

𝑢(𝑥)
𝑓 𝑡 𝑑𝑡 F’ (x) = f(u(x)). u’(x) entonces

EJEMPLOS

Si F(x) =1׬
𝑥2
𝑎𝑟𝑐 tg 𝑡 𝑑𝑡 , hallar F ‘(1)

F’(x) = arc tg ( 𝑥2 ). 2𝑥 F’(1) = arc tg ( 12 ). 2.1 =
𝜋

4
. 2 =

𝜋

2

b) Sea la función F(x) = ׬𝑣(𝑥)
𝑢(𝑥)

𝑓 𝑡 𝑑𝑡 entonces F’ (x) = f(u(x)). u’(x) −f(v(x).v´’(x)



𝑎)𝐹(𝑥) = න 𝑙𝑛( 𝑡 + 1)𝑑𝑡 → 𝐹´(𝑥) = 𝑙𝑛( 𝑥 + 1)
𝑥

1

 

𝑏)𝐹(𝑥) = න 𝑠𝑒𝑛2(2𝑡)𝑑𝑡 → 𝐹´(𝑥) = 𝑠𝑒𝑛2(2𝑥)
𝑥

−2

 

𝑐)𝐹(𝑥) = න (𝑡2 + 1)𝑑𝑡 = −න (𝑡2 + 1)𝑑𝑡 =→ 𝐹´(𝑥) = −(𝑥2 + 1) = −𝑥2 − 1
𝑥

3

3

𝑥

 

Ejemplos: b) 

𝐹(x) = න
𝑙𝑛 𝑥

𝑠𝑒𝑛𝑥

𝑡2 + 1 𝑑𝑡 =→ 𝐹´𝑥 = 𝑠𝑒𝑛2𝑥 + 1 . 𝑐𝑜𝑠 𝑥 − 𝑙𝑛2 𝑥 + 1 .
1

𝑥
)



REGLA DE BARROW

න
𝑎

𝑏

𝑓 𝑥 𝑑𝑥 = 𝐺 𝑏 − 𝐺(𝑎)

Si f es continua en [a,b] y G(x) es una primitiva de f(x) , entonces:

IMPORTANTE:

El número real obtenido representa el área bajo la curva únicamente si la función 

f(x) es positiva en  ,a b



Cálculo de la integral definida

න
1

2

𝑥2 − 3 𝑑𝑥 =
𝑥3

3
− 3𝑥

1

2
=

8

3
− 6 −

1

3
− 3 = −

2

3

න
0

𝜋
4
𝑠𝑒𝑐2𝑥 𝑑𝑥 = tan 𝑥

0

𝜋

4
= 1 − 0 = 1



Integral definida 


22

0 0

2

0

2

0

cos

cos(2 ) ( cos0)

1 1 0

senxdx x

senxdx

senxdx









= −

= − − −

= − + =







Área bajo la curva 


0 0

0

2

2

0

2 2cos

2 2(cos( ) ( cos0))

2.( 1) 2

A senxdx x

A senxdx

A senxdx u









= = −

= = − − −

= = − − =








