PROYECCION ORTOGONAL

PROCESO DE GRAM-SCHMIDT
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Al trabajar con producto escalar vimos
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/ cambiamos producto escalar por producto interior, nos queda:
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\/Ha(ta ahora proyectabamos un vector sobre otro, pero
¢Como proyectar sobre un subespacio?
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*Proyeccion ortogonal sobre un
: 2
subespacio en R base ortonormal de S1
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proy, U= <u,v1>v1

Ejemplo: Sea S1 una recta que pasa por el origen

Por otro lado:
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B= {1? 31’;} base ortonormal de 52

proy sﬁ = {u, v, }1;_1 - (u,vz )1'1

Por otro lado ocurre lo mismo:
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\/ v/ Generalizacion del concepto de proyeccidn:
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) Sea A {V1,V2 Waocmons }CV base ortonormal de un subespacioSysea ueV |Ia
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: ¢SITENGO UN SUBESPACIO Y CALCULO UNA BASE SERA ORTONORMAL?
\/ ES PROBABLE QUE NO, PARA ORTONORMALIZAR BASES USAMOS EL PROCESO DE GRAM — SCHMIDT
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* GRAM - SCHMIDT

« TODO ESPACIO VECTORIAL CON PRODUCTO INTERIOR DE DIMENSION FINITA TIENE UNA BASE ORTONORMAL
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? \/ 3) éCémo obtengo el vector V3 Recordar:

Uz = proys,uz + proys LUz
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https://www.geogebra.org/m/uvufgrun
https://www.geogebra.org/m/uvufgrun
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_ u€Vl y sea S un subespacio de V, entonces




Espagios Vectgriales Reales — Ejercicio

Sea el Subespacio vectorial W = {(x;, x3, x3) € 3/ x5 = 3x; — 2x,}, y el conjunto de vectores

A={(1,1,1), (1,1,5), (1,3,-3)}. Hallar una Base y Dimensién de W. Ortonormalizar dicha Base

e W ={(x,y,2)eN/z=3x—2y}

Busco la Base:

x,v,2z) =(x,y,3x —2y) =(x,0,3x)+ (0,y,—2y)=x(1,0,3) + (0,1,—-2) By =1{(1,0,3); (0,1,—-2)}
DPim=2

Ortovormalizo la Base:
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Espaglos Vectgriales Reales — Ejercicio

Sea el Subespacio vectorial W = {(x;, x3, x3) € 3/ x5 = 3x; — 2x,}, y el conjunto de vectores

A={(1,1,1), (1,1,5), (1,3,-3)}. Hallar una Base y Dimensién de W. Ortonormalizar dicha Base

e W ={(x,y,2) e 3/ z = 3x — 2y}

o= ) (- w)
v =\ Vi) \Vs Va5 Vs




Espagios Vectgriales Reales — Ejercicio

Sea el Subespacio vectorial W = {(x;, x3, x3) € 3/ x5 = 3x; — 2x,}, y el conjunto de vectores

A={(1,1,1), (1,11,5), (1,3,-3)}. Hallar el subespacio T que sea el complemento ortogonal de W

@ W={(xy2)eN/z=3x—-2y} =P 3x—2y—z=0

W genera un plavo, si encuewntro la normal +engo el complemento ort+ogonal
BWJ- = {(3; _2; _1)}

wt={(x,y,z2) eR3/x+32=0Ay—2z=0}

- De la base Normalizada:
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Espagios Vectgriales Reales — Ejercicio

Sea el Subespacio vectorial W = {(x;, x3, x3) € 3/ x5 = 3x; — 2x,}, y el conjunto de vectores
A={(1,1,1), (1,-1,5), (1,3,-3)}. Descomponer al vector v = (1, 0, 2) como suma de dos vectores, uno paralelo a W
y otro paraleloaT.




Espaglos Vectgriales Reales — Ejercicio de examen

Sea el Subespacio vectorial W = {(x;, x3, x3) € 3/ x5 = 3x; — 2x,}, y el conjunto de vectores
A={(1,1,1), (1,-1,5), (1,3,-3)}. Descomponer al vector v = (1, 0, 2) como suma de dos vectores, uno paralelo a W
y otro paraleloaT.




EJEMPLO: (EJERCICIO 14-6 GUIA) —

e, Construir a partir de la base B, :{\71 :(1,1,0),\/_2 :(0,1,1),\73 :(1,0,1)} una base ortonormal de O
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EJEMPLO: (EJERCICIO 14-6 GUIA)

w)
~ Construir a partir de la base B, :{\71:(1,1,0),\/_2:(0,1,1),\73:(1,0,1)} una base ortonormal de R*®
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