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AMPLIFICADOR OPERACIONAL IDEAL

Modelo equivalente AO
Ri tiende a infinito . S
Ro tiende a cero : Rid
, ht AO IDEAL V'T zR
Av tiende a infinito - IV e _
BW tiende a infinito |

Avg(db
r RI tlp ~ 2 MQ 100 Polo dominante
AO LM741 ¢ Ro = 75Q 22 20 dB/dec
—_— 5
Avp = 100.000 = 10 40
PGO; = 1MH ? T
- - ‘ 0 100 1k 10k ook m_ f(Hz)
CONFIGURACION NO INVERSORA Topologia (V-V) o (V-serie)
Consideramos al AO ideal:
Rs 11=0 19 Si Rinp.—o  Iiao — 0
,—'\N\/—‘— + N ,
Vs vi=o| | AO /o 2°) Si Vo=finito y Av —co
L o b RL Si [Vi-0]— [V+=V-| Como Ii~0 —
] p
= R1 Vo R2
VFf =V = V. =— =
OR1+R2 s | = | Avfteorico = Vs =1+ R1

Para AQO ideal

Reemplazamos al AO por su modelo equivalente:
. ‘ Rs INV.

= R=R1//R2

-

= R} = (R1+R2//R,
De la malla Vi=Vs_ Rid ) - —
de entrada Rs+Rid+R Si- |Rid>>Rs+R| — | Vi~ Vs

Rs<kQ Rid=2MQ R=kQ

Delamalla |vo=Av.vi_PL_| g [Ri>>Ro| — [VomAv.VixAv.Vs
de salida R/ +Ro
Ro=75Q Rj=kQ Av = Vo/Vs
Cuadripolo B
T R2TT

B - Vi R1
TVO ~ Vo R1+R2
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Calculo de Avf
Av
AVF = A—V N AVFf =
1+ B.Av 1+Av _R1
R1+R2
Dividimos numerador y denominador por Av:
1
Avf= ——— | Multiplicamos numerador y denominador por 1/8
17/Av + 8
Avf= — B g= R 18= 1+ 52 = Avrtesrico
1+-1 R1+R2 R1
B.Av
Avf AVf teorico Donde: Avf tedrico = 1/8
V =
1+ 1 Av = AvoL= 100.000 = 10°
B.Av

Si el ancho de banda es infinito, el producto B.Av >>1 por lo tanto:

Avf = Avf tedrico

1°) No siempre se cumple lo anterior, ya que supongamos que al trabajar en
continua Av=100.000 y que R2 = 1MQ y R1 =10Q

B=10Q/(10Q +1MQ) = 10°

Entonces:

Avf = Avf tebrico / 2

B.Av=10"10"=1

Vemos que para este caso, la ganancia de tension realimentada
del AO real no coincide con la del AO "ideal".

2°) Como Av = Avp, del AO depende fuertemente de la frecuencia, a medida
que la frecuencia aumenta Av disminuye y por lo tanto 1/(B.Av)# 0 entonces

Avf # Avf teorico.

Ademas se debe tener en cuenta que el LM741 tiene el polo dominante

en 10Hz y que la fase en el polo es de -45° ya que desde 1Hz a 100Hz

el defasaje es de 90°.
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Esto implica que Av ya no es un numero real sino que es un numero
complejo, por la tanto en la ecuacion:

Avf = AVf tedrico
1+ 1
B.Av

1/ (B.-Av) puede ser negativo y si es igual a -1 el denominador es

igual a cero, el circuito se hace inestable y oscila, esto nos indica

que la ecuacion:

Avf = Avf tedrico Es importante para el
(1) 1+ 1 estudio de la estabilidad
B.AvoL

Confiquracién no inversora

R2
1+ ==
Avf = R1 = 178
1+ 1 1+ 1
AVOL R1 ﬁ.AVOL
R1+R2

CONFIGURACION INVERSORA

Consideramos al AO ideal:

V,=0V| Como Vi=0V |V_=0V

] ]
o W p Masa virtual
R7I IR2 =IR1

+ . Vo Vs Vo
Vi=0 IS = = =
Vs ' % R, R1  R2
= Ii=0T Rs

... _ Vo _ _ R2
Avf teorico = —Vs =Y

Para AQO ideal
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Topologia (V-1) o (V-paralelo)

UTN FRH

Rz B
—W— Como la mezcla es en paralelo se debe
R | R excitar con equivalente Norton:
+
Vs| j Norton — Iy = Vs/R1
RL
= Rs .
= = Cuadripolo 8
ri_ R2
— MW\——_
T ' lVo
IN VO VIHOT- : : ‘+
R2 SR, j:— """"
RI
- T _If 1
R = R2/RL Vo R2

Reemplazamos al AO por su modelo equivalente

. I . 5\/3 . Ganancia particular
+ _ -
Iy R V| FRE @Ay lVO Ri Rm = }/_O
INV. o— _.L N
1 Rs =
Delamalla | yo=_p v R’j; | SiR[>Ro — |Vox-AVi|— |-A~ Vo
(0] L
De la malla . R A ] R —_—
=y — ~ v —— ~ 0| (SiRid>>R
de entrada I'=IN miRigeRs | S RIA>> RRs = | li~ I g (STRid>>F)
Si — |In=VWIR| —» | R=Vi/In
-A R
Rm =0 _ . = -AR R=R1//R2
In
Rm = . A_R1.R2
R1+R2 _A R1R2
Rm R1+R2
Rmf =
1+ B.Rm 1+ A R1RZ 1
R1+R2 RZ
-A R1.R2
R1+R2 Dividimos numerador y
Rmf = +A_RI denominador por A
" R1+R2
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_ R1.R2
R1+R2 Multiplicamos numerador y
Rmf = - R1+R2
1, _Ri1 denominador por "<
A T R1+R2 R1
Rmf = R21 = -R21 R2=18| |p= =D
1+ —— 1+ R1+R2
A _R1 B.A
R1+R2
1/8
Rmf = — A = AvoL = 100.000 = 10°
1+ —
B-A si [BA >>1
Rmf = 1/8 =-R2
Calculo de Avf
El circuito original tenia
Avf = % excitacion de tension Vs
Avf = Vo _ Rmf
In.R1 R1
1/ -
Avf = B 1 _ -RR1
s+ 1 R1 P
BA BA
AVf = 'R2/R1
14 1 Si | B A>>1|—|Avf=-R2/R1
A. R1
R1+R2 Avf tedrico = AO ideal

Configuracion inversora

2 AVF = A;’f teor. ;CO Ecuacion importante para el
+ . e
B Avo estudio de la estabilidad
Configuracion no inversora Vemos que para ambas configuraciones,
. inversora y no inversora, la ecuacion
Avf = _Avf tedrico , , .
(1) 1 obtenida es la misma, ya que [B’=.

1+

B.AvoL
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