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VISCOSIDAD

• Existen 3 tipos de Viscosidad

Viscosidad Dinámica

Viscosidad Cinemática

Viscosidad Aparente



VISCOSIDAD

• Viscosidad Dinámica

• La viscosidad dinámica, también llamada viscosidad 
absoluta

• La viscosidad dinámica de un fluido es una medida 
de su resistencia a las deformaciones graduales 
producidas por esfuerzos tangenciales



VISCOSIDAD

• La relación entre estos esfuerzos tangenciales y las 
deformaciones producidas esta expresada por la 
ecuación de Newton de la viscosidad:



VISCOSIDAD

• Podemos decir también que la viscosidad es el 
rozamiento interno entre las capas de fluido.

• A causa de la viscosidad es necesario ejercer una fuerza 
para obligar a una capa de fluido a deslizar sobre la 
otra.

• En la figura se muestra un fluido comprendido entre 
una placa inferior y otra superior que es movil



UNIDADES DE LA VISCOSIDAD



UNIDADES PRACTICAS DE LA VISCOSIDAD
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• CALCULAR LA VISCOSIDADEQUIVALENTE EN UNIDADES DEL SISTEMA 
TECNICO DE UN ACEITE QUE INDICA VISCOSIDAD SAE 33°

• DATOS:
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VISCOSIDAD APARENTE

• Viscosidad aparente. Resultante de la división del 
esfuerzo cortante entre la velocidad de 
deformación del fluido, cuando su comportamiento 
es no lineal. Esta propiedad varía según el gradiente 
de velocidad de la materia.
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FLUIDOS NEWTONIANOS

• . 



FLUIDOS NO NEWTONIANOS



FLUIDOS NO NEWTONIANOS



Ejemplos de fluidos

Newtonianos: todos los gases, dispersiones de gas en agua, líquidos
de bajo peso molecular, soluciones acuosas de bajo peso 
molecular, petróleo,

Pseudoplásticos: soluciones de goma, adhesivos, soluciones de 
polímeros, algunas grasas,suspensiones de almidón, acetato de 
celulosa, mayonesa, algunas sopas y suspensiones de
detergentes, algunas pulpas de papel, pinturas, pasta de papel de 
empapelar, fluidos biológicos

Dilatantes: algunas soluciones de harina de maíz y azúcar, almidón, 
arenas movedizas, arena de playa húmeda, polvo de hierro
disperso en líquidos de baja viscosidad, agregados de 
cemento húmedo.

Plásticos Bingham: algunos plásticos fundidos, margarina, grasa de 
cocina, algunas grasas, pasta de dientes, algunas sopas y 
suspensiones de detergentes, algunas pulpas de papel.
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• ALGUNOS VALORES DE VISCOSIDAD



VARIABLES QUE INFLUYEN EN LA VISCOSIDAD

• La viscosidad puede estar afectada por variables 
como:

•A) la temperatura
•B) La presion
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VISCOSIDAD ABSOLUTA
EN FUNCION DE LA TEMPERATURA



VISCOSIDAD ABSOLUTA
EN FUNCION DE LA TEMPERATURA
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VISCOSIDAD Y LA PRESION

• INFLUENCIA DE LA PRESION
• LA VISCOSIDAD aumenta exponencialmente con la 

presión, pero estos cambios son muy pequeños para 
valores cercanos a la presión atmosférica.

• Para la mayoría de los casos prácticos el efecto de la 
presión se ignora a la hora de efectuar mediciones con 
el viscosimetro, por esta razón en los usos de la 
mayoría de los fluidos este factor no se tienen en 
cuenta, pero hay casos como es el caso de algunos 
lubricantes  donde el fluido esta expuesto a altas 
presiones y es aquí que debe tenerse en cuenta estos 
factores de cambio.



VISCOSIDAD Y LA PRESION

• INFLUENCIA DE LA PRESION

• Si bien la viscosidad cambia con la presión  se 
demuestra que a bajas presiones  la viscosidad solo 
depende de la temperatura



VISCOSIDAD-PRESION
ECUACION DE BARUS



VISCOSIDAD PRESION
ECUACION DE BARUS - KUSS

• La ecuación de Barus y Kuss:

• Para presiones superiores a 50 kg/cm2es necesario 
tener encuenta esta circunstancia, ya que la presión 
repercute fuertementeen el incremento de la 
viscosidad 
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Viscosimetros



VISCOSIMETROS

SON INSTRUMENTOS DESTINADOS 

A MEDIR LA VISCOSIDAD 

Y ALGUNOS OTROS PARAMETROS DEL 
FLUJO DE UN FLUIDO



VISCOSIMETRO DE TUBO CAPILAR ( OSTWALT)

En este viscosímetro se utilizan distintas 
cavidades como marcas para cronometrar el 
tiempo que tarda en caer el fluido desde una 
marca hasta la otra. Dependiendo la duración 
de este lapso, la viscosidad del mismo será 
mayor o menor, siendo proporcional al tiempo 
empleado.

Debido a esto, las medidas con este tipo de 
viscosímetros debe realizarse junto con un 
cronómetro y un termómetro, el cual permitirá 
medir la temperatura de la muestra, ya que 
esta influye en su viscosidad.



VISCOSIMETRO DE TUBO CAPILAR ( OSTWALT)



VISCOSIMETRO DE ORIFICIO  (SAYBOLT)



VISCOSIMETRO DE PISTON
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EJEMPLO DE VISCOSIMETRO ROTACIONAL 
VISCOSIMETRO STORMER



VISCOSIMETRO DE PLACAS DESLIZANTES



VISCOSIMETRO DE PLACA Y CONO



VISCOSIMETROS DE TIPO COMPARATIVO



VISCOSIMETROS DE TIPO COMPARATIVO

El viscosímetro Bostwick permite un procedimiento de medición rápido 
y sencillo para determinar las propiedades de flujo de sustancias fluidas 
viscosas. Con el viscosimetro Bostwick se determina en un proceso de 
comparación física el recorrido de flujo en un tiempo determinado de 
un líquido que se extiende o de un material pastoso



VISCOSIMETROS DE ESFERA RODANTE



Ejercicios

.



Problema 1
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Problema 2
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• B)  La resistencia a la friccion cuando el cilindro se 
mueve con respecto al piston ?



Problema 2  



Problema 3 
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Problema 6 
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CLASE 2



Problema 7  
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Problema 12  



Problema 13  



Problema 14  



Problema 15  
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Problema 17



Problema 18

• Un bloque de 10 kg se desliza hacia abajo sobre un plano inclinado liso, como 
semuestra en la figura. Determinar la velocidad terminal del bloque si la 
separación de 0.1mm entre el bloque y la superficie contiene aceite SAE 10W-30 
a 60ºF 

• Suponer que la distribución de velocidad en la separación es lineal y que el área 
del bloqueen contacto con el aceite es de 0.2 m



Problema 19
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Problema 22

• Una esfera de radio r= 15 cm. gira dentro de un asiento esférico el cual posee un 
huelgo de e=0,25 mm entre el mismo y la esfera completamente lleno de aeite
con una viscosidad absoluta de  0,027 Pa.seg.

• Calcular el par necesario que se debe aplicar sobre el eje de la esfera para 
mantenerla girando a una w= 600 r.p.m. constante



Problema 23


