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Experimento aleatorio: Se efectia un tiro al blanco en un disco de un 30 cm de radio, separado en sectores
circulares de igual centro (ver figura). Las marcas que definen las zonas interiores estan en 20 cm, 10 cm y 2cm.

E= {(X, M eR*/0< x> +y° < 302} U {exterior al disco} Medidas geométricas en cm

v.a.c.
W la distancia entre el punto de impacto en el disco y el centro (medida en cm)

R, :[0;30]

v.a.d.
G: ganancia del jugador (en S) de acuerdo a la tabla de valores por zonas

R, ={-100;0;15;150;900}

Derecho a juego: $ 100
Premio Zona 1 (Circulo central blanco): S 1000 (0<r<2)

Impacto en Zona 1

Premio Zona 2 (Sector Celeste): $ 250 (2<r<10) Impacto en Zona 2
Premio Zona 3 (Sector Azul): $ 115 (10<r<20) | Impacto en Zona 3
Premio Zona 4 (Sector Azul Marino): S 100 (20<r<30) Impacto en Zona 4

El tiro impacta en el exterior del disco



Experimento aleatorio: Se efectia un tiro al blanco en un disco de un 30 cm de radio, separado en sectores
circulares de igual centro (ver figura). Las marcas que definen las zonas interiores estan en 20 cm, 10 cm y 2cm.
v.a.d.

G: ganancia delljugador|/(en S) de acuerdo a la tabla de valores por zonas

Y

R, ={-100;0;15;150;900}

¢Cual es la funcion de probabilidad puntual o distribucion de probabilidad de G?

Supongamos un jugador con igual probabilidad de acierto dentro del disco que
afuera, y que dentro del disco su disparo impacta en cualquier lugar por igual.

g | P(G=g)=p(g)
—100

, 0
Derecho a juego: $ 100
Premio Zona 1 (Circulo central blanco): $ 1000 (0<r<2) 15
Premio Zona 2 (Sector Celeste): S 250 (2<r<10) 150
Premio Zona 3 (Sector Azul): $ 115 (10<r<20)
Premio Zona 4 (Sector Azul Marino): $ 100 (20<r<30) 900



G: ganancia del jugador (en S) de acuerdo a la tabla de valores por zonas R, = {_1()(); ();15;15();9()()}

Jugador con igual probabilidad de acierto dentro del disco que afuera, y que dentro del disco su disparo impacta en cualquier

lugar por igual.

: 4
P(Z, /A4y = 2
(2147 900 | Pz, 4)="T"2
Definicién de eventos oc ! n-30
. . . P(Z,/ A)=— n-(10° =2%)
A: el impacto del jugador da en el disco 1 900 7 P(Z,/ A) = -
P(A)=§ 2 m-30
Zi: el impacto del jugador da en la zona i P(Z, ] A) _@ - (20° —10%)
i=1;2;3:4 E Pzl ) ="
500
PZ, ) 4) =3 - (302 _20°
N Pz A)=" (30 220 )
7t-30

P(A) =% T

Regla de Laplace adaptada a situaciones geométricas

ANy

area de la zona Z,
area total del disco

P(Z, | A) =



g P(G=g)=p(g)

— 1
—100 PlA)=P(G=-100)=—
(4)=P( )=
1 500
0 P(ANZ P(A)P(Z,/ A)=———
(ANZ) = PP(Z, | A) =~
1 300
15 | P(ANZ,)=P(A)P(Z,/ A)=———
(ANZ;) = PP(Zy ] )=
150 | P(ANZ,)=P(A)P(Z,] A) = 1.6
2 900
1 4
900 | P(AnZ)=P(A)P(Z,/ A)=———
(ANZ) = P(AYP(Z, ] A) ==
E(G)=-100-2+0-2.220 415. 1999 150, L. 90 1 g99. L. 2 _ 375
2 2 900 2 900 2 900 2 900

Interpretacion: Este modelo de jugador tiene una pérdida esperada de $37,5 al hacer un tiro
E(G*)=8037,5 V(G)=6631,25 o, =81,43




Experimento aleatorio: Un dado equilibrado se arroja dos veces y se anota el resultado cada vez

1 2 3 4 5 6

| | | | | |
11213|4|5|6|/22|3|4|5|/6|1|2|3|4|5|6|12)|2|3|4|5|6(|1||2(3(4|5(6|1|2|3[4|5]|6
I A A 2 A 2R 2 2 2 A T A A A R AR A R AR R A A N AR R AR R 2 AR AR
1 23456 223456 3334564 4445655050505 %6 66 66 6 6

Vv o L 2 2 2 A S A A A AR A A R R A A A 2 2R AR A
012345 -101234 -2-10122332-10124-3-=2-101:54-3-2-10

X: el mayor de los numeros entre los dos resultados (si son iguales, el numero obtenido) R, ={1; 2; 3; 4; 5; 6}
Y: la diferencia entre el segundo y el primero de los resultados obtenidos R, ={-5; -4; -3; -2; -1; 0; 1, 2; 3; 4; 5}

-—----- Funcion de probabilidad puntual

P(X=x) = o distribucion de probabilidad

ﬂﬂ“ﬂ““ﬂ““




p(x)
11/36
9/36
7/36
5/36
3/36

1/36

Experimento aleatorio: Un dado equilibrado se arroja dos veces y se anota el resultado
cada vez

X: el mayor de los numeros entre los dos resultados (si son iguales, el nUmero obtenido)

Funcion de probabilidad puntual o distribucion de probabilidad

= r
PX=0)=p)="2 s ;
36 J
x=1;2;3;4;5,6 | | t
m S
e 0<p(x)<I VxeR, * ZP(X):I d e
> XERy r R

F(x)
36/36

25/36

16/36

9/36

4/36
1/36

X
Funcion de distribucién o funciéon de probabilidad acumulada

Fy:R>[01] / Fo()=P(X<t)= ) p)
rO x<1 XeRy ,x<t
1/36 1<1<2

4/36 2<1<3
F,.(x)=<9/36 3<x<4

16/36 4<x<5

25/36 5<x<6

X 1 x=6

S



F(x) A Funcion de distribucién o funcién de probabilidad acumulada

1 '
$ st P(X =4)=F,(4)-F,()
1/36 1<1<?2 p(4)=5/36
25/36 4736 5 <1<3 F,(4)-F.(4)=16/36-9/36
1636 F,(x)=49/36 3<x<4 PE=47)=FRAD-EW@
p4,7)=0
o6 16/36 4=<x<5 F (47" )=F.(4,7)=16/36-16/36
25/36 5<x<6 x-a)
4/36 P(X=a)=F(a")-F(a)
1/36 I > \1 x=06 aeR
X
1 2 3 4 > 6 Numero de recorrido anterior a 2

P(2<X<5)=F,(5-F.(2) P(2< X <5)=F,(5)-F.(1) P(2<X <5)=F,(9-F.() P(2< X <5)=F,(4)-F.(2)

p(3)+ p(4)+ p(5)=21/36 p(2)+ p3)+ p(4)+ p(5)=24/36 p(2)+pB)+p(#)=15/36 p(3)+p(4)=12/36

F,(5)-F.(2')=25/36-4/36| Fy(5)—F,(27)=25/36-1/36 Fy(5)-F.(2)=16/36-1/36 | F,(5)-F.(27)=16/36-4/36

d d _b _b

a a a a
Pla<X<b)=F,(b")-F,(a") Pa<X<b)=F,(b")-F.(a) |P(a<X<b)=F,(b)-F(a) |P(a<X<b)=F (b )-F(a")
a<b
Fy(b) Fya) a<b F en el valor del recorrido anterior a a a <Z§:X en el valor del recorrido anterior a b 25



Experimento aleatorio: Un dado equilibrado se arroja dos veces y se anota el resultado cada vez

X: el mayor de los numeros entre los dos resultados (si son iguales, el nUmero obtenido)

A: el primer resultado obtenido es un 3

Pl(X<4)nA]
P(4)

P(X <4/ A)=

111 211 3|| 4] 51| 6

P [(3,1)U(3,2) U(3,3) U(3,4)]=4-(1/36)

4

36 4

P(X <4/ A)= *16—5‘6‘22 P(X <4/ 4)="2
6

P [(3,D)U(3.2) U@3,3) U3.4) U(3,5) U(3,6)]=6-(1/36)




Experimento aleatorio: Un dado equilibrado se arroja dos veces y se anota el resultado cada vez

X: el mayor de los nimeros entre los dos resultados (si son iguales, el nUmero obtenido)

P[(X<5)n(X>2)] P(2<X<5)
P(X >2) 1-P(X <2)

@(5)—17(2? T
P(X <5/ X >2)=
A=F2p> l

e

P(X <5/ X >2)=




p(x)A Valor esperado o esperanzade lav.a.d. X: E(X)=p, = Z [x-p(x)] min{R } <E(X)<MAX{R,}

11/36 ZE il
o136 EX) =y, =1L 42243514 452 6 1L _161 ) 47
7/36 36 36 36 36 36 36 36

Valor esperado o esperanza de lav.a.d. X:  E[h(X)]= D [A(x)- p(x)]
> XERy

E(Xz):u)(=12-L+22-i+32-i+42-l+52-i+62.11 _ Dl (=21,972)
36 36 36 36 36 36 36

1234‘56x

Varianza o varianciade X: V(X)= E[(X—E(X))ZJ = Z [(X—MX)2 .p(x)]

XeERy
2 2 2 2 2
V(X):Gi:(l_lmj 1 +(2_161j 3 +(3 161) 5 +(4_161j 7 +(5_161j 9 +(6_16lj 11_ 2555
36 ) 36 36 ) 36 36 ) 36 36 ) 36 36 ) 36 36 ) 36 1296

Forma abreviada de calcular al varianza: 1/ (X) = E(Xz)—[E(X)]2

_ H+3c
vox )_791 (161)2_2555 L= |
36 ) 1296 : \ !
|
1 2 3 4°5 ¢ |
, 2 |
Desvio estandar de X =V (X) 2555 27 ~ 1,404 | |
|
|

L
1296 Noc A A oA oA oA G/



Establecer la cuota de un seguro

Una companiia de seguros debe determinar la cuota anual a cobrarse por un seguro de S60000 por incendios
provocados por desperfectos eléctricos en hogares de una zona urbana. Cuenta con la informacion, en base a
datos estadisticos de la zona, de que ocurren 5 de estos incendios por cada mil hogares en el afo y que en un
mismo ano los incendios no se repiten en un mismo hogar. Si X es la variable aleatoria que representa la
ganancia (en S) de la compafiia de seguros, determinar el monto de la cuota anual para que la companiia no
pierda, a pesar de tener un numero grande de tales seguros.

La compafiia conseguira el objetivo planteado si pone un valor tal a la cuota (c en S) para que la
ganancia esperada por hogar sea no negativa, esto es E(X) >0

I: Se produce el incendio

. X P(X =x) = p(x)
P(l)=——o
1000 7 12-¢—60000 i
1000
2.0 995
S 1000
_ 995
P(l)—w — E(X):(12-c—60000)-i+12-c-ﬁ=12c—300
Ji 1000 1000

12.¢-300=20=c =25

Rta. La compariia debe cobrar al menos $25 por mes.



Propiedades valor esperado y varianza

Sea X una v.a.d. con recorrido R,, P(X=x) = p(x) xeR,, valor esperado E(X) y desvio estandar . Se propone la
transformacion Y= aX + b con a > 0. ¢Cuanto deben valer las constantes a y b para que E(Y)=0yoc,=17?

X va.d R, ={x}_ Ry ={x;x,5--3x,} P(X=x)=p(x) i=12,..,n
E(X)=pu, = Z [x- p(x)] = Zn:[xl.p(xl.)] VX)= 0;2( = Z [(x—/lx)z - p(x)]= i[(xi _IUX)zp(xi)]

Y=aX+b=y =ax,+b i=12,..,n R, ={y1 =ax,+b;y, =ax,+b;---;y, =axn+b}

PY =y)=p)=px)=P(X=x) i=12,.,n

E(Y)=py, = i[y,-p(y,-)] = i[(ay,- +b)p(x,)] = Zn:[axl. p(x)]+ Zn:[bp(xi)] = azn:[xl. p(x)]+ bzn:[ p(x,)] =ap, +b

i:

E(Y)=aE(X)+b o) :

V(N =07 = Y10 ) pOr)] = YL@ +b) = (st +BF - pl)}= 3 (L, — s )F - pO6)} = 3 0 (s = 1, pL)

V(Y)za2 V(X)= o, :‘a‘GX



E(Y)=au, +b=0

Y=aX+b a>0

V(Y)=a’V(X)= o, =|d|o, =1

|

ap, +b=0

aoc, =1

o, >0

b=—apu,

a=—
O-X

yo L oy
E(Y)=0
Y:(X_/JX)/
oy | T—~pw)=r

Estandarizacion de la variable
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