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Análisis de la configuración Transresistencia utilizando cuadripolos 

 

 

 

{
𝐼𝑠 = (𝐺𝑠 + 𝑌𝑖𝐴 + 𝑌𝑖𝛽)𝑉𝑖 + (𝑌𝑟𝛽 + 𝑌𝑟𝐴)𝑉𝑜

0 = (𝑌𝑓𝐴 + 𝑌𝑓𝛽)𝑉𝑖 + (𝑌𝑜𝐴 + 𝑌𝑜𝛽 + 𝐺𝑑)𝑉𝑜

 

 

Definimos:  

• 𝑌𝑖𝑠 = 𝐺𝑠 + 𝑌𝑖𝐴 + 𝑌𝑖𝛽  Admitancia de entrada del sistema 

• 𝑌𝑜𝑠 = 𝑌𝑜𝐴 + 𝑌𝑜𝛽 + 𝐺𝑑  Admitancia de salida del sistema 

Además como 𝑌𝑓𝐴 ≫ 𝑌𝑓𝛽   y   𝑌𝑟𝛽 ≫ 𝑌𝑟𝐴      ⇒   𝐴 y 𝛽 son unilaterales 

 

{
𝐼𝑠 = 𝑌𝑖𝑠𝑉𝑖 + 𝑌𝑟𝛽𝑉𝑜

0 = 𝑌𝑓𝐴𝑉𝑖 + 𝑌𝑜𝑠𝑉𝑜
 

El sistema es realimentado porque existe un generador de corriente controlado de 

transferencia inversa. 
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Se desea obtener 𝑅𝑀𝑠𝑓 =
𝑉𝑜

𝐼𝑠
 

𝑉𝑖 =
−𝑌𝑜𝑠𝑉𝑜

𝑌𝑓𝐴
 

𝐼𝑠 =
−𝑌𝑖𝑠𝑌𝑜𝑠𝑉𝑜

𝑌𝑓𝐴
+ 𝑌𝑟𝛽𝑉𝑜 

𝑉𝑜 (𝑌𝑟𝛽 −
𝑌𝑖𝑠𝑌𝑜𝑠

𝑌𝑓𝐴
) = 𝐼𝑠 

𝑅𝑀𝑠𝑓 =
𝑉𝑜

𝐼𝑠
=

1

𝑌𝑟𝛽 −
𝑌𝑖𝑠𝑌𝑜𝑠

𝑌𝑓𝐴

 

𝑅𝑀𝑠𝑓 =
−

𝑌𝑓𝐴

𝑌𝑖𝑠𝑌𝑜𝑠

1 + 𝑌𝑟𝛽 (−
𝑌𝑓𝐴

𝑌𝑖𝑠𝑌𝑜𝑠
)

 

 

Como  𝐴𝑓 =
𝐴

1+𝛽𝐴
 

𝑅𝑀𝑠 =
−𝑌𝑓𝐴

𝑌𝑖𝑠𝑌𝑜𝑠
            𝛽 = 𝑌𝑟𝛽 

∴     𝑅𝑀𝑠𝑓 =
𝑅𝑀𝑠

1 + 𝛽𝑅𝑀𝑠
 

 

Por lo tanto, para resolver el sistema realimentado se debe obtener 𝑌𝑟𝛽 del cuadripolo 𝛽. 

Se necesita un modelo de lazo abierto que cumpla con 𝑅𝑀𝑠(circuito ficticio). 

Se propone eliminar el único elemento de transferencia inversa de 𝛽 pero mantener las 

admitancias de 𝛽. 
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{
𝐼𝑠 = (𝐺𝑠 + 𝑌𝑖𝐴 + 𝑌𝑖𝛽)𝑉𝑖

0 = 𝑌𝑓𝐴𝑉𝑖 + (𝑌𝑜𝐴 + 𝑌𝑜𝛽 + 𝐺𝑑)𝑉𝑜

 

Como ya definimos 𝑌𝑖𝑠   𝑒    𝑌𝑜𝑠 

{
𝐼𝑠 = 𝑌𝑖𝑠𝑉𝑖

0 = 𝑌𝑓𝐴𝑉𝑖 + 𝑌𝑜𝑠𝑉𝑜
 

Se busca  𝑅𝑀𝑠 =
𝑉𝑜

𝐼𝑠
  

Operando  𝑅𝑀𝑠 =
−𝑌𝑓𝐴

𝑌𝑖𝑠𝑌𝑜𝑠
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Admitancia de entrada del sistema realimentado 
 

Partimos de los cuadripolos unilaterales 

 

 

{
𝐼𝑠 = (𝐺𝑠 + 𝑌𝑖𝐴 + 𝑌𝑖𝛽)𝑉𝑖 + (𝑌𝑟𝛽)𝑉𝑜

0 = (𝑌𝑓𝐴)𝑉𝑖 + (𝑌𝑜𝐴 + 𝑌𝑜𝛽 + 𝐺𝑑)𝑉𝑜

 

Ya habíamos definido: 

• 𝑌𝑖𝑠 = 𝐺𝑠 + 𝑌𝑖𝐴 + 𝑌𝑖𝛽   

• 𝑌𝑜𝑠 = 𝑌𝑜𝐴 + 𝑌𝑜𝛽 + 𝐺𝑑 

∴  {
𝐼𝑠 = 𝑌𝑖𝑠𝑉𝑖 + 𝑌𝑟𝛽𝑉𝑜

0 = 𝑌𝑓𝐴𝑉𝑖 + 𝑌𝑜𝑠𝑉𝑜
 

 

𝑌𝑖𝑠𝑓 =
𝐼𝑠

𝑉𝑖
 

𝑉𝑜 =
−𝑌𝑓𝐴𝑉𝑖

𝑌𝑜𝑠
 

𝐼𝑠 = 𝑌𝑖𝑠𝑉𝑖 −
𝑌𝑟𝛽𝑌𝑓𝐴𝑉𝑖

𝑌𝑜𝑠
 

𝐼𝑠 = 𝑉𝑖 (𝑌𝑖𝑠 −
𝑌𝑟𝛽𝑌𝑓𝐴

𝑌𝑜𝑠
) 

𝑌𝑖𝑠𝑓 =
𝐼𝑠

𝑉𝑖
= 𝑌𝑖𝑠 −

𝑌𝑟𝛽𝑌𝑓𝐴

𝑌𝑜𝑠
 

Como   𝑅𝑀𝑠 =
−𝑌𝑓𝐴

𝑌𝑖𝑠𝑌𝑜𝑠
      y      𝛽 = 𝑌𝑟𝛽 

𝛽𝑅𝑀𝑠 = −
𝑌𝑟𝛽𝑌𝑓𝐴

𝑌𝑖𝑠𝑌𝑜𝑠
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𝑌𝑖𝑠𝛽𝑅𝑀𝑠 = −
𝑌𝑟𝛽𝑌𝑓𝐴

𝑌𝑜𝑠
 

∴  𝑌𝑖𝑠𝑓 = 𝑌𝑖𝑠 + 𝑌𝑖𝑠𝛽𝑅𝑀𝑠 

𝑌𝑖𝑠𝑓 = 𝑌𝑖𝑠(1 + 𝛽𝑅𝑀𝑠) 

𝑌𝑖𝑠𝑓 = 𝐷𝑌𝑖𝑠  𝑅𝑖𝑠𝑓 =
𝑅𝑖𝑠

𝐷
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Admitancia de salida del sistema realimentado 

 

 

{
0 = (𝐺𝑠 + 𝑌𝑖𝐴 + 𝑌𝑖𝛽)𝑉𝑖 + 𝑌𝑟𝛽𝑉𝑜

𝐼𝑥 = 𝑌𝑓𝐴𝑉𝑖 + (𝑌𝑜𝐴 + 𝑌𝑜𝛽 + 𝐺𝑑)𝑉𝑜

 

{
0 = 𝑌𝑖𝑠𝑉𝑖 + 𝑌𝑟𝛽𝑉𝑜

𝐼𝑥 = 𝑌𝑓𝐴𝑉𝑖 + 𝑌𝑜𝑠𝑉𝑜
 

𝑌𝑜𝑠𝑓 =
𝐼𝑥

𝑉𝑜
 

𝑉𝑖 =
−𝑌𝑟𝛽𝑉𝑜

𝑌𝑖𝑠
 

𝐼𝑥 = −
𝑌𝑟𝛽𝑌𝑓𝐴𝑉𝑜

𝑌𝑖𝑠
+ 𝑌𝑜𝑠𝑉𝑜 

𝐼𝑥 = 𝑉𝑜 (𝑌𝑜𝑠 −
𝑌𝑟𝛽𝑌𝑓𝐴

𝑌𝑖𝑠
) 

𝑌𝑜𝑠𝑓 =
𝐼𝑥

𝑉𝑜
= 𝑌𝑜𝑠 −

𝑌𝑟𝛽𝑌𝑓𝐴

𝑌𝑖𝑠
 

 

𝛽𝑅𝑀𝑠 = −
𝑌𝑟𝛽𝑌𝑓𝐴

𝑌𝑖𝑠𝑌𝑜𝑠
 

𝑌𝑜𝑠𝛽𝑅𝑀𝑠 = −
𝑌𝑟𝛽𝑌𝑓𝐴

𝑌𝑖𝑠
 

∴  𝑌𝑜𝑠𝑓 = 𝑌𝑜𝑠 + 𝑌𝑜𝑠𝛽𝑅𝑀𝑠 

𝑌𝑜𝑠𝑓 = 𝑌𝑜𝑠(1 + 𝛽𝑅𝑀𝑠) 

𝑌𝑜𝑠𝑓 = 𝐷𝑌𝑜𝑠  𝑅𝑜𝑠𝑓 =
𝑅𝑜𝑠

𝐷
 

 


