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CONCEPTO DE ESTADISTICA

El origen de la palabra “estadistica” no es nada claro. Se dice que deriva del término “estadista”
y éste a su vez del término “estado” (del latin status) refiriéndose a él como a la situacion en la
gue se encuentra una persona o cosa.

El término estadistica lo asociamos a los términos censo y recuento de poblacién (de personas)
ya que éstos se llevaban a cabo para conocer cdmo una determinada poblacion esta conformada
y cuantos en numero la formaban, o sea su cualidad y cantidad, y esta preocupacion de censar
es de larga data. Como antecedentes podemos citar los siguientes:

e Pentateuco, engloba los 5 primeros libros del Antiguo Testamento. En el cuarto libro
“Numeros” los primeros capitulos se referian al censo o numeracion de las tribus israelitas.

e Censo del emperador Yao (China, 2.238 a. de J. C.). Primeras evidencias de recuentos de
poblacién.

e Documentos asirios, egipcios y griegos. La preocupacion por la actividad censal de los
individuos y bienes del Estado tenia una clara finalidad tributaria y militar.

Parece ser que la palabra “ESTADISTICA” fue utilizada por primera vez en Alemania en el siglo
XVIIl (18) como la “Recoleccion de datos y documentos ttiles para la administracion del
Estado”. Es por todo este antecedente histérico que se la asocia con el estudio de hechos que se
prestan a numeracion o recuento y a la comparacién de esos datos numéricos, o sea el andlisis
comparativo de los datos obtenidos.

La estadistica incorpora técnicas de anadlisis de la informacién recopilada, esto es proporciona los
métodos para organizar y resumir los datos para luego analizarlos y obtener conclusiones. Por lo
tanto todo lo relacionado con la recoleccidn, procesamiento, analisis e interpretacién de los
datos numéricos tienen que ver con el campo de la estadistica.

La estadistica tiene por objeto establecer los valores que son objeto de su estudio y determinar
los valores medios o normales de los fendmenos expresados en numeros variables. Tengamos en
cuenta que la estadistica no sélo proporciona los métodos para analizar los resultados de los
experimentos que se han efectuado sino también ofrece sugerencias sobre cémo se pueden
llevar a cabo dichos experimentos para disminuir los efectos de la variacion y tener mayor
posibilidad de llegar a conclusiones correctas.

La Estadistica es la rama de la investigacion cientifica que proporciona métodos para organizary
resumir esa informacién o datos y luego obtener conclusiones.

La Estadistica actia como disciplina de interconexién entre los modelos matematicos y los
fendmenos reales. Un modelo matematico es una abstraccion simplificada de una realidad mas
compleja. Por ello, siempre existira cierta diferencia entre lo observado y lo previsto en el
modelo. La estadistica estd considerada como una ciencia en si misma.

¢Qué se entiende por Estadistica?
Este término lo encontramos diario en nuestro lenguaje y tiene dos significados:

a. Uso mas comun: se refiere a informaciéon numérica. Ejemplos, salario inicial promedio, venta
promedio de automaviles, porcentaje de estudiantes que terminaran la carrera, numero de
muertes por alcoholismo en el Ultimo afio, etc.

b. Otra menos comun: se refiere a la recoleccidon de mas de una cifra y la publicacién de dicha
informacién numérica.
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Pero en realidad tiene un sentido mas amplio y por eso definimos:

Estadistica: es la ciencia de recolectar, organizar, presentar, analizar e interpretar datos para
ayudar en una toma de decision mas efectiva.

Las técnicas estadisticas se usan ampliamente por personas en areas de comercializacion,
contabilidad, control de calidad, consumidores, en los deportes, administracion de hospitales,
educacidn, politica, medicina, etc.

Estadistica descriptiva: métodos para organizar, resumir y presentar datos de manera
informativa.

e Ejemplo 1: un sondeo de opinidn encontrd que 49% de las personas en una encuesta sabian
el nombre del primer libro en la Biblia. La estadistica “49” describe el nimero de personas
cada 100 que saben la respuesta.

e Ejemplo 2:seglin el Consumer Reports, los duefios de lavadoras de ropa Whirlpool reportaron
9 problemas por cada 100 maquinas durante 1995. La estadistica “9” describe el nimero de
problemas por cada 100 maquinas.

Estadistica inferencial: una decisién, estimacion, prediccién o generalizacion sobre una
poblacién, con base en una muestra.

e Ejemplo 1: las cadenas de TV monitorean la popularidad de sus programas contratando a
Nielsen y otras organizaciones para muestrear las preferencias de televidentes.

e Ejemplo 2: el departamento de contabilidad de una empresa elegird una muestra de facturas
para verificar la exactitud de todas la facturacién de la compaiiia.

e Ejemplo 3: los catadores de vino prueban unas cuantas gotas para tomar la decision de liberar
todo el lote de vino para la venta.

Fueron dos las areas de interés que originaron, alrededor del siglo XVIII, la necesidad de la
creacion de esta ciencia:

e Losjuegos de azar, mediante el estudio de las probabilidades de ganar.
e Las ciencias politicas. mediante la descripcidon de datos numéricos de las unidades politicas
analizadas, tales como ciudades, provincias, distritos, etc.

O sea como resultado de la union de dos disciplinas que evolucionaron independientemente
hasta confluir en la Estadistica:

e El célculo de probabilidades desde el siglo XVIl y
e La “Estadistica descriptiva”

La combinacion de ambas da lugar a una ciencia que busca como obtener conclusiones de la
investigacion empirica mediante la utilizacion de modelos matematicos. Podemos decir que la
estadistica se divide en tres ramas:

e Estadistica descriptiva: anadlisis de muestras, descripcidon cuantitativa y cualitativa de
muestras o poblaciones.

e Teoria de la probabilidad: efectuar los calculos y modelos para su posterior analisis.

¢ Inferencia estadistica: efectuar las generalizaciones, estimaciones y predicciones en base al
analisis de las muestras.
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Las primeras tareas de la Estadistica eran simplemente recopilar datos y llevar a cabo
relevamientos, pero paulatinamente se le fueron incorporando técnicas de anadlisis de la
informacidn recopilada.

De la definicidn anterior, podemos notar que el primer paso en la investigaciéon de un problema
es la recoleccién de datos significativos. Estos deben organizarse de cierta forma y presentarse
tal vez en graficos, asi podremos analizar e interpretar la informaciéon hasta que los datos hayan
sido organizados.

En la actualidad la Estadistica consiste entonces en las siguientes etapas:

1. Recoleccién de los datos: recuento, relevamiento, recopilacién;

2. Ordenamiento y presentacion de los datos: se lleva cabo el procesamiento de los datos y

con ellos se hacen tabulaciones, agrupaciones de datos, graficacion;

Calculo de medidas y parametros estadisticos

4. Anadlisis y prediccion de los resultados: la medicion e interpretacion de los datos para,
basandose en el principio de Inferencia estadistica, hacer predicciones sobre el probema
analizado.

w

Recoleccion de los Datos

En la recoleccion de datos, se toma la poblacidon de estudio y se obtienen los datos. Se efectua
un relevamiento de cada individuo de la poblacién, o de la muestra. Para unificar criterios, antes
de continuar, definamos algunos conceptos:

Poblacidn: es el conjunto sobre el cual se llevardn a cabo las observaciones, sobre el cual se
realizard el estudio. La poblacidon debe estar muy bien determinada al inicio del estudio y puede
estar formada por personas, animales, cosas, periodos temporales, etc. Una poblacion es un
conjunto de todos los posibles individuos, objetos o medidas de interés. Es el conjunto de todas
las observaciones o datos acerca de algo que nos interesa.

Individuo: es cada una de las unidades elementales de la poblacién.

Muestra: cuando las poblaciones cuentan con muchos individuos, se hace imposible el estudio
de todos y cada uno de los individuos de la poblacién. O bien, cuando no disponemos de las
herramientas necesarias para efectuar la medicidon de todos o tiempo suficiente para hacerlo,
trabajamos con muestras. Las muestras son un subconjunto de individuos de la poblacion sobre
el cual se hace el estudio para poder generalizar las conclusiones a toda la poblacién. Para poder
lograr hacer una extrapolacion de resultados y no estar muy alejados de la realidad, las muestras
tienen que ser significativas de la poblacidn en nimero y sus miembros seleccionados al azar. Se
dice que una muestra es representativa, cuando reproduce con la maxima exactitud posible las
caracteristicas de toda poblacion, al menos en los aspectos que nos interesan estudiar. Una
muestra es una porcion, o parte, de la poblacién de interés. O sea es un subconjunto
representativo de la poblacién que debe reflejar las caracteristicas esenciales de la misma; para
ello hay que asegurarse de que cada objeto de la poblacion tenga igual oportunidad de ser
elegido que el resto, con independencia de lo que ocurre con los restantes. Una muestra asi
elegida, se llama muestra aleatoria.

O sea, de la poblacidn se obtendrian todos los datos posibles del estudio, ya que es el conjunto
o coleccién bien definido de todos los objetos de interés de la investigacion y nos brinda una
realidad hacia donde se enfoca el estudio. Las observaciones que se realicen se refieren a
diferentes caracteristicas o atributos de los individuos que la conforman. En cambio, una muestra
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aleatoria es una parte de la poblacion, pero al analizarla obtendré los mismos resultados, pues
conserva las caracteristicas del conjunto total.

A estas caracteristicas cuyo valor puede variar, cambiar de un objeto al siguiente de la poblacion,
se las llama variables. Estas caracteristicas pueden ser:

e Cualitativas o de atributos: la caracteristica o variable que se estudia no es numérica. Por
ejemplo: sexo, afiliacidn religiosa, tipo de automovil que se posee, lugar de nacimiento, color
de los ojos, nacionalidad, nivel cultural, etc. Estos atributos no se pueden determinar
numeéricamente, y a su vez se pueden clasificar en:

o Nominales: no se les puede dar un orden (Por ejemplo, sexo, color de ojos).
o Ordinales: se pueden ordenar (Por ejemplo, calificaciones: suficiente, insuficiente,
bueno, malo, regular, etc.).

e Cuantitativas: la variable se puede registrar numéricamente, si se las puede medir
numéricamente en cantidades discretas (nUmeros enteros) o continuas (nimeros reales). A
estas se las conoce como variables estadisticas.

o Variable estadistica discreta: cuando los valores que toma la variable son aislados. El
caso mas normal es aquel en que los valores que toma la variable son numeros
enteros (por ejemplo: cantidad de hijos, cantidad de trabajadores en una empresa).

o Variable estadistica continua: cuando la variable estadistica puede tomar cualquier
valor de un determinado intervalo. En general, son variables estadisticas continuas
todas las variables relacionadas con el espacio, el tiempo o la masa (por ejemplo, la
altura, el peso, la distancia, la duracién de procesos).

DATOS
I
[ |
Cualitativos o de atributos Cuantitativos o numéricos
(tipo de auto que posee)
[
[ |
discretos continuos
(numero de hijos) (tiempo para resolver el examen)

Los problemas de investigacion (tales como crimenes, salud, importaciones y exportaciones,
produccién y costos por hora) suelen realizarse a partir de datos publicados. Se pueden encontrar
estadisticas relacionadas en articulos publicados, revistas y periddicos u otras fuentes confiables.

No todos los temas disponen de datos publicados. En esos casos, la informacion debera
recolectarse y analizarse. Una manera habitual de recolectar datos es mediante encuestas.

Niveles de Medicion

El nivel de medicion de un dato marca los calculos que pueden realizarse para resumir y presentar
la informacion y las pruebas estadisticas que pueden desarrollarse. Existen cuatro niveles de
medicién: nominal, ordinal, de intervalo y de razon.

e Nivel nominal: los datos sdlo se pueden clasificar en categorias, no se pueden ordenar.
Ejemplos: color de los ojos, sexo, afiliacion religiosa.
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e Nivel ordinal: involucra datos que se pueden ordenar, pero no es posible determinar las
diferencias entre los valores de los datos o, no tienen significado. Por ejemplo, en una prueba
de sabor de 4 refrescos, al C se asigné el nUmero 1, al Bel nimero 2,alAel3yalDel 4.

e Nivel de intervalo: similar al nivel ordinal, con la propiedad adicional de que se pueden
determinar cantidades significativas de las diferencias entre los valores. No existe un punto
cero natural. Ejemplo: temperatura en la escala de grados Fahrenheit.

e Nivel de razén: el nivel de intervalo con un punto cero inicial inherente. Las diferencias y
razones son significativas para este nivel de medicion. Ejemplos: dinero en el patrimonio de
distintos contribuyentes, altura de los jugadores de basquetbol de la NBA, etc.

Dentro de cada uno de los niveles de medicidon deben darse las siguientes dos categorias:

e Mutuamente excluyente: un individuo, objeto o articulo, al ser incluido en una categoria,
debe excluirse de todas las demas. Ejemplo: color de los ojos.

e Exhaustivo: cada persona, objeto o articulo debe clasificarse en al menos una categoria.
Ejemplo: afiliacion religiosa.

Ordenacion y Presentacion de los Datos

Tabulaciones y Graficaciones

Los datos recopilados se anotan en planillas o fichas, luego se escriben en tablas en forma
ordenada, constituyendo una serie simple de datos. La diferencia entre los valores extremos de
la variable se llama amplitud o rango recorrido.

Una vez recogidos los datos lo primero que hay que observar es el nimero de repeticiones de
cada valor, o sea se toma el valor y se cuentan las ocurrencias del mismo. El primer método que
se utiliza para describir un conjunto de datos es la distribucidn de frecuencias. La distribucion de
frecuencias es el agrupamiento de datos en categorias que muestran el nUmero de observaciones
en cada categoria mutuamente excluyente.

Sea X una variable estadistica y sea x; uno de los valores que puede tomar, se denomina

frecuencia absoluta del valor x; (o simplemente frecuencia) al nimero de veces que se presenta
este valor, el niUmero de veces que la variable toma un determinado valor. Se representa por fi.

La frecuencia relativa de la variable x; es el cociente entre la frecuencia absoluta y la cantidad
total de individuos, o sea el nUmero de observaciones N.

fTi=%

La frecuencia relativa de un intervalo de clase es el cociente de la frecuencia absoluta del
intervalo divido por el nimero total de observaciones.

A veces, es Util conocer cuantas observaciones (o qué proporcién de las observaciones) se
encuentran por debajo o por encima de cada valor. Esta informacién viene dada por lo que
denominamos frecuencia acumulada.

Dada la variable estadistica X, y siendo x; uno de los valores que puede tomar, se denomina
frecuencia absoluta acumulada de x; a la suma de las frecuencias absolutas de los valores
anteriores o iguales a xi. La representamos por F; .

Y la frecuencia relativa acumulada de xi es la suma de las frecuencias relativas de los valores
anteriores o iguales a xi. Si construimos una tabla con las frecuencias de cada valor x;, a este
conjunto se lo llama serie de frecuencias.
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Cuando los valores numéricos de las variables estadisticas son muchos, o cuando las frecuencias
absolutas de la mayoria de los valores son unitarias, o cuando los datos son continuos, a los
valores se los agrupa en intervalos, llamados clases.

Esta agrupacién, de hacerla, debe ser tal que quede claramente definida, que muestre las
necesidades e interés del estudio, ser exhaustiva (no puede haber ningin valor que no
pertenezca a una clase) y mutuamente excluyente (ningun valor puede pertenecer
simultdneamente a dos clases).

Normalmente, se arman entre 5 y 20 clases (grupos). En funcion de la cantidad de clases que se
desean armar, se toma el rango de la muestra y ese valor se lo divide por la cantidad de grupos
buscados, menos uno. Esto nos dara el tamafio o ancho de cada clase.

Por ejemplo, para la clase [150, 170), el 150 es el extremo inferior, es el menor elemento del
intervalo y pertenece al intervalo. En cambio, el 170 es el extremo superior de la clase, es el
mayor de los elementos del intervalo, pero no pertenece al intervalo. La cantidad de veces que
una variable toma valores de un intervalo es la frecuencia del intervalo de clase.

A la hora de hacer cédlculos tomaremos como representante de cada intervalo a su punto medio,
valor que se denomina marca de clase. En la clase mencionada [150, 170) su marca de clase es
160, o sea (150+170)/2.

Trabajemos ahora con una muestra dada a fin de obtener las estadisticas necesarias para un
analisis sobre la poblacién.

Ejemplo 1. La cantidad de hermanos de un grupo de 25 alumnos de la Tecnicatura en
Programacion de la Regional Haedo, UTN, es la siguiente:

= W O |O |k
Rk O [k W
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> O O |O (B
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La tabla estadistica que corresponde a estos datos es la siguiente:

Xi fi Fi fri Fri
0 7 7 0.28 0.28
1 12 19 0.48 0.76
2 3 22 0.12 0.88
3 2 24 0.08 0.96
4 1 25 0.04 1.00

Efectuados la recopilacion de los datos y la creacion de tablas de analisis se procede a la
graficacion o construccion de graficos que permitan a través de ellos analizar los datos obtenidos.
Esos graficos permiten interpretar y visualizar mejor el fendmeno que se estudia, hacerlo en
forma mas simpley clara para poder comprender rdpidamente el significado de las observaciones
realizadas y cual es la relacién existente entre ellos.
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Hay diferentes tipos de graficos y en funcidén de lo que se desea analizar se elige uno u otro:
barras, sectores circulares (“pie charts” o graficos de torta), mapas, curvas, histogramas, etc.

Diagrama de Barras

Se utiliza para variables estadisticas discretas con datos no agrupados. Consta de dos semiejes
perpendiculares que se cortan en un punto, cartesianos ortogonales. Sobre uno de los semiejes
(normalmente el horizontal), situamos los valores de la variable y sobre el otro eje las frecuencias.
Finalmente, sobre cada valor se sitla una barra de altura proporcional a la frecuencia del valor.

Diagrama de Barras de Frecuencias
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Diagrama de Frecuencias Acumuladas
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Histograma
Se utiliza en distribuciones de frecuencias con los datos agrupados en intervalos de clase. Se
construye situando en el eje de abscisas los intervalos y en el de ordenadas las frecuencias.

7
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Después se dibuja para cada clase, un rectangulo con base la amplitud del intervalo y area
proporcional a la frecuencia.
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En el diagrama de barras o en el histograma, si en vez de dibujar barras, unimos con una poligonal
los puntos que tienen como abscisa el punto medio de las barras y como ordenada la frecuencia
correspondiente a esa barra, obtenemos el poligono de frecuencias.
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Es una representacion en un circulo que se construye dibujando sobre éste un sector circular de
area proporcional a la frecuencia absoluta de cada modalidad de la variable estadistica. Se
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utilizan cuando se quiere comparar entre si las frecuencias correspondientes a los diferentes
valores de una variable.

Mapas

Mediante la utilizacién de colores sobre mapas cartograficos se identifica las variables y la
distribucién que ellas tienen.

Calculo de Medidas o Parametros Estadisticos

Como estamos en el camino del analisis de los datos deberiamos tener algunos parametros de
comparacion. Generalmente los valores tienden a concentrarse en ciertos valores llamados
medidas o parametros de posicidn, entre ellos se encuentran:

e media aritmética (promedio)
e mediana
e moda

Media aritmética: cuando los valores no estan agrupados, es la suma de todos los valores
dividida la cantidad o tamafno de la muestra. Si tenemos los datos ya tabulados, con sus
frecuencias, calculamos la media aritmética ponderada o sea la suma de cada valor por su
frecuencia dividida la cantidad total de datos. En cambio, si los valores estan agrupados haremos
la suma de la marca de cada clase ponderada con su frecuencia dividida el tamano de la muestra.

=Yk

n i

En el Ejemplo 1, la media aritmética es x = % =1.12

Mediana: una vez ordenados los datos de menor a mayor, la mediana es el valor que separa las
observaciones en dos grupos de igual cantidad de datos.

X, Si nes impar

n+l
2

X=Me=4 si n es par
X + x(n [2)+1

2

n/2

En el Ejemplo 1, la mediana es el valor que estd en la posicién 13 o sea 1 (25+1=26, 26/2=13).

Modo o Moda: es la observaciéon de mayor frecuencia. En el Ejemplo 1, el 1 tiene 12 apariciones
y es la mayor frecuencia, por lo tanto la moda es 1.

Cuartiles, Deciles, Percentiles: dividen las observaciones en 4, 10 y 100 partes iguales,
respectivamente y se calculan con idéntico criterio que la mediana.

Por ejemplo, los cuartiles son 3 y los indicamos con q1, g2 Y g3
g1 : deja el 25% de las observaciones a su izquierda
g2 : deja el 50% de los datos a su izquierda (luego coincide con la mediana)
gs : deja el 75% de los datos a su izquierda
Notar que el primer cuartil es la mediana de la primera mitad de los datos. Ademas, hay 9 deciles

y 99 percentiles. En el Ejemplo 1, g1 =0, 2 =1, q3 =1.5

9
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Rango o Recorrido: es la diferencia entre la mayor y la menor observacion de una muestra o
poblacién. En el Ejemplo 1, el rango es 4-0 = 4.

Rango Intercuartil: es la diferencia entre el tercer y primer cuartil. En el Ejemplo 1, siendo g1 =0,
y g3 =1.5, el rango intercuartil es 1.5

Se puede obtener una representacion grafica de una distribucién de frecuencias en el caso que
los datos estén agrupados construyendo asi un histograma.

Se ubican en el eje de abscisas los intervalos de clase y se representa sobre cada intervalo un
rectangulo cuya darea sea proporcional a la frecuencia de dicho intervalo, de modo que si un
intervalo tiene el doble de datos que otro, el area del rectangulo sobre ese intervalo también
resulte el doble que el area del otro. En particular, si los intervalos son de igual longitud se pueden
construir rectangulos cuya altura resulte ser la frecuencia.

Los histogramas presentan distintas formas, en funciéon del comportamiento de las frecuencias.
Si presentan un solo pico, se los llama unimodales (tiene una sola moda), si presentan dos se dice
gue son bimodales y con mas de dos se los Ilama multimodales (o polimodales).

Sesgo cero: moda = mediana = media

Un histograma se dice que es simétrico si la mitad izquierda es una imagen reflejada de la otra
mitad. En este caso no tiene sesgo o se dice que el sesgo es cero.

Sesgo a la derecha moda < mediana < media

Si un histograma unimodal tiene la cola derecha mas alargada que la izquierda se dice que tiene
sesgo positivo o que estd sesgado positivamente.
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Sesgo a la izquierda media < mediana < moda

Si un histograma unimodal tiene la cola izquierda mas alargada que la derecha se dice que tiene
sesgo negativo o que estd sesgado negativamente.

o

El sesgo o la simetria se nota mejor cuando construimos el poligono de frecuencias, que consiste
en unir los puntos medios de la base superior de cada rectangulo mediante una poligonal, la cual
debe empezar y terminar sobre el eje de abscisas, para ello en nuestra tabla deberemos agregar
dos intervalos de clase (uno al principio y otro al final) de frecuencias 0.

Si se conocen dos promedios de una distribucion de frecuencias con sesgo moderado, el tercero
se puede aproximar mediante las siguientes ecuaciones:

e moda = media — 3 x (media - mediana)
e media = [3 x (mediana) — moda]/2
e mediana =[2 x media) + moda]/3

Datos agrupados

En ocasiones los datos se pueden presentar agrupados en lo que llamamos intervalos de clase,
(entre 5 y 20 es lo habitual) y de ser posible de igual longitud. Se toman como intervalos
semicerrados a izquierda [ ; ) y el punto medio del mismo se llama marca de clase y serd el
representante de todos los valores del intervalo.

Veamos a través de un ejemplo cémo tabular, representar y calcular las medidas.

Ejemplo 2: La siguiente tabla da la distribucién del tiempo de 1.000 llamadas telefénicas, medidas
en segundos.Vemos que las marcas de clase estan igualmente espaciadas, por tanto se tomaron
intervalos de igual longitud. Construyamos una tabla:

Clase [15:45) | [45:75) | [75:105) |[105:135)|[135:165)|[165:195)|[195:225)([225:255)|[255:285)|[285:315)
Marca 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300
Frecuencia 6 28 88 180 247 26 133 42 11 5

Se puede obtener una representacion grafica de una distribucion de frecuencias al construir un
histograma, ubicando en el eje de abscisas los intervalos de clase y representando sobre cada
intervalo un rectangulo cuya area sea proporcional a la frecuencia de dicho intervalo, de modo
gue si un intervalo tiene el doble de datos que otro, el area del rectangulo sobre ese intervalo
también resulte el doble que el drea del otro. En particular, si los intervalos son de igual longitud
se pueden construir rectangulos cuya altura resulte ser la frecuencia.
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Numero Intervalo Marca (x;) fi F;
1 [15,45) 30 6 6
2 [45,75) 60 28 34
3 [75,105) 90 88 122
4 [105,135) 120 180 302
5 [135,165) 150 247 549
6 [165,195) 180 260 809
7 [195,225) 210 133 942
8 [225,255) 240 42 984
9 [255,285) 270 11 995
10 [285,315) 300 5 1000

Para el célculo de la media usamos la formula:

1 k
X = 7Z.fl“xi

i=1

~
-~

Siendo:
k : cantidad de intervalos.

X; : la marca de la clase i.
f.:la frecuencia de la clase i.

n: cantidad de valores de la muestra.

Para la varianza muestral:

1

n—1

Z.fi(xi o x)2

2
S =

Siendo X la media calculada con anterioridad. Para el desvio estandar:

En nuestro Ejemplo 2, la media resultd ser x = 157,71 y el desvio s = 45,37

La obtencién de la mediana en ese ejemplo se efectua de la siguiente forma: Localizamos en qué
intervalo de clase se encuentran las n/2 observaciones. En nuestro ejemplo, las 500
observaciones estan en el 5to. Intervalo (el anterior tiene acumuladas sdlo 302).

Luego la mediana pertenece al intervalo [135;165). En el poligono de frecuencias acumuladas,
individualizamos los triangulos

12
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A
Fi
Fap 549 | o ___
n 500 | __________ o ______
2 |
A i
Finl' 302ﬁ ————— :-——1
/ B D
# 1 T — 1 >
105 135 x 165 195 Xi

Los tridngulos ABC y ADE son semejantes y por tanto tienen sus lados proporcionales.

AB  AD  x -1, L,y
F,

inf

= =
BC DE n F

— sup

2 inf
y de alli despejamos la mediana. En el ejemplo, vemos que
x —135 165 — 135 _ 35 = 30x198

= = -1
500 — 302 549 — 302 > X 247

=> X = 159,05

Para determinar el modo conviene ir al histograma de frecuencias absolutas y localizar el
intervalo de mayor frecuencia.

£ A
260 [ _____________ _E G
A
247 [T TTiiii s 4. C N B
D : A2
183 L. | IR
! F
#: Premodal E Postmodal
77 A >
135 165 195 225 Xi
=finf =gsup

En el ejemplo, es el intervalo [165;195) con 260 de frecuencia. Los triangulos DEA y FGA, que son
también semejantes, nos permitiran calcular por proporcionalidad de lados la moda:
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AB _AC _ 1, ~Mo _Mo-1,

F G DE A post A pre
Y se obtiene Mo
M() _ Apo.\'/ 'linl‘ + A/n‘c 'lsup
A/mxl + A/)l‘c

Con los datos del ejemplo

195-Mo  Mo—165

260133 260 —247
Y despejando se obtiene Mo = 167,79

Los cuartiles se encuentran de manera similar a la mediana. Para el primer cuartil, ubicamos en
qué intervalo de clase se tiene acumulado las n/4 primeras observaciones y nuevamente
hacemos proporcionalidad de lados, asi en el ejemplo, n/4=250 que estd en el [105;135) y
hacemos

q,—105  135-105
250-122  302-122

= g1 = 126,33 . De igual forma para q3 = 188,19
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