
 
 
 
 

PROBLEMA A RESOLVER 
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Datos: 
 E1 = 70000 MPa α1 = 2,3 x 10-5 ºC-1 
 E2 = 200000 MPa α2 = 1,2 x 10-5 ºC-1 
 A1 = 200 mm2  A2 = 350 mm2  A3 = 150 mm2 

 h = 3000 mm  d1 = 2700 mm  d2 = 700 mm 
 P1 = 7000 N  P2 = 9000 N   p = 0,1 N/mm 
 T1 = 200 ºC  T2 = 300 ºC  T3 = 100 ºC 



 
MODELO DISCRETO 
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Nodo “iésimo” 

Elemento “iésimo” 

Grado de Libertad “iésimo” 

2700 

3000 

700 



DATOS DEL MODELO 
 
 

1. DATOS ASOCIADOS A LOS NODOS 
 

Nº Nodo Coord X Coord Y Carga Nodal Restricción Temperatura
1 0 3000 0 1 200 
2 2700 3000 1 0 300 
3 700 0 0 2 100 

 
 

2. DATOS ASOCIADOS A LOS ELEMENTOS 
 
Nº Elemento Nodo Inicial Nodo Final Material Prop. Geom. Carga Elem 

1 1 2 1 1 1 
2 2 3 2 2 0 
3 1 3 1 3 0 

 
 
3. TABLA DE MATERIALES 
 

Número de Material Módulo Elasticidad Coeficiente Dilatación 
1 70000 2.3 E-5 
2 200000 1.2 E-5 

 
 
4. TABLA DE PROPIEDADES GEOMETRICAS 
 

Número de Propiedad Area de la barra
1 200 
2 350 
3 150 

 
5. TABLA DE PATRONES DE CARGAS NODALES 
 

Número de Patrón 
de Carga Nodal Componente X Componente Y 

1 7000 -9000 
 
6. TABLA DE PATRONES DE CARGAS ELEMENTALES 
 

Número de Patrón 
de Carga Elemental Componente X Componente Y 

1 0.1 0 
 
 
7. TABLA DE PATRONES DE RESTRICCION 
 

Número de Patrón
de Restricción Restricción X Desplazamiento X Restricción Y Desplazamiento Y

1 1 0 1 0 
2 0 0 1 0 

 



 
DATOS ELEMENTO Nº 1: 
 

Nodo 
Inicial 

Nodo 
Final Material Prop. 

Geom. 
Carga Elem

1 2 1 1 1 
Material: 

Puntero = 1  ⇒ E = 70000  α = 2.3E-5 
 
Prop. Geom.: 

Puntero = 1  ⇒ A = 200 
 
Carga Elemental: 
  Puntero = 1 ⇒ q = 0.1 
 
DATOS NODOS: 
 
Nodo Inicial = 1  ⇒ Xi = 0  Yi = 3000  Ti =  200 
Nodo Final = 2  ⇒ Xf = 2700 Yf = 3000  Tf =  300 



CALCULO GEOMETRICO 
 
Longitud Elemento: 
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CALCULO MATRIZ DE RIGIDEZ 
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CALCULO VECTOR CARGAS MECANICAS 
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CALCULO VECTOR CARGAS TERMICAS 
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DATOS ELEMENTO Nº 2: 
 

Nodo 
Inicial 

Nodo 
Final Material Prop. 

Geom. 
Carga Elem

2 3 2 2 0 
 
Material: 

Puntero = 2  ⇒ E = 200000  α = 1.2E-5 
 
Prop. Geom.: 

Puntero = 2  ⇒ A = 350 
 
Carga Elemental: 
  Puntero = 0 ⇒ q = 0 
 
DATOS NODOS: 
Nodo Inicial = 2  ⇒ Xi = 2700 Yi = 3000  Ti =  300 
Nodo Final = 3  ⇒ Xf = 700  Yf = 0   Tf =  100 
 
 



CALCULO GEOMETRICO 
 
Longitud Elemento: 
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CALCULO MATRIZ DE RIGIDEZ 
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CALCULO VECTOR CARGAS TERMICAS 
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CALCULO MATRIZ DE TRANSFORMACION 
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MATRIZ DE RIGIDEZ EN EL SISTEMA GLOBAL 
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VECTOR DE CARGAS TERMICAS EN EL SISTEMA GLOBAL 
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RESUMEN 
 

 
Elemento “iésimo” en Coordenadas Locales 
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Elemento “iésimo” en Coordenadas Globales 
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Matrices y Vectores Ampliados del Elemento “iésimo” 
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Condición Formal del Ensamblado 
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Introducción de las Condiciones de Contorno 
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Operando resulta: 
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ENSAMBLADO 
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PARTICIONADO 
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SOLUCION 
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VERIFICACION DEL EQUILIBRIO 
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CALCULO DE CANTIDADES SECUNDARIAS 
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